
A szél és a nap szárító hatása az erdeifenyő csemetére 
D B . D O B O S T I B O R . 

A csemeték minőségének döntő jelentősége van a sikeres erdőtelepítés szem­
pontjából. A minőséget azonban rendszerint csak a gyökérrendszer, a csemete ma­
gassága ós a gyökfő méretei szerint határozzák meg. A minősítő adatok közül hiány­
zik az egyik legfontosabb minőségjelző: a csemete „kiszáradási" mértéke, ahogy ezt 
Gladisevszkij (1951) is megállapítja. Ha ugyanis az ültetési anyagot tavasszal, szeles, 
napos időben a csemetekertből a telepítés helyére szállítjuk, s nem akadályozzuk 
meg a csemeték gyökérzetének kiszáradását — főleg a fenyőkét — akkor a cseme­
ték jelentős része kipusztul, kiszárad. 

Az örökzöld, vagy tűlevelű fáknak — mint ismeretes — gyantás nedvük van, 
nem is említve a többi más jellegzetességet, amelyben a lomblevelű, vagy lombhul­
lató fáktól különböznek. Ha ezt a nedvet folyásában, körforgalmában megakadályoz­
zuk, vagy pedig a csemetegyökerek a takaratlanság miatt a nap és a szél szárító ha­
tásától megkeményednek, kiszáradnak, akkor a víz és a tápanyag keringése végleg 
megáll. Tehát, ha a csemete nem tudja a benne levő nedvességet az egyes részei­
ben kiegyenlíteni, akkor a csemete elpusztul. Ilyenkor hiába adunk hozzá vizet — 
akármennyit is — az élet újból nem indul meg. A szél és nap szárító hatásának 
hosszú ideig kitett csemeték elpusztulnak. Nyilván a csemete-kiemelés, osztályozás, 
szállítás és ültetés elkerülhetetlenül a gyökerek némi takaratlanságával jár és a 
mérsékelt száradás nyilvánvalóan nem ártalmas, a túlzott, hosszabb ideig tartó szá­
radás azonban már komoly károsodást jelent. Cummings (1942) Pinus echinata cse­
mete gyökereit 135 percig vetette alá a nap és szél hatásának, 80%-os megmaradási 
veszteséget állapított meg a kontrollhoz képest. Wakeley (1954) Pinus palustris és 
Pinus caribaca csemetéknél azt állapította meg, hogy 20 perces szárító hatás nem 
okozott jelentős károsodást a megmaradásban, de ennél nagyobb időtartamú szárí­
tás már súlyos károsodást jelentett. Slocum és Maki (1956) javasolja a károsodás 
elkerülésére a csemeték gyökerének pépezését. Ők Pinus taeda csemetékkel végeztek 
fcísérletet különböző kezeléssel. Megállapították, hogy az ún. csupasz gyökerű cse­
meték 30 perces szárító hatásnak álltak ellent, a vízbemártottak tovább, de 1 és 
7/.- órás szárító hatás alatt elpusztultak, míg a pépezett gyökerű csemeték szignifi­
kánsan j o b b eredményt mutattak, mint az előző két kezelés mutatott. 

Ismeretes, hogy az ültetési anyagot. — legtöbb esetben •— a csemetekertben ne­
veljük meg és innét szállítjuk a felhasználás helyére. Ezért nemcsak a gyökerek 
közvetlen kiszáradása jelent veszélyt, hanem a fokozatos kiszáradás is; ez rendsze­
rint a kiemeléskor kezdődik és az osztályozással, csomagolással, vermeléssel és szál­
lítással folytatódik. Ha ezekhez még hozzávesszük az ültetés alatti közvetlen szárító 
hatást is, látjuk, hogy ez komoly kárt okozhat. Már Dlatovszky (Gladisevszkij idézi 
1951) 1883-ban értekezésében a következőket mondja . . . „szállításkor azokat a cse­
metéket, amelyeknek nincs föld a gyökérzetén, elültetésükig vízbe szokták helyezni." 
Gladisevszkij (1951) kísérleteiben megállapítja, hogy két napig vízben tartott cse­
meték, amelyeknek a gyökérzetüket is visszavágták, 4—5 nappal előbb indultak 
meg, mint a kontroll csemeték és a megmaradás is nagyobb volt, mint az utóbbiak­
nál. Ilyenkor ugyanis a vízzel telített csemetében fokozódik a turgor-nyomás, ami 
feltétele a növekedésnek. 

Mindezekből kitűnik és más szerzők is nagy fontosságot tulajdonítanak a telo-
pítéstechnológiában az ültetési anyag kezelésének, hogy ez az alapja az eredményes 
erdőtelepítésnek. Ezért tettük mi is vizsgálat tárgyává a kérdést. 

A kísérleti anyag kiválasztása és kezelése 
A szél és a nap szárító hatásának vizsgálatára 1 éves magágyi és 2 éves iskolá­

zott csemetét használtunk fel; ezt a Tanulmányi Állami Erdőgazdaság balfi cse­
metekertjéből szereztük be. A csemeték a gondos kiemelés után azonnal nylon­
zacskóba való takarást kaptak. A kiemelés 1963. IV. 6-án történt. A csemetéket ki­
emelés után nylonzacskókban a laboratóriumba szállítottuk. Itt lemértük a pilla­
natnyi nedves (friss) súlyukat, majd ezután szabadban, különböző kezelés mellett 
kitettük a csemetéket a szél és a nap szárító hatásának. A kezelés ideje alatt a hő­
mérséklet 21°C, a relatív páratartalom 45% volt és napos, szeles időben végeztük. 

A csemeték gyökérzetén a kontrollon (kezeletlen) kívül kétféle kezelést alkal­
maztunk. 1. kezelés: a gyökérzetet kétperces vízfürdőbe tettük: 2. kezelés: a gyökér­
zetet pépes sárba mártottuk és ezután a kontroll csemetékkel együtt 0, 30, 60, 90 és 
120 perces időtartammal kitettük takaratlanul a szél és nap szárító hatásának. A pé-



pet 40-es Arany-féle kötöttségi számú vályogtalajból készítettük. A kísérletet három­
szoros, ismétlésben hajtottuk végre. A kezelések után az egyes szárítási idő eltelté­
vel azonnal lemértük a csemeték kezelés utáni pillanatnyi nedves (élő) súlyát, majd 
tű, szár, gyökér részekre való bontása mellett a nedves súly megállapítása után a 
105°C-on való kiszárítás következett. Majd a súlyállandóság bekövetkeztével megha­
tároztuk a tű, a szár és a gyökér vonatkozásában a víz és szárazanyag-tartalmat. 

Az eredmények, értékelése 

A leírt kísérlettel elsősorban arra kívántunk választ kapni, hogy a kezelés előtti 
súly milyen szintre csökken a kezelés után. Tehát röviden a szél és nap szárító ha­
tása mennyire szárította ki a csemetét. Erre vonatkozóan a kezelés előtti és utáni 
nedves súlyból pontos adatokat nyerhettünk. Megállapítottuk, hogy 1 g élő (friss) súly 
a kezelés után milyen súlyra csökkent. A z 1. számú táblázat az 1 éves magágyi cse­
meték kontroll (kezeletlen gyökérzetű) csemetéire vonatkozó adatokat közli. 

A táblázatból kitűnik, hogy a kezeletlen gyökerű csemeték 30 perces szél és nap 
által való szárítása 36%-os súlycsökkenést idézett elő. Ebből világosan látszik, ha nem 
óvjuk a csemetét, akkor nagy súlyveszteség, vagyis nagyfokú kiszáradás lép fel. 
Ilyenkor a csemete elveszti a nedvességének — ebben az esetben — 36%-át és ez ki­
hat a megmaradásra, illetve a további növekedésére is. A 120 perces szárítási perió­
dus 42%-os. súlycsökkenést mutat. 

A 2. számú táblázat a vízbemártott 1 éves magágyi csemetére vonatkozó víz-
veszteségi adatokat mutatja. Ha megfigyeljük, itt a 90 perces szárítás 39%-os súly­
csökkenést mutat. Tehát megközelítően annyit, mint a kezeletlen gyökerű 30 perces 
szárító hatás. Ez lényeges adat, mivel igazolja a gyökerek védelmének szükségessé­
gét, a szél és nap káros hatásával szemben, továbbá mutatja az aránylag rövid, vál­
tozó szárítási időtartam és gyökér kezelésekből adódó különbségeket, a vízvesztést, 
a kiszáradást. Ezeket még inkább alátámasztják a 3. számú táblázat alapján értékel­
hető adatok, amelyek az 1 éves magágyi, pépezett gyökérkezelésű csemetékre vonat­
koznak. 

1. táblázat 
Szél és nap káros hatására vonatkozó vízvesztcségi vizsgálatok (egyéves magágyi 

csemetére vonatkozóan) 

Kezelés 
Cseme 

előtti súlya 
g 

te kezelés 

utáni súlya 
g 

Súlykülönbsóg 
vesztett víz­
mennyiség, g 

Súlyveszte-
ségi % 

K 0 ' a 0,59 0,59 
b 0,34 0,34 — — 
c 0,37 0,37 — — 

K 30 ' 0,52 0,36 0,16 30,76 
b 0,40 0,25 0,15 37,50 

0,57 0,35 0,22 38,59 

K 60' a 0,80 0,50 0,30 37,50 
b 0,32 0,20 0,12 37,50 
c 0,70 0,45 0,25 35,70 

K 90 ' a 2,05 1,39 0,66 32,20 
b 0,47 0,30 0,17 36,20 
c 0,63 0,36 0,27 42,80 

K 120' a 1,14 0,64 0,50 43,86 
b 0,22 0,13 0,09 40,90 
c 0,31 0,18 0,13 41,93 

Jelmagyarázat : K = kezeletlen gyökerű (kontroll) csemete, 0 ' 30 ' 60 ' 90 ' 120 ' = 
szárítási idő/pero, a, b , c = ismétlés. • . 



2. táblázat 
Szél és nap káros hatására vonatkozó vízveszteségi vizsgálatok (egyéves magágyi 

csemetére vonatkozóan) 

Kezelés 
Csemete kezelés Súlykülönbsóg 

vesztett víz­
mennyiség, g 

Súly veszteségi 
0/ 
/o 

előtti 
súlya g 

utáni 
súlya g 

Súlykülönbsóg 
vesztett víz­

mennyiség, g 
Súly veszteségi 

0/ 
/o 

0,79 
1,29 
0,60 

0,79 
1,29 
0,60 

— — 

0,33 
1,37 
0,27 

0,28 
0,29 
0,20 

0,05 
0,08 
0,07 

15,15 
21,62 
25,92 

0,32 
0,32 
0,41 

0,23 
0,26 
0,23 

0,09 
0,06 
0,18 

28,12 
18,75 
43,90 

0,53 
0,32 
0,36 

0,39 
0,17 
0,21 

0,14 
0,15 
0,15 

26,41 
46,87 
41,60 

0,50 
0,30 
0,34 

0,30 
0,18 
0,20 

0,20 
0,12 
0,14 

40,00 
40,00 
41,17 

V 0 ' a 
b 
c 

V 30' a 
b 
e 

V 60' a 
b 
c 

V 90' a 
b 
c 

V 120' a 
b 
c 

Jelmagyarázat : V = vízbemártott gyökerű csemete, 0', 30', 60', 90', 120' —szá­
rítási idő, a, b , c = ismétlés. 

3. táblázat 
Szél és nap káros hatására vonatkozó vízveszteségi vizsgálatok (egyéves magágyi 

csemetére vonatkozóan) 

Kezelés 
Csemete kezelés 

előtti súly, 
g 

utáni súly, 
g 

Súlykülönbség 
vesztett víz­
mennyiség, g 

Súly veszteségi 
/o 

P 0 ' a 
b 
e 

P 30 ' a 
b 
c 

P 60 ' a 
b 
c 

P 90 ' a 
b 
c 

P 120' a 
b 
c 

0,34 
0,26 
0,24 

0,32 
0,34 
0,75 

0,30 
0,36 
0,32 

0,35 
0,75 
0,48 

0,77 
0,38 
0,47 

0,34 
0,26 
0,24 

0,26 
0,28-
0,65 

0,30 
0,32 
0,26 

0,29 
0,49 
0,28 

0,55 
0,23 
0,23 

0,06 
0,06 
0,10 

0,04 
0,06 

0,06 
0,26 
0,20 

0,22 
0,15 
0,18 

18,75 
17,64 
13,33 

11,11 
18,75 

17,14 
34,66 
41,66 

28,57 
39,47 
43,90 

Jelmagyarázat : P = pépezett gyökerű csemete, 0', 30', 60', 90', 120' = szárítási idő, 
a, b , c = ismétlés. 



Az adatokból látjuk, hogy 120 perces szárító hatásnak 38%-os súlycsökkenés felel 
meg; ez azt mutatja, hogy a súlycsökkenés, vagyis a vízvesztés a kezeletlen gyökér-
zetű csemetéknél a 30 perces, a vízbemártott gyökérzeti csemeténél pedig a 90 per­
ces szárítási időtartamnál következett be. Ebből az a következtetés vonható le, hogy 
a pépezéssel védett gyökérzetű csemete áll ellen legjobban a szél és nap káros, szá­
rító hatásának. 

A 2 éves, iskolázott csemetékkel végzett kísérlet hasonló eredményt adott. Ezért 
az adatok közlésétől eltekintünk. 

/o 
Pépezeit csemete 
Vízbe martat « 
Kezeletlen » 

100 

90 \ 

BO 

Pépe-zett csemete 
— Vízbe mártott * 

-— Kezeletlen > 

0 30" 60' 90' 120' 0 30' 60' 90' 120' 

1. ábra. Egyéves szabvány méretű Pinus 
silvestris L. megmaradási százaléka 

2. ábra. Egyéves szabvány méreten aluli 
Pinus silvestris L. megmaradási 

százaléka 

A vízvesztés, kiszáradás elsősorban a megmaradást befolyásolja. A közölt keze­
lési módszer szerint véletlen-blokk parcella elrendezésben Somogyváron végeztünk 
megmaradásra vonatkozó vizsgálatokat (Dobos, 1959). A csemete megmaradására vo­
natkozó grafikonokat az 1. és 2. számú ábra mutatja. • 

Tehát ha a kiszáradás mértékét és az ebből adódó megmaradást figyelembe vesz-
szük, kezeletlen gyökérzet esetében kb. 10 perc, vízbemártott gyökérzet esetében kb. 
20 perc és pépezett gyökérzet esetében kb. 40 perc az a szárítási időtartam, amely­
nél — 1 éves erdeifenyő-csemete esetében — még túlzott víztartalom-csökkenés, ki­
száradás nem következik be, ami gátolná a csemeték növekedését, fejlődését. 
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Mesterséges madártelepítés mátrai kocsánytalantölgy 
állományokban 
S Z E N I C Z E Y T I B O R 

A mesterséges madártelepítés szükségessége fokozott mértékben jelentke­
zik az erdőgazdálkodásban. A korszerű erdőnevelés — érthető okokból — a 
beteg, odvas fákat nem tűri állományainkban. A természetes életlehetőségeitől 
megfosztott hasznos odúlakó madarak száma meggyérült. Egyre gyakoribbá vál­
nak az erdeinket sújtó rovarkártételek. Ennek ellensúlyozására adta ki az 
Elnöki Tanács 17/1964. sz. törvényerejű rendeletét, valamint az FM. 8/1964. sz. 
rendeletét, amelyek előírják erdőgazdaságainkban a madár odúk kihelyezését. 

A mesterséges madártelepítés leghatékonyabb módszerének megállapítására, 
a telepítés hatásának értékelésére az Erdészeti Tudományos Intézet Északi-Kö­
zéphegységi Kísérleti Állomásának területén is végzünk megfigyeléseket. 

A madárodú telep a Gyöngyös községhatárban fekvő 5/c, 6/d és 8/a erdő­
részletekben, félszáraz Poa nemoralis kocsánytalantölgy állományokban van. 
A z állományok kora 60—80 év, sarj eredetűek, déli kitettségűek, 600 méteres 
tengerszint feletti magasságban. Azért tartottuk ezeket az erdőrészleteket alkal­
masnak mert: 

a) 1962-ben és az azt megelőző években a Dél-Mátrában dúló araszolókár 
itt nagyobb méretű volt, 

b) az 5/c erdőrész egyben magtermelő állomány is, itt magtermésfokozási 
kísérlet keretében több év óta makkbegyűjtést végzünk a kijelölt mintaterü­
letekről. 

E két körülmény lehetővé teszi a megtelepedett madárvilág lomb- és mag-
károsítókat pusztító munkájának kis területen történő tanulmányozását. 

A z 1962 koratavaszán létesített odútelep 95 darab eternitodúból állt. A z odú­
típusok és a fészkelés az 1. táblázatban látható. A kezelés és megfigyelés meg­
könnyítése céljából az odúkat egymástól 45—55 méter távolságban levő sorokban 


