Fa vagasa vibraciés késziilékkel *
MULLER JENG

.. Az uitdbbi években szovjet és német Ujsagok feltlinést keltd cikkeket kozbltek
ujszerd szovjet vibraciés keretflirészekrsl, amelyek gombfat ugy vagnak deszkava, hogy
:fugeszpor egyaltalan nem keletkezik és amelyek a hagyomanyos keretfirészeket ’rb'vid
idén beliil teljesen ki fogjak szoritani. Az alabbiakban a szovjet kutatdsoknak —
amelyek sokkal elérehaladottabb fokon vannak, mint a németeké —, eddigi eredmeé-
nyeit kivanom ismertetni. Tény, hogy az wujsigok nagyon tuloztak, a kisérletek azon-
ban ennek ellenére figyelemre méltéak.

A Kkiindulds

A fﬁrészel’éskOr az alapanyag kisebb-nagyobb része a csaknem értéktelen flirész-
porra alakul at, tehat egy olyan megmunké&lasi eljarasnak, amely ezt kikiiszoboli,
oriasi gazdasagi jelent6sége lenne. Az ilyen famegmunkalasi eljaras legnagyobb
nehézsége, hogy amig a flirészlap a magaszakitotta résben aranylag kénnyen halad
elére és elfér a résben, addig a flirészpor nélkiili vagasnil a késnek a vagando
anyagot szét kell hajlitania. A fa azonban csak korlatozottan hajlithaté. A hajlitas-
nél_ a fa anndal el6bb reped vagy torik, minél vastagabb a leszeletelendé darab.
‘Gyartunk ugyan minden nehézség nélkiil repedésmentes furnérokat késeléssel vagy
hamozassal, azonban 1,6 mm-en tul rendszerint mar repedések észlelheték a furnér
nyilt oldaldn. A megmunkdilandé fanak go6zoléssel valé megpuhitasa korlatozza
ugyan a repedések el6forduldsat, azonban igy is 3,2 mm-nél vastagabb furnérok repedé-
mentesen a technika mai allasaban nem allithatok elé. Vastagabb deszkdcskak, vala-
mint ladaelemek, valamivel nagyobb vastagsagban az un. rotaciokéses gépekkel
vagy guillotinszerti vagogépekkel — az USA-ban most is furnérkéselo-gépekkel —
allithaték elé flirészpormentesen, eldlapolt anyagbdl fermelve, az igy nyert deszkak
konvex oldalan azonban Jegtobbnyire szintén repedések vannak, ugy hogy ez az
eljards a flirészeléssel Osszehasonlitva meglehetésen jelentéktelen marad. A tech-
nika fejlédése ebben az &llapotban akadt meg évtizedek 6ta és talan sikeriil ezt a
hosszantarté egy helyben topogast a vibracids eljarassal keresztiiltorni.

A wvibrdacios vagds lényege .

A szovjet kutatdok eszkozei kések vagy ékszerd szerszamok, amelyek az elo-
tolas iranyaban, a kés sikjaban ide-oda lengenek (vibralnak), miksozben a meg-
munkalando fa a vibralé kés éle felé halad. Az eljarast megkozelitéen ugy utdnoz-
hatjuk, ha egy vését apré, finom kalapacsiitésekkel a féba erdltetiink, A vibracids
kések a most haszndlatos korszeri famegmunkalé szerszamoktol ecsak annyiban tér-
nek el, hogy vibralnak. Ez a kiilonbség latszolag csekély, azonban gyakorlatilag
nagyon is jelentékeny, mert a vibrélassal a fa szétvalasztasa kicsi erdvel érhetd el
1igy, hogy vékony kések is hasznalhaték, amelyek a fat csak kismértékben nyomijdak
szét és ezaltal vastag aruféleségek is termelhet6k repedésmentesen,

Az elgondolas, a fat vibracidés kések alkalmazasaval vagni, prof. H. Flemingé,
aki ma a drezdai (NDK) - fatechnolégiai intézet igazgatoja, és aki mar az utolso
habortus évben, 1945-ben szabadalmaztatta. A szovjet irodalom szerint ez az érdem
viszont T. Bogatyrevé, akit a vibraciés vagas lehetOségének gondolatara a piléta-
fanak gyors, lokésszer( litésekkel valo talajba juttatdsa vezetett; de az épitékivek-
nek vagy keramiaanyagoknak ékeléssel vagy vésével valé szétvalasztasa is hasonlé
a vibraciés eljarashoz, amennyiben a vésbre adott kalapacsiitések méretben 1okés-
szerlien vagjak az anyagot a kivant sikban és a hasitandd kiovet a véséélnél gyengi-
tik ugy, hogy az végiil is a kivani sikban esik szét, mig nagy vAago- vagy éknyomais-
sal a leggyengébb helyen repednek el. :

Tulajdonképpen teljes egészében a vibracios vagas mechanikai folyamatanak
mibenlétét még megmagyarazni nem tudjuk. Néhany szovjet tudds ugy gondolja,
hogy a periodikusan fellépd vagényomdas a fa anyagat gyengiti, a masik népesebb
tdbor azon a véleményen van, hogy a kisebb hasito-, illetve lokéerd kovetkeztében
kisebb a strlodasa a vibrald feliileteknek; hasonléan mint ahogyan a gyors moz-
gAsu gépkocsit kisebb erejd széllokés tudja iranyatél eltériteni, mint a lassan mozgot
vagy 4allét, ugyanigy a vibralé kés kevésbé tapad a vagasfelilethez, mint a nem
vibralo.

A vibraciés vagas kinematikai folyamata azonban a legegyszerubb esetre vonat-
koztatva tisztazva van, amennyiben A. A. Solovev analizdlta a szerszammozgasokat,

* Az ismertetés szovjet gyartmanyi adatait dr. H. Kiibler az NSZK erd6- és fagazdalkoddsi
gutatointézetének munkatarsa bocsdtotta rendelkezésemre,

78

<1



abszolit és relativ, az el6étolds iranyaban egyenes, folyamatos  el6tolas mellett,
harmonikus lengéssel, egyenes éli szerszammal. :

Eddigi tapasztalatok

A nyilvanossagra hozott adatok szerint 1959-ben a Szovjetuniéban a vibracios
vagas Kkisérleti allapotban wvolt, Harom kisérleti allomés dolgozott a téman: a
moszkvai, a lembergi és a Volga-vidéki. A hasznalatos berendezések egyszeriiek vol-
tak, egy szerszammal ellatva, esak kisérleti célokra készitve. A veliik elért vagas-
eredmények azonban sokat igérdek. Bizonyos koriilmények kozitt teljesen sima
vagasfeliiletet nyertek, meglepéen Kkicsi energiafogyasztassal; azonban meg joné-
hany technikai nehézséget kell lekiizdeni, amig ez az eljaras ipari méretben is
hasznalhaté lesz. &

R. S. Bakiev kisérletei

Legutolsd kisérleteit egy korfilirész nagysagu gépen végezte, A Kkés, illetve hasito—
szerszam 1—4,5 mm vastag volt és 30 mm széles., Az ékszog 40°. A kisérletek egyik
részében derékszogli, a masik részében trapéz alaka volt a kés kereszitmetszete. Egy
excenter a kést 24, 39 vagy 74 lengésbe hozta masodpercenként (Hz). A pneumatikus
vagy elektromagneses vibratoroktol eltérbéen a lengésnagysag allandé maradt: 2,3
vagy 4 mm. A megmunkalandé anyag 240 mm hossza, 80 cm széles és 20 mm vastag
(kivételesen 30 vagy 40 mm) volt; luc-, erdeifeny6 és nyirfa. A vagasmagassag 80 mm.
A megmunkélandé darab tehat kis deszkdeskakra lett felhasitva. Egy emelére atvitt
stuly egyforman nyomta a fata vibralo keés felé. Ha a szaliranyra rézsut torténik a vagas,
ferde wvagdst kapott, ha szalirdnyban vagott, repedések mutatkoztak. Csak
2 szaliranyra merdleges vagasnal kapott tokéletes vagast. Ezért Bakiev a
tovabbiakban ismertetett méréseknél ez utébbi vagasra korlatozta kisérle-
teit. A fa a késoldalak oldalnyomasara kiilonféleképpen viselkedett. Légszaraz
dllapotban a vagas a kés mogdtt csak kismértékben =zarult Ossze; vastagabb
kések roncsoltak a vagasfeliiletet és kis farészecskéket szakitottak a fabdl. Nedves
fanal Bakiev szép vagasfeliiletet kapott és ennél a vagasrés a kés mogott Osszezarult
.annyira, hogy a vagasrést nem lehetett latni. A 2. dbra az elé6loldsra igénybe vett
erd és az eldtolas nagysaga kozti osszefliggést mutatja. A ndvekeds el6tolasnal lénye-
gesen kevésbé novekedett az igénybe vett erd, mint proporcionilisan. A 3. dbra sze-
rint a varakozashoz mérten kisebb el6toléerd kellett, ha a kés gyorsabban vibralt,
vagyis, ha tobb késlokés érte a fat. Azonban 65-nél magasabb 16késszam masodpercen-
ként, emlitésre mélts eréestkkenést nem hozott. Az el6tolders cstkkent a nagyobbodd
lengéssel (4. abra) mert a késlgkések annal nagyobbak voltak, minél jobban kilengett
a kés.

V. A. Smirnov kisérletei:

Smirnov egy kis asztalon elektrodinamikus vibratort mikddtetett, amelyet 2 Watt-
nyi valtéaram taplalt. A kés kilengése 3 mm volt. Szerszamként egy 0,1 mm-es penge
szolgalt, a megmunkalt anyag lucfeny6, bilikk és tolgyfa. A kisérletek elsé fazisaban
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1. dbra. A fiirészelés, a késelés és a vibracios vagds sematikus rajza
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2. abra: Az eldtolé eré és a vagassebesseg egymdadsra hatdsa a 4 mm-es
lengésnél. 1. Nyers nyirfa, 74 Hz, 2,4 mm keésvastagsdg: 2. és 3. légszdraz nyirfa, 39 Hz,
1,2 mm késvastagsag; 4. nyers lucfenyo, 74 Hz, 2,4 mm késvastagsag; 5. nyers lucfenyd,

39 Hz, 1,2 mm késvastagsdg (Bakiev nyomdn)
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3. abra: Az el6tolo erd és a lengésszam egymadsra hatdsa nyers lucfenyo

esetében, 2,4 mm késvastagsdagnal és 3 mm lengésnagysagndl: 1. 15 cm/sec;
2. 10 ém/sec; 3. 8 emy/sec; 4. 5 em/sec; 5. 2 em/sec (Bakiev nyomdn)
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a megmunkdalandé fat rogzitette és kézzel tolta a vibralé késziiléknek, de csak oly
erével, hogy a kés lengésnagysdgat ne csokkentse. gy csak 0,5 mm-es furnért tudott
vagni. Vastagabb anyag vagasanal szamottevé eredményt nem tudoft felmutatni,
s6t a szalirdnyban vagott vékony furnéroknal is csak 4 cm-es el6tolast ért el percen-
ként. Ez az eljaras csak tilmagas erdigénybevétellel lehetne csak némiképpen is
eredményes. A kisérletek masodik csoportjana] az el6bbi tapasztalatok alapjan abbél
indult ki, hogy az eredményes vagas valoszintleg osszefiigg a lengd szerszdmmak a
megmunkalandé fa anyagara gyakorolt haladasaval. Ezért a megmunkalandd fadara-
bot is lengésbe hozta, éspedig a vibralé kés lengésszamdaval egyenlé szamu lengésbe,
csak fél lengdperiodussal késleltetve; igy a fa a keéssel szemben lengett. Ezzel az
eljarassal Smirnov alig 2 zseblampat taplalé aram igénybevételével 10—15 mm vastag
anyagot vagott szal iranyban, 52 cm percenkénti el6tolassal. Smirnov szerint ez az
eljaras a jové utja.
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4. gbra: Az eldtolo er6 és a lengésnagysdg egymdsra hatdsa lucfenydnél

74 Hz, 1,2 mm késvastagsagnal, kiilonbozé nagysdgi eldtoldssal: 1. 15

cm/sec; 2.10 em/sec; 3. 8 em/sec; 4. 5 em/sec; 5. 2 cm/sec (Bakiev nyoman)
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F. Manzos kisérletei

Legeloszor Manzos pneumatikusan lengetett késse]l kisérletezett, de eredmény
nelkil. Késébb egy mechanikai vibratorral miikodé kisérleti modellt szerkesztett,
amellyel 20 em vastag anyag volt mar vaghato, tetszés szerinti irdnyban, 46 Hz lengés-
szammal, a vagasfeliilet teljesen sima volt és a kés nem melegedett. Egy évvel késdbb
egy elektromégneses vibratorral is jo eredményeket ért el, de itt a nagy vibracids
Zaj nagyon zavaro volt.

Kisérletek rotorizdlé késekkel

Mivel forgémozgas konnyebben allithaté eld, mint lengémozgas, mar a kisérletek
kezdetétd] kisértett a gondolat: késlokéseket rotorizdld berendezéssel elfallitani. A
szovjet szakirodalom tobb esetet targyal, amikor tarcsas kések sorozata ugy volt
elrendezve, hogy minden tarcsa az elGtte vagé tarcsanal nagyobb itéerdvel hatolt
a faba. Szo van tovabba vibralé tarcsas késekrol, azonban a kozelebbi adatok ismeret-
lenek; allitolag ezek a kisérletek tobb technikai akaddly miatt nem hoztak gyakor-
lati eredményt.

Célzas torténik kor alaka vagotarcsakra, amelyeknek széle késszertien van Kki-
alakitva és egyenld tavolsagokra kihagyasokkal ellatva, amelyek az ismert hentesaru
vagogéptol abban kiilénbdznek, hogy élilkk megszakitott; hasonlé az RS korflirészeké-
hez, de természetesen a néhany mm fogvastagsag késszerlien kiképezve. E tarcsaval
valo vagasnal minden fog az el6tte vagonak helyére it ugy, hogy a vibralo vagashoz
hasonlé folyamat és eredmény adodik.,

Egy szovjet ismertetésben (Silkrut, Rukin, Smirnov, Buneto: Mehaniceskijvibrator
s nezavisimoj regulirovkoj amplutudy i castoty) egy olyan rotorizald eszkdéz van
leirva, amelynek horizontalis tengelye vertikalisan és horizontalisan leng, de be-
allithatd csak horizontalis vagy csak vertikalis lengeésre is. A lengés nagysaga, amely
0—2 mm, fliggetlen a terheléstdl. A lengések szama nem fligg a tengely fordulat-
szamatol, maximalisan 14 000 Hz. A szerzdk ,flrészkorongnak’” nevezik, kozelebbit
réla nem kozdlnek, de ismertetésiikben egy ,behajtott” késlapot is emlitenek. A vib-
ralast azaltal érik el, hogy egy tengely excentrikusan forog egy csapagyhazban, amely
ugyancsak forog és egy nagyobb excentrikus hazban van elhelyezve. A szerszammal
elért vagaseredményr6l semmi sem ismeretes, ami a nagyon magas rezgeésszamra
valo tekintettel nagyon sajnalatos. Szerintiik a késziilék tartés kivitelli, konnyd és
uzemeltetése megbizhaté. i

Mioanep E: P EBKA JEPEBA BHUBPALIMOHHBLIM YCTOHCTBOM.

B CCCP mnpoBoAAT HHTEpeCHbIe OMBITEL 0 NepepaboTKe ApeBeCHHBI BHOPALMOHHBIM YeTpolicTBom. Ilpu
TIpHMEHEHWH TPagHMIMOHHEBIX MHJI0OPaM SHAYHUTEIBHAA YACTh APEBECHHEI MPEBPAIAETCSsT B TPYAHO HCIOJIE3YEMbIE
ONMJIKH, TOTOMY YTO IMHJIA J10JIKHA NMPoOUTE cefe NMyTh AR NPOXoAa ApeBecHHY. [10 HOBOMY NPHEMY TOHKHE
HOMCH OCYIECTB/IAIT BUOPALMOHHOE ABHKEHHE, DTH HOMKH TOILKO B MAJIOl Mepe pasrubaioT APEBECHHY H IIPH
GoJIee TOJICTOM TOMEPEYHOM paspe3e He BHIZLIBAIOT TpewuHbl. OnyOaHKOBAHHEE dHHbIE 00 9THX ONBITAX HAKOT
uafexay Ha To, uro oGpaBoTka ApesecrHbl (e3 OMMIOK B CKOPOM BPeMeHH MOX<eT ObiTh mpumeHeHA W Ha
MPaKTHKE.

Miiller J.: DAS SCHNEIDEN DES HOLZES MIT VIBRATIONSGERATE.

In der Sowjetunion wurden erachtungswerte Versuche zur Verarbeitung des Holzes mittels
Vibrationsgattersidgen vorgenommen. Beim Einsatz der herkémmlichen Gattersigen wird durch
das Vordringen der Sigeblitter ein bedeutender Teil des Holzes in sehr schwer verwertbare
Sigespine zerspint. Beim neuen Verfahren verrichten einige dilinne Messer eine Vibrationsbe-
wegung, wodurch die Abschnitte nur wenig auseinander gebogen werden und in den stéirkeren
Abschnitten keine Risse entstehen. Die bisherigen Ergebnisse der Versuche, die in verschiede-
nen Richtungen vorgenommen worden sind, lassen erhoffen, dass die Verarbeitung ohne S&ge-
spine bald eine praktische Anwendung finden wird.

Terjed a munkakesztyii hasznilata a nyugati allamokban. Az erdei munkasok
északon nemcsak télen, de altalaban kesztyliben dolgoznak mar régtél fogva, az erdei
munka finomodasaval pedig masutt is egyre tébben vannak, akik a szabadban vég-
zett munka kozben is meg akarjak 6rizni finomabb tapintasukat. Kiilonosen a mo-
toros munkaeszkozok hasznalataban kezd egyre jobban terjedni a keszty( hasznalata.
Az eurdpai orszagok kézott foleg Svajeban kindl a kereskedelem ebben gazdag va-
lasztékot. A munkakesziy(ik altaldban erésebb borbél késziilnek és a hajlékonysagof,
a jo fogést a csuklé koriil, az ujjiziiletek folott alkalmazott szovetbetét biztositja.
A tenyérbelsét igy kopasallé, erds bér védi a horzsoldstol, a szovetrészen at pedig
megfeleléen szell6zhet, levegbzhet a kéz.

(Allgemeine Forstzeitung, 1964. 19/20. sz. Ref.: Jéréme R.)
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