
csökkenteni kel l , kü lönösen a kis h u m u s z t a r t a l m ú ta la joknál . A n a g y o n kötöt t 
ta lajoknál a yjéshyVo a l a p j á n k i s zámí to t t m é s z m e n n y i s é g 2—3-szorosát a d a g o l 
juk, d e s z á m o l n i kel l a k é m h a t á s e m e l k e d é s é v e l , a m i a l o m b c s e m e t e - n e v e l é s t n e m 
befo lyáso l ja . A megfe l e lő meszezés a ta la j szerkezet j a v í t á s á n keresztül a k e d v e 
z ő b b m a g á g y a t és k ö n n y e b b m ű v e l é s t biztos í t ja (a cserepesedés m e g s z ű n i k v a g y 
csökken) . A tú lmeszezés m i n d i g há trányos , ezért az a d a g o l a n d ó m é s z m e n n y i s é 
get t á b l á n k é n t á t l a g p r ó b á b ó l h a t á r o z z u k m e g ( h y % , yi és ta la jré teg -vas tagság 
a lapján) . M e s z e z é s u t á n a csemetekert t a l a j á n a k k é m h a t á s a 7,0 p H fölé n e e m e l 
kedjék . 

Nyár anyatelepek trágyázása 
E r d ő g a z d a s á g i v i s zony la tban a l e g n a g y o b b ta laj k ihasználás t a n y á r a n y a 

te lepek m u t a t j á k . Ezért csökken 4 — 5 é v m ú l v a je l entősen a vessző m e n n y i s é g i 
és m i n ő s é g i h o z a m a . Pl . a baj t i a n y a t e l e p e n h e k t á r o n k é n t át lagosan 60 q (105 
C u - o n szárított) s zárazanyagot t e r m e l n e k . E z á t lagosan 63 k g N , 24 k g P 2 0 5 és 
23 k g K 2 0 e l v o n á s t je lent évenként . E n n e k pót lására , ha a ta laj t á p a n y a g l e k ö t é 
sét n e m ves szük f i g y e l e m b e , m e r t k ö z b e n v a n t á p a n y a g f e l t á r ó d á s is, é v e n k é n t 
2 — 3 q pétisót, 1 ,5—2 q szuper fosz fá to t és kál isót ke l l b e d o l g o z n i a ta lajba . A z 
ősszel lehul lot t l o m b e l távol í tása esetén a s z e r v e s a n y a g - és t á p a n y a g s z e g é n y e d é s 
m é g fokozott , a m i t e l sősorban m ű t r á g y á v a l j a v í t o t t k o m p o s z t t a l l ehet pótolni . 
A z anyate lep d u g v á n y o z á s r a n e m a l k a l m a s je lentős m e n n y i s é g ű ( 2 0 — 3 0 q /ha 
é v e n k é n t 105 C ° - o n szárí tott sú ly) v é k o n y ha j tásokat és h u l l a d é k o t k o m p o s z t b a 
kel l tenni , m e r t n a g y a t á p a n y a g t a r t a l m a . 

A fakitermelő kombájnok alkalmazásának 
eddigi eredményei 
D B . S Z E P E S I L Á S Z L Ó 

M i n d ö s s z e 1 0 — 1 5 éves m ú l t r a t e k i n t e n e k vissza a f a k i t e r m e l ő k o m b á j n o k 
k a l végze t t kísérletek. A z eltelt időszak próbálkozása i , e r e d m é n y e i és s ikerte 
lensége i je lenleg m á r l ehetőséget a d n a k a kísérletezések cé l jának, a g é p e k j e l 
l e m z ő i n e k , a z a l k a l m a z o t t technológia i vá l toza tok p o n t o s a b b körvona lazásához , 
v a l a m i n t a k o m b á j n o k k a l végzet t fak i termelés fej lesztési t endenc iá inak m e g 
határozásához . 

A kísér leteket a l e g t ö b b országban a l e g n a g y o b b t i tokban végez ték , n a g y 
összegeket á ldoz tak a k ü l ö n b ö z ő t ípusfé leségek kialakítására, v a l a m i n t a z 
ezekkel végze t t kísérletekre. A rá ford í tások és e r e d m é n y e k összevetése m é g 
m a s e m ad e g y é r t e l m ű vá lasz t a k o m b á j n o k a l k a l m a s s á g á n a k á l ta lános í tá 
sára, d e nincs t á v o í a z a z idő, a m i k o r a fak i t erme lé s t echno lóg ia i - és g é p r e n d 
szerében e l fogla l t h e l y ü k p o n t o s a b b a n m e g h a t á r o z h a t ó lesz. 

M i l y e n célok, s z e m p o n t o k vezére l t ék a z e g y e s országok s zakembere i t a f a -
k i teremelő k o m b á j n o k k ia lak í tásakor? A l e g f o n t o s a b b cél t ermészetszerű leg a 
tőmel le t t i m u n k á k m i n i m á l i s l é t s z á m m a l v a l ó e lvégzése , a m i párosul t az e g y 
főre eső t e l j e s í t m é n y növe léséve l , a t e r m e l é k e n y s é g fokozásáva l és a z ö n k ö l t 
ség csökkentéséve l . A k o m b á j n o k l é t rehozásáva l — fő leg a g y é r e n lakot t e r d ő 
terüle teken — a szükséges m u n k á s l é t s z á m csökkentésére , és t ö b b m ű v e l e t 



összekapcso lására törekedtek . M é g m a is igen sok o r s z á g b a n a tőmel le t t i m u n 
k á k n á l az e g y f ő r e e ső t e l j e s í t m é n y 1—3 m 3 k ö z ö t t m o z o g , s ezért a n a g y f e l 
a d a t o k k a l r e n d e l k e z ő , g y é r e n lakot t e r d ő t e r ü l e t e k e n k o m o l y g o n d o t je lent a 
szükséges m u n k á s l é t s z á m biztosítása. H o z z á j á r u l t e h h e z a m u n k a e r ő n e k az 
ős termelő i á g a k b ó l a v á r o s b a v a l ó e l v á n d o r l á s a is, t o v á b b á az a k ö r ü l m é n y , 
h o g y az erdei m u n k á n a k igen n a g y k o n k u r r e n c i á t j e l e n t e t t e k m á s iparágak , 
aho l a d o l g o z ó k időjárás tó l k e v é s b é k i te t t h e l y e n , k é n y e l m e s e b b k ö r ü l m é n y e k 
közöt t — g y a k r a n m é g j o b b f izetésért is — d o l g o z h a t t a k . 

X. ábra. VTM jelű' szovjet fakitermelő-közelítő gép döntés közben 

A s z a k i r o d a l o m a f a k i t e r m e l ő k o m b á j n o k h o z n e m c s a k a f a d ö n t ő - k ö z e l í t ő 
g é p e k e t sorol ja , h a n e m a tő me l l e t t do lgozó g a l l y a z ó - k é r g e z ő , d a r a b o l ó g é p 
csopor tokat is. E n n e k m e g f e l e l ő e n a f a k i t e r m e l ő k o m b á j n o k k a l k a p c s o l a t b a n 
h á r o m f é l e géprendszerre l t a l á l k o z h a t u n k : 

1. változat. F a k i t e r m e l é s k o m b á j n n a l , száll ítás h a g y o m á n y o s b e r e n d e z é 
sekkel . 

2. változat. F a k i t e r m e l é s í a d ö n t ő - k ö z e l í t ő k o m b á j n n a l , f e ldo lgozás (ga l lya 
zás, kérgezés , darabo lás , eset leg aprítás) fa fe ldo lgozó k o m b á j n n a l . 

3. változat. F a k i t e r m e l é s , közel í tés h a g y o m á n y o s berendezésekke l , f e l d o l g o 
zás a 2. v á l t o z a t n á l eml í te t t f a f e ldo lgozó k o m b á j n n a l . 

M i n d h á r o m v á l t o z a t n a k t o v á b b i k o m b i n á c i ó i l ehetségesek. A k ü l ö n b ö z ő 
vá l toza tok m u n k a e r ő s z ü k s é g l e t e a h a g y o m á n y o s fak i t erme lé s i e l j á r á s o k n a k 
c supán 8—16 u /o-a. 



V i z s g á l j u k m e g ezekután a f ő b b f a k i t e r m e l ő és f e ldo lgozó k o m b á j n t í p u s o k 
je l l emzői t . 

Döntő-közelítő (gallyazó) fakitermelő kombájnok. 

L e g j e l l e m z ő b b vál tozata i a S z o v j e t u n i ó b a n k ia lakí tot t döntő -köze l í tőgépek . 
A z e l m ú l t 15 é v alatt sok t ípusfé leséget d o l g o z t a k ki , ezek k ö z ü l a „VTM", 
„NATI", „CPKB", „CNIIME", „LTA—CNIIME", „LTA—LENLESZ" a leg is 
m e r t e b b e k . M ű k ö d é s i e l v ü k köze l azonos . A g é p e k a fá t m a g u k r a , i l letőleg 
oldalt e lhe lyezet t k a r o k r a dönt ik , s 1 0 — 1 2 m 3 - e s r a k o m á n y összegyűj té se u t á n 
az erdei r a k o d ó r a közel í t ik. I t t a fá t vasút , v a g y tehergépkocs ira r a k j á k át. 

A k o m b á j n o k a z erdő szegé lyén h a l a d v a 5 — 6 m - e s p a s z t á b a n do lgoznak . 
T e l j e s í t m é n y ü k t ö b b , m i n t ké t szeresen m ú l j a fe lü l a l e g j o b b közel í tő t r a k 
torokét . A vágás terü le ten a g é p k e z e l ő v e l e g y ü t t 1—2 fő dolgozik , í g y az e g y 
főre eső nap i t e l j e s í tmény eléri a 2 5 — 5 0 m 3 - t is. 

A n y u g a t o n a l k a l m a z o t t l e g i s m e r t e b b döntő köze l í tőgép a VFB t ípus je lű 
(Vit Feiler Buncher) k o m b á j n . V a l a m e n n y i szerkezete h idrau l ikáva l m ű k ö 
dik. F ő b b részei: a h i d r o m o t o r , elosztó, f a m a r k o l ó berendezés , h idrau l ikus f ű 
rész, n y e r e g , leszorí tó és a m a g a s n y o m á s ú csővezeték . A m o t o r t e l j e s í t m é n y e 
116 L E , a g é p g u m i l á n c t a l p a k o n ha lad . 

A k o m b á j n első m e n e t b e n m e g r a g a d j a a k i d ö n f e n d ő fát , m a j d a g y a l u -
fogas lánccal e l látott h idrau l ikus fűrésszel , e g y f o g á s b a n e lvág ja . A fát döntés 
k ö z b e n h idrau l ikus m a r k o l ó i rány í t ja . A n y e r e g r e he lyeze t t törzzsel a g é p a 
k ö v e t k e z ő f á h o z m e g y , s e g y soroza tban 4 — 4 , 5 m 3 - t dönt m a g á r a . Ezze l az e r 
dei rakodóra , v a g y a kisszál l í tóúthoz, i l le tőleg a f e ldo lgozó k o m b á j n h o z indul . 

A kísér letek s o r á n a g é p e g y 2 5 — 3 0 c m á t m é r ő j ű fá t 80 m p alatt döntö t t 
ki. A g y á r t ó vá la la t 300 m - e s közel í tés i távo l ság ig a 8 — 9 m 3 - e s órate l jes í t 
m é n y t garantá l ja . A g é p p e l t e r m e l h e t ő m a x i m á l i s á t m é r ő 60 c m , a l e g n a 
g y o b b fahosszúság 30 m. H a s z n á l h a t ó 3 6 % - o s e m e l k e d ő i g , m é g 1,5 m m a g a s 

2. áb ra . Közelítés VTM jelű kombájnnal 



L ' , * 
3. ábra. Döntés Bush Combine jelű kombájnnal 

hótakaró esetén is. A gép k i szo lgá lásához e g y s z e m é l y szükséges , az át lagos 
napi t e l j e s í t m é n y 3 0 — 7 0 m 3 . L e g k e d v e z ő b b közel í tés i távo l ság 200 m. A g é p 
ára 9000 U S A Dol lár . 

I g e n e l terjedt , sze l lemes k iképzésű a z a m e r i k a i g y á r t m á n y ú HIABOB j e l ű 
fak i t erme lő k o m b á j n . A gép a fá t k idönt i , l egal lyazza, s közel í tésre a l k a l m a s 
r a k o m á n y t képez . A Caterpi l lar D - 7 láncta lpas traktorra szerelt b e r e n d e z é s 

4. ábra. A Bush Combine vágószerkezete 



4,5 ni ha tósugarú g é m m e l rende lkez ik , a m e l y n e k v é g é n függő legesen álló, I 
a lakú tartó v a n . Ezt 18 m m a g a s r a lehet fe lemeln i . A gép az álló törzsön 
végzi el a ga l lyazást e g y 1 tonna súlyú, függő legesen m o z g ó berendezésse l , e z 
u t á n a k o r o n a csúcsát l evágja . A törzs e lválasztása ol lószerkezettel történik, 
a m e l y a törzs eme lé se közben támaszu l szolgál . 

E g y törzs gal lyazásának, k ivágásának , e lhe lyezésének időszükséglete m i n d 
össze 4 5 m p . A gép ha ladás i sebessége 3,2 k m / ó r a . A z a l só- tőe lvá lasztó-o l lók 

5. ábra . Kanadai gyártmányú gallyazó-daraboló gép 

56, a f e l ső -koronacsúcsvágó-o l lók m a x i m á l i s a n 25 c m á tmérő átvágására a l 
k a l m a s a k . A z összes m ű k ö d ő részt h idraul ikus berendezés tartja ü z e m b e n . 

A gép te l j e s í tménye 1 keze lőve l 8 0 — 1 1 0 m 3 / 8 óra, a v é g t e r m é k 18 m h o s z -
szú szálfa. Sú lya 28 000 kg, ü z e m a n y a g f o g y a s z t á s a 7 l iter óránként . Á r a 60 000 
U S A Dol lár . 

A Bush-Combine j e l ű fadöntő-köze l í tőgép m u n k á j a szervesen kapcso lód ik 
a fa fe ldo lgozó k o m b á j n o k h o z . A gép döntőszerszáma a fa törzséhez t á m a s z 
kodik, s ékszerű késsel v á g j a el a fát. A k idöntöt t törzset a g é p h idraul ikus 
marko ló seg í tségével a m á s i k k o m b á j n b a adagol ja , a m e l y azt legal lyazza, s 
papír faméretre darabol ja . T e l j e s í t m é n y e napi 40 m 3 , 1 fő szolgálja ki, ára 40 000 
U S A Dol lár . 

H a s o n l ó ehhez a POPA j e lű , a m e r i k a i g y á r t m á n y ú k o m b á j n , a m e l y Cater-
pilar D-7 je lű , 128 L E - s lánctalpas t raktoron n y e r elhelyezést . A gép m a r k o l ó v a l 



fog ja m e g a fát , m a j d fűrésszel e lvágja . A törzzsel 1 0 — 1 5 m - r e h á t r a m e g y , s 
azt e g y g a l l y a z ó - d a r a b o l ó g é p b e adago l ja . A m ű v e l e t 9 % - á t a fa m e g f o g á s a , 15 
% - á t a döntés , 13 u /o-át a közelítés, s 6 3 % - á t a ga l lyazás és darabolás teszi ki. 
A nap i t e l j e s í tmény 40 m 3 . Á r a 10 000 Dol lár . 

A z u t ó b b emlí tet t t ípusfé leségek a 2. v á l t o z a t n á l tárgya l t g é p r e n d s z e r e k 
hez tartoznak, bár önál lóan, az 1. vá l toza tú m e g o l d á s b a n is hasznosan a lka l 
m a z h a t ó k . 

Gallyazó-daráboló (kérgező-aprító) kombájnok. 

K i z á r ó l a g az E g y e s ü l t Á l l a m o k b a n és K a n a d á b a n haszná la tosak , t ú l n y o m ó 
részüket p a p í r g y á r a k a lakí tot ták ki. A k o m b á j n o k v é g t e r m é k e ezért c s a k n e m 
m i n d e n esetben papírfa . K i v i t e l ü k l eg több esetben m o b i l , r i t k á n stacioner. 

A Consolidyted j e l ű g é p a törzseket kérgez i és d a r a b o l j a . A k é r g e z ő b e r e n -
dezés Cambio t ípusú, m í g a darabolást két , ingaszerűen m ű k ö d ő k ö r f ű r é s z 
végz i . A z e g y i k 1550 m m á t m é r ő j ű fűrésztárcsa a törzset 2 ,4 , a m á s i k 1,2 m - e s 
d a r a b o k r a v á g j a el. Ü z e m e l é s é h e z 4 s z e m é l y szükséges , t e l j e s í t m é n y e 1 2 0 — 1 6 0 
m 3 / 8 óra, s ú l y a 3 5 tonna, a z egész k o m p l e x u m 14,2 m hosszú , 8 k e r e k e s p ó t 
kocs in v a n e lhe lyezve . A gal lyazás i és darabolás i m ű v e l e t e k e t v é g z i a Bombardir 
je lű , s tac ioner k iv i te lű , k o m b á j n . A z 1,2 m hosszú papírfa v é g t e r m é k s z á m 
bavéte l e e l ektronikus berendezésse l történik. T e l j e s í t m é n y e 120 m 3 / 8 óra. K e 
zelését 4 fő lá t ja el. E g y m á s i k , m o b i l vá l tozata m o s t v a n kialakítás alatt , e n 
n e k t e l j e s í t m é n y e eléri a 3 3 — 3 9 m 3 - t óránként . 

H a s o n l ó e lven m ű k ö d i k a Larson j e l ű k a n a d a i g a l l y a z ó - d a r a b o l ó gép. A 
g é p v é g t e r m é k e 2,6 m - e s papírfa , ü z e m é h e z 2 f ő szükséges . A nap i teljesít
m é n y e 120 m 3 - t tesz ki . 

A z a m e r i k a i g y á r t m á n y ú Montague j e l ű k o m b á j n a darabo lás és r a k o 
dás gépes í tésére a l k a l m a s . A 20 t o n n á s gép v é g t e r m é k e 2,4 m - e s papírfa , a m i t 
szál l í tóeszközre terhe l fel . 4 s z e m é l y szolgál ja ki , t e l j e s í t m é n y e 3 5 0 — 3 7 5 m 3 / 8 
óra, ü z e m a n y a g f o g y a s z t á s a m i n d ö s s z e 21 l iter. 

A z Utilisator j e l ű U S A g y á r t m á n y ú k o m b á j n a törzset l ekérgez i és 15 m m - e s 
forgáccsá aprí t ja . Össz sú l ya 51 tonna , ü z e m a n y a g f o g y a s z t á s a 140 l i ter/óra, 3 
fő szo lgál ja ki . N a p i t e l j e s í t m é n y e m e g h a l a d j a az 500 m 3 - t . Á r a 165 0 0 0 U S A 
Dol lár . 

ö s s z e f o g l a l v a m e g á l l a p í t h a t ó , h o g y a f a k i t e r m e l é s b e n a lka lmazo t t k o m b á j 
n o k igen m a g a s t e l j e s í t m é n y elérését, az e r d ő b e n a lka lmazot t m u n k á s l é t s z á m 
n a g y m é r t é k ű csökkentésé t teszik lehetővé . A g é p e k egye lőre igen d r á g á k . 

A z eddigi kísér letek során beb izonyosodot t , h o g y m i n d a f a k i t e r m e l ő , m i n d 
a f e ldo lgozó k o m b á j n o k a l k a l m a z á s a csak m e g h a t á r o z o t t t ö r z s m é r e t e k , ágas 
ság, f a f a j - és t e r e p v i s z o n y o k közöt t lehetséges . A z a l k a l m a z á s e g y i k fon tos 
a lapfel téte le a k i t e r m e l e n d ő és f e ldo lgozandó a n y a g azonossága . N a g y h a t á s 
sal l ehet az a l k a l m a z á s határa ira a ta laj t eherb íróképessége is. Á l t a l á b a n t a r 
v á g á s o k b a n és o l y a n ese tekben k e r ü l h e t n e k számí tásba , a m i k o r e g y he lyen , 
azonos vá l la sz tékbó l n a g y o b b m e n n y i s é g e t kel l t erme ln i , s e h h e z az e lőfe l té
t e l ek — az azonos á l l o m á n y és t erepv i szonyok —: m e g f e l e l ő e k . 


