Erdészeti vizhaztartasi vizsgalatok
a Német Demokratikus Kéztarsasagban

DR. SZONYI LASZLO

A masodik vilaghaborut kévetsé esztenddékben egyre fokozédé gondot okoz
a legujabb hianycikk, a viz. Az ipar, a mezdgazdasig, a megnovekedett személyi
igények egyre tobb vizet kivetelnek. A figyelem hamarosan az erddék felé is
fordult. Ma mar — kiilénosen iparvidékeken — vildgosan megfogalmazott az a
felismerés, hogy az erdé nemcsak nyersanyag, hanem természeti elem, amely
biologiai és muszaki jellegli termeészeti torvényeknek van aldvetve és e torvé-
nyekkel szemben biintetleniil nem lehet véteni. Az erdé ma mar az érdeklédés
kozéppontjaba kerilt ujra. Az erdé ma mar nem csak az erdész ligye és a viz
sem csupan a muszakiak problémaja tébbé. E jelenségek késztették a Német De-
mokratikus Koztarsasag erdészeit is arra, hogy rendszeresen foglalkozzanak az
erddk vizforgalmdval. Mddszereiket, kisérleti teriileteiket a kozelmultban és egy
régebbi alkalommal (1961) alkalmam volt tanulmanyozni, Néhany tapasztalatot
a kovetkezokben szeretnék gondolatébresztéként kozreadni.

Egy térbelileg elhatarolt teriilet (vizgy(jtd) vizforgalmat tetszdlegesen meg-
valasztott id6tartamra (tenyészidészak, naptari vagy hidrolégiai év stb.), egy-
részt a teriiletre hullott csapadék (Cs) és a tertliletre folyé viz (H) mint vizbe-
vétel, masrészt a természetes vagy mesterséges beavatkozas soran keletkezé
elfolyas (E), a parolgas (P), valamint a talajba tarozott viz (T) mennyisége,
mint vizveszteség hatdrozzak meg. Ezek kozotti osszefliggést az egységes vizhaz-
tartasi egyenlet allapit meg:

Cssim H—FEE BEitl

Az egyenletbe foglalt tényezék nagysaga kozvetlentil mérhetd, esetenként
szamithaté. Mindezek nagymértékben fliggenek az iddjarastol, ezért a vizhaz-
tartasi vizsgalatok alkalmaval idéjarasi elemeket (hémérséklet, szél stb.) is
mérni kell. A vizhaztartdsi (és id6jardsi) elemek meérését rendszerint halézat-
szerien mérik, Ugyanakkor kisebb, egységesebb kisérleti teriileteket is létesi-
tenek a jelenségek osszefliggéseinek tisztazasara.

A vizhdztartdsi elemek mérése

Altalanos kivanalom, hogy a mérémiiszerek, berendezések lizembiztosan és
pontosan miikédjenek, kezelésliket mem szakemberek is gyorsan és biztonsa-
gosan elsajatithassdk, Szembet(ing térekvés ugyanakkor, hogy minél nagyobb
szamui, minél pontosabb és minél gyakoribb mérést végezzenek. Egyre gyako-
ribb igény, hogy a mérési eredményeket tobb helyrél is egyetlen id6ben tudja
a kozponti észlel allomas megkapni. Eziltal a jelenségeket, féként azok valto-
zasat jobban meg lehet figyelni, ugyanakkor kevesebb észlelé személyzetre van
szitkség. Mind e kivanalmat részben a hagyomdnyos miszerpark hasznilataval,
részben egészen Uj berendezések bevezetésével érik el. ElsGsorban utébbiakat a
vizhéztartasi elemek fenti egyenletben elfoglalt sorrendje szerint csoportositva
vazolom.

A csapadék mérése. A csapadék ménrése szinte valamennyi erdészkeriiletben
folyik. Adatait a nagyobb teriiletekre Osszesitve a tervezéshez, egyes helyekre
nézve a termelési eredmények értékeléséhez (aszdly, rovid idé alatt lehullott
nagy csapadékok stb.) hasznaljak.

A hagyomanyos, Magyarorszagon is altalanosan hasznalt Hellmann-féle
csapadékmérs korszerfisitését jelenti a muanyag felsérész kialakitdsara vonat-
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kozo kisérlet. Ezzel azt. a mi erdészeti hal6zatunkban is el6forduld hibat kivan-
jak kikiiszobolni, hogy a csapadékmérébe hullott csapadék a gylGjtépalackba
folyjék és ne szivarogjon el a mérdedény és télesér kozott.

A telepitési és miivelési eljarasok fejlédése a csapadék meghatdrozdsanak
pontosabb, biztosabb médszereit stirgeti. A drezdai miszaki egyetem tharandti
erdészeti fakultiasanak klimatolégiai és erdészeli meteorologiai intézete kiemelt
témaként foglalkozik wildackeri kisérleti tertiletén a kiilénbozé csapadékmerd
tipusokkal és hasznalatukkal (I. dbra). Legjobbnak tartjik a dr. Junghans altal

1. abra. A tharandti erdészeti fakultas klimatoldgiai és erdészeti
meteorologiai intézetének wildackeri kisérleti obszervatériuma
az észlelé toronnyal (dr. Papp felvétele)

szerkesztett 1 m? nagysagy, négyzet alaku befogadéd feliiletli csapadékmérét. Ezt
a szél elleni védelem érdekében 20 em peremmagasitassal latjak el. Az eloxalt
aluminiumlemezbdl késziilt csapadékmeérdvel kiilonbozé kort erdei kulturdk
alatt is jo eredményecket érnek el (1—2%, mérési eltérés). Kiilonleges mérésre
10 m? befogadé feluleti csapadékmeérdket is épitenek. Ezeket is aluminium le-
mezzel burkoljak. Mindkét utobbi esetben gond a begytilt nagymennyiségli csa-
padék megmérése. E célra a lehullott vizet tulfolyoba gytjtik, ennek mennyisé-
gét kis vizmérs oraval mérik, Kisérleti berendezésekben ellendrzésiil a mérds-
oran atfolyt csapadékot is felfogjak. Allomany alatti mérések alkalmaval a be-
hullé szennyezd anyagokat szlir6kkel probaljak az automatikatél tavoltar-
tani. A méréberendezések talajfelszinen és 2 m-ig kiilonbdzé magassagban valé
elhelyezése a mérési eredményekben 1—2%, eltérést ad. Csemetekerti csapadék-
mérésekhez foldbestllyesztett mérSedények koril durva zsdkvaszonbdl, eseten-
ként kiilénleges, tagolt feliiletdi anyagbol készitenek legaldbb 50 X 50 cm at-
méretii csapadékporlaszté, szétfrecesenést gatlo gallért (2. dbra).

Mindezek a berendezések csak a mérési pontra lehullott esapadékot mérik.
Az adatok a méréberendezések koriil kisebb korzetre még alkalmazhatok, de
egyes teriiletekre, vagy azok mérével el nem latolt részeire hullott csapadékok
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meghatarozasara kulonleges eljarasokat kell alkalmazni. Ezek soran az egyes
erdészhazaknal, csemetekertekben, rakodokon stb. elhelyezett csapadékmérsk
alapadataira tamaszkodnak. Az egyes csapadékmeérdkbe hullott vizmennyiséget
mm-ekben fejezik ki és az azonos (rendszerint 10 mm) csapadéku pontok he-
lyét graduélassal interpolaljak, majd szintvonalszertien Gsszekotik. A feldolgo-
zast gyakorlott és mindig ugyanaz az ember végezze. A mérdhelyek strtibb el-
helyezése noveli a pontossagot. Az eljarast egyes csapadékokra kulon-kiilon
kell elvégezni. Pontossaga tudomanyos vizsgalatokhoz nem kielégits. Az eljaras
nalunk nem hasznalatos, holott az tizemi gyakorlat is jol hasznosithatna.

2. abra. Talajfelszinre lehelyezett csapadekméro freccsenést gdatlo
mianyaggallérral (dr. Papp felvétele)

A ho-csapadékot vastagsaganak, viztartalmanak megmérésével jellemzik.
E célra rovid kalyhacséhéz hasonld, nem korrodaldo fémbdél késziilt hengerrel
mintat szurnak ki. A héminta viztartalmat a wildackeri kisérleti teriileten suly-
méréssel, a weimari meteoroldgiai és hidrologiai szolgalat hegyvidéki kisérleti
vizgyUjtéjében olvasztassal allapitjak meg.

Ugyanilyen berendezésekkel vizsgaljak — rendszerint csak kiilonleges ese-
tekben — a korona dltal wvisszatartott csapadéek mennyiségét. Kedvezdbbek a
nagyobb befogadoképességli csapadékmérck, mert ezek feletti koronarész zaro-
dasa pontosabban meghatarozhaté, Ugyanakkor jobban szennyezddnek és kolt-
ségesebbek.

A torzson lefolyd csapadék mennyiségét az eberswaldei kutaték mérik. A
durva kéregtsl megtisztitott térzs koril tomitett gylriivel felfogott vizet esd-
ben vezetik egy Uvegedénybe., Nagyobb mennyiségii vizet kiildnleges automa-
tikaval felszerelt berendezésben mérnek. A vizszintes tengely koriil ingasze-
riien mozgé haromszog metszetli edénypar egyike megtelve lebillen, vize kiom-
lik. Ugyanakkor a masik edény keriil a vizfogd csé ald, az edénypar szamlalo
szerkezet pedig ugrik egyet. A berendezés jol miikodik. :

74




A vizsgalt teriiletre befolyd csapadékot (H) — ha csak az forras formaja-
ban a felszinte nem litkozik — nem mérik.

A hémérséklet mérése. Az erdészeti lizemi mérshalozat a hagyomanyos hi-
ganyos hémeérdket hasznalja. Hémérdik kielégité pontossaguak és élettarta-
muak, A kisérleti teriileteken, tanulmanyi gazdasagokban azonban tobb elekt-
romos hémérsékletmérsé berendezés mikodik. A mérdtest legtobb esetben hé-
elem, ritkdbban termisztor. Az alapmiszereket a telepitett allomasokon halo-
zatrol stabilizdlt arammal, terepklima mérések esetén mozgd gépkocsin vagy
telepitett észleléhelyeken, telepekrdl taplaljak. Az adatokat elektromos vagy
kézi felhuzasu miuszerekkel rogzitik. E felhtizdé automatikak elényeire vonat-
kozéan megoszlanak a vélemények. Kedvezibbnek latszik megfelelé észlels.
szakszemélyzet esetén a nalunk sajnos ritkan kaphaté kézi felhtzasa regisztrald.
Irokésziilékeikkel egyéb, elektromos impulzussa alakithaté mérési adatokat is
regisztralnak. Egy iréomitszer 6 féle mérési adatot tud kozos diagramba fog-
lalni ugy, hogy az egyes jeleket, adatokat 15—20 mp-ként kapcsolja (rogziti).
Egyelére nincs megoldva az Osszegylilé oriasi adattomeg gazdasidgos feldol-
gozasa.

Erdekes kisérlet a Lamont-szekrény fa tokjanak miianyagesovekkel valo
helyettesitése. Az eljaras gyakorlatias, tartésabb, azonban a hévezetést nem te-
kintik kielégitének.

A szél merése. A haldozati mérések alkalmaval a hagyomanyos Wild-féle
nyomolapos szélzaszloval észlelnek. A terepmeérések alkalmaval kanalas kézi
szélsebesség mérgt hasznalnak. Az obszervatoriumokban Fuess-féle egyetemes
szelirét hasznalnak. Utébbi adatainak kiértékelését meggyorsitandé a tharandti
klimatolégiai és erdészeti meteorolégiai intézetben dr. Pleiss professzor olyan
clektromes iromiiszert szerkesztett, amely a szél sebességét 15 percenként at-
Jagolja és a szél irdanyat ugyanilyen idékozonként irja. A miszer az ckolégiai
mérések igényeit teljes mértékben kielégiti és az adatok értékelése lényegesen
kevesebb munkaerét igényel.

A levegd nedvességtartalmdnak mérése. Tartamosabb és természetszertibb
mérést igér dr. Pleiss professzor parolgasmeérdje. A Piche-elv szerint mkddd
eszkdz parologtatéd felillete szlrépapir helyett zold szinlre festett 25 em? fe-
liletd porozusra égetett kerdamia gomb. A folyadék hémérsékletvaltozas okozta
tagulasat csétartozék egyenliti ki. A cs6 befogadoképessége 50 em?.

Kisérleti, elsGsorban elektromos modszerekkel dolgozé meéréseknél a
graupai erdészeti intézetben igen jo eredménnyel alkalmazzak Andersson-Hertz
miszerét, Ez hazilag is elkészithetd, igen érzékeny, lUzembiztos, azonban a kozel
3000 V tizemi fesziiltség miatt fokozott gondot igényel.

A napsugdrzds mérése. A sugarzasi viszonyok tanulményozasaval a magyar
erdészet eddig igen kevesét foglalkozott. Jelentéségére felhivja a figyelmiinket
tobbek kozott dr. Papp Ldszlé. tudomanyos fémunkatiars megallapitasa, hogy a
korilarnyalt csemetekertekben a csemeték pusztulasat nem a gydkérkonkur-
rencia, hanem a kedvezitlen sugdrzasi viszonyok okozzidk. Az NDK-ban az
Uzemi gyakorlat szintén nem foglalkozik vele, a kutatas azonban naluk joval
nagyobb meértékben méri a napsugarzast. ElsGsorban az erdészegélyek sugér-
zasi viszonyait tanulmanyozzak. E célra a kivetkezékben leirt sugarzdsmércket
alkalmazzak ugy, hogy az egyes égtiajak feldl valtozdan beArnyaljak azokat.

A sugarzast Bellani-féle gobmbpiranométerrel mérik. (A kettds fala tiveg-
edény légiires kopenyével korulvett fekete szint folyadék a sugarzas hatésara
terfogatat megvaltoztatja.) Az adatok irdsara Robitsch szilikagéllel szarazon tar-
tott mechanikaval miikodé berendezését, illetéleg Molgorsinsky holland gyart-

75



manyu elektromos, regisztralasra is alkalmas szolariméterét lattam hasznalat-
ban. Utébbi 5—10%, elé6z6 a hasznilhatésdgi hatart jelents 10—209, hibaval
terhelt.

A lefolyds mérése. A vizfolyadsokban levonulo viz mennyiségét a szintma-
gassag mérésével allapitjak meg. Ezt részben az erdészeti, részben a meteorols-
giai és hidroldgiai szervezet keretében végzik. A lefolyas tanulményozdsa a ké-
s6bb ismertetendd kisérleti vizgylGjtékben folyik. A lefolyasi adatokbodl az
egyes tdjakra kiillon szamitjak ki a felszinen folyo viz jellemzdé adatait (legki-
sebb, legmagasabb vizszint, vizmennyiség stb.).

A teriileti parolgds mérése. A foldfelszin meghatarozott feliiletérél parol-
gas utjan bekovetkezd vizveszteség meghatarozdsara részben csapadékmérd ka-
dakat, részben lizimétereket hasznalnak. A pdrolgdsméré kddak a hazai gyakor-
latban is hasznalatos 1000—4000 ecm?® térfogatu korszelvényd, lapos, féldbe-
sullyesztett edények. Segitségiikkel a szabad vizfelszin parolgasat meérik.

3. dbra. Az eberswaldei liziméterek 4. dbra. Az eberswaldei liziméterek fold-
(dr. Papp felvétele) alatti laboratériumanak egyik méroegy-
sege (dr. Papp felvétele)

A talajfelszin (csupasz vagy novényzettel boritott, természetes vagy zavart)
parolgasdnak meghatarozasara lizimétereket alkalmaznak. A liziméterek kett&s-
falu edények. Ezek egyike a talajba van beépitve, masika ebbdl kiemelhetd.
A kiemelhets, 500 em? feliileti és 50 em magassigi edényt mintegy 40—50 kg
talajjal t6ltik meg. Meghatarozott idékozonként mérlegelik és a sulyvaltozasbol
kovetkeztetnek a talajbdl elparolgott viz mennyiségére. A liziméterek megboly-
gatjak a talaj eredeti allapotat, azt a kornyezetétsl elkilonitik. Ilyen és hasonlé
mérési hibak ellenére is vilagszerte fokozodd érdeklddés tapasztalhato irantuk.
A Német Demokratikus Koztarsasagban a meteorolégiai és hidrolégiai szolgalat
méréhaldzatot épit ki, az erdészet azonban egyelére csak a kisérleti teriileteken
alkalmazza. Berendezésiilk és a mérési modszerek ugyanazok, mint a Szovjet-
uniéban. A méréhalozatban a fent emlitett méretii (GGI—500 tipusu) kis lizi-
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métert hasznaljak., A tharandti erdészeti fakultas wildackeri erdészeti meteoro—
légiai obszervatoriuma melleit azonban ebben az é&vben épitik meg a vilag-
hirti valdaji tudomanyos kutaté hidrolégiai laboratérium nagyméretd hidrauli-
kus talajparolgas mérdjenek a masat. Ez a liziméter 5 m? feliiletli és 2 m magas
monolitot kozrefogd hengeres acéltest, amelynek méréberendezései foldalatti la~
boratériumban vannak elhelyezve. Ez a liziméter allomas rudaskoru fak vizfo-
gyasztasanak vizsgalatira is alkalmas. A mérések eredményeit osszehasonlito
bazisadatoknak (etalonnak) fogadjak el.

A liziméteres mérés a Német Demokratikus Koztarsasagban kozel 3 évti-
zedre tekint vissza. Az eberswaldei liziméter dllomasnak 9 db 1 m? feliiletd, 1 m?*
befogado képességli edényét szintén foldalatti laboratéoriumban mérlegelik kii-
lénleges mérlegeken, A liziméterekben részben csupasz felszinl, részben nové-
‘nyekkel, ill. avarral fedett talaj van. (3. és 4. dbra)

A talajba tdrozott vizmennyiség meghatdrozdsa. A talaj vizkészletének meg-
hatarozasat legkiterjedtebben a hazai gyakorlatban is jol ismert szaritészekré-
nyes eljarassal vegzik. Egyéeb meérési eljarasok esetén is ezeket az adatokat fo-
gadjak el viszonyitasi alapnak., Igen nagy tudoméanyos kutatémunka igyekszik
azonban ezt a munkat és idét igénylé eljarast egyszertibbel, gazdasigossal és ki-
elégité pontossdguval felcserélni. Legjobb eredményt az elektromos ellenallas-
vaitozason alapulé mérési modszerek adtak. Dr. Vetterlein az eberswaldei erdé-
szeli fakultidson dolgozta ki azt a berendezést, amely talajba stillyesztett krém-
acél elekirodakkal mikodik. A leolvasast eredeti tervezésli kapcsolotablan lehet
elvégezni. A berendezés teleppel miikodik és tobb éves gyakorlat bizonyitja el-
fogadhato voltat. Nemesak a vizkészlet pillanatnyi értékét, hanem annak wval-
tozasat is jol lehet vele mérni.

Vizhdztartdsi vizsgdlatok

A Német Demokratikus Koéztarsasagban az erdészet, valamint a meteorolo-
giai és hidrolégiai szolgalat tobb olyan kisérleti tertiletet rendezett be, amelyek
egyes vizgyljték vizforgalmanak vizsgalatara alkalmasak. Az ilyeniranyu ku-
tatdsokat orszdgos szinten egybehangoltdk és azok koordinalasaval a tharandti
erdészeti fakultas klimatologiai és erdészeti meteorologiai intézetét biztak meg.
Az erdészeti vizgazdalkodasi vizsgalatokat a sik- és dombvidéki erddsilt teriile-
teken folytatjak.

A sikvidéki erdok wvizhdztartdsdit az északnémet siksag terliletén mukodd
eberswaldei erdészkutatok vizsgaljak. E javarészben hemokos, egészen enyhén
tagolt, legtobbszor lefolyastalan teriileteken levé kiilonbozé fafajosszetételdd,
koru erdékben egy ar teriiletet meg nem haladd, kis észlel6helyeket létesitettek.
Hzeken mérik az el6zbekben ismertetett modon az egyes idéjarasi és vizhaztar—
tasi tényezdket. Az allomashalézatot obszervatorium jellegii alapallomas kozelé-
ben egyidében épitették ki. Uzemben tartdsat 6t évre tervezik. Hetenként egy-
szer észlelnek. A vizhdztartasi vizsgalatokkal egyid6ben szamos egyéb megfi-
gyelést is végeznek. A megfigyelések dsszpontositdsa, a megfigyel6 helyek fel-
szerelése jo, a vizsgalati id6tartamot a csapadékmérés kivételével elegendének
tartjak. Az eredményeket folyamatosan kozlik.

A dombvidéki erddsiilt teriiletek vizhdztartdsdit a weimari meteorologiai és
hidrolégiai szolgalat vizsgdlja. A vizsgalatok célja egyrészt a kis tertileten ész-
lelhets csapadékok mérési metodikajanak kidolgozdsa, masrészt a kis vizfolya-
sok lefolydsi viszonyainak vizsgalata, E célra a thiiringiai erdében, Oberhof
kozségtsl délre a Schmiicke és a Steinbach patakok Gsszesen 4 km2 nagysagu viz-
gyujtéjét rendezték be (5. dbra). A vetédésmentes, kedvezd rétegezddésti kvarc-
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porfir és porfirtufa alapkézetd lejték 720—977 m magassagon teriilnek el. Ezek
70%-at a masodik vildghaboru utani széldontés és legeltetés miatt alacsony névést,
hézagos lucfenyé felujitas, 30%p-at kisebb csoportokban kézépkoru lucfeny6
boritja. Az allomany hatdsat egyelére nem vizsgaljak, Az idGjarasi észleléseket
a terlilet kozvetlen kozelében levé Gehlberg meteorologiai allomassal Gsszekap-
csoltan vegzik. Az esGesapadékot 33 Hellmann-féle csapadékmérével, tobb csa-
padékgyujtével, a hocsapadékot 7 helyen mérik. 11 talajkut az altalajban tarolé
és lefoly6é viz mennyiségének megallapitasdra ad adatokat. A felszinen lefolyé
viz mennyiségét a két patak Osszefolyasanal létesitett egy-egy hordalékfogo-
_ val ellatott mérétargy 5 m hosszu csatornajaban a folydsi sebesség alapjan, a

5. dbra. A weimari meteoroldgiai és hidro- 6. dbra. A Schmiicke vizgyiijté méromdii-
logiai szolgalat Schmucke kzserletz viz- targya a mérécsatorna felbl

csatorna kobozésével a hordalékfogoban felallitott vizmérce adatai, valamint a
csatornabdl kivezetett nyilason at vizallasiré miszer segitségével mérik (6. abra).
Az észleléseket két fofoglalkozasi megfigyelé végzi e célra kilonlegesen erd-
sen megépitett és felszerelt oldalkocsis motorkerékparral. A kisérleti vizgyijto
ez évben adta be jelentését a teriileti csapadék meghatarozasara vonatkozé ku-
tatdsairol. Adatait az erdészeti és a vizgazdalkodasi szervek rendszeresen igény-
beveszik. A berendezéseket korszertsitik és bévitik.

E kisérleti v1zgyu_‘}tokon kiviil nagyobb vizgyljték v1zf0rgahnanak vizs-
galata is tervbe van véve, Ezekre nézve a mérési, feldolgozasi metodikat ki-
dolgoztak, a taji meteoroldgiai és hidrolégiai hivatalok észlelési adatait orszago-
san osszesitik és adjak kozre.

Papirfanak az euramerikai nyar-keresztezéseket ma mar altalanosan hasznaljak.
Ezeknek celluloz tartalmat Nyugat-Némtorszagban, Olaszorszagban és az Egyesiilt
Allamokban igen behatdan vizsgaltak. Kitlint, hogy az egyes fajtak kozott 3%,-nyi
az eltérés, a kiilonbozé terméhelyek pedig 109%;-os eltérést eredményezhetnek. A leg-
fontosabb megallapitas ennek soran az, hogy a celluldztartalom a legnagyobb a 10.
és 20. életév kozott — elGtte is, utana is, alacsonyabb. A papirfa eléallitasaban tehat
igen fontos szerep jut a fiatalkori névedéknek — a legjobb anvagot a fiatal korban
erételjesen novekedd és agtiszta torzst klonok adjak (Allgemeine Forstzeitung, 1963.
19/20).
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