
& csemetetermelés veszteségének megszüntetése 
érdekében 

» ^ V I L C S E E J Á X O S 

M a g y a r o r s z á g o n az 1960/61 gazdasági é v b e n 2672 ha ál landó és 577 ha 
ideglenes csemetekert i területen 465 mil l ió csemetét, 1 500 000 db suhángot és 
sorfát termel tek meg , i l letve e m e l t e k ki. E n n e k az a n y a g n a k 7 4 % - á t emel ték ki 
géppel . A gépi kiemelés kb . 8 0 % - á t a csemetekertek rendelkezésére bocsátott 
119 db Szegedi csemetekiemelő , 41 db szolnoki- és 23 db győr i t ípusú suháng-
k iemelő géppel végezték. E gépek a lkalmazásával erdőgazdaságaink k o m o l y 
megtakarí tás t érnek el, c semetetermelésünk országos szinten e n n e k e l lenére is 
veszteséges. 

A z önköltség csökkentése érdekében vizsgálatokat végez tünk a gépi 
csemete- és suhángkiemeléshez szükséges kiszolgáló személyzet száma tekinte
tében, a k iemelő testeken a lka lmazandó lazítóvi l lák hosszára, állásszögére, a 
gépesített csemetekert táblás gazdálkodására vonatkozólag . A győr i és szolnoki 
t ípusú suháng- és a( Szegedi- fé le csemetekiemelőhöz a technológiai utasítással 
egy idejű leg elkészült azok műszak i leírása és a z összeszerelésükre, beál l í tásukra 
vonatkozó ú tmutató is. 

A szükséges adatokat részben h á r o m erdőgazdaságnak az 1961/62-es g a z 
dasági é v b e n végzett csemete- és suhángkiemelése iről szóló e lszámolás i o k m á 
nyaiból gyűj tö t tük ki, részben 1962 őszén a M á t r a i Á l l . Erdőgazdaság káli 
csemetekertjében végzet t kísérletek e r e d m é n y e k é n t kaptuk. 

A gépi kiemelésekhez szükséges optimális munkáslétszám megállapításá
hoz az erdőgazdaságokban található o k m á n y o k b ó l közel 500 000 db, ültetési 
a n y a g kiemelésére vonatkozó adatot gyűj tö t tünk ki. 

A kapot t e r e d m é n y e k a lapján megál lapí tható (1. ábra), h o g y a kiemelés 
költsége a k k o r vo l t a legalacsonyabb, a m i k o r a gépi k iemeléshez 38 főnyi dol 
gozót a lkalmaztak. 
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1. ábra: Teljesítmény- és költség-mutatók a kiemeléshez alkalmazott dol
gozók számától függően (elszámolási okmányok alapján). 



M i v e l azonban itt több gépt ípussal kü lönböző m é r e t ű a n y a g n a k m á s és 
m á s k ö r ü l m é n y e k közöt t végzet t k iemelés i adata i t hasonl í tot tuk össze, ez az 
á t lag-adat m é g i r á n y s z á m n a k s e m a lka lmas . Ezért 1962 őszén a M á t r a i Á l l . 
E r d ő g a z d a s á g kál i c semetekert jében azonos k ö r ü l m é n y e k "között a szolnoki 
t ípusú k i e m e l ő v e l végzet t kísérleteket e lőbb válogatot t o N y csemete és g y ö k e 
res d u g v á n y , később s z N y s u h á n g k iemelésében ú g y módos í to t tunk , h o g y a k i 
szolgáló s zemé lyze t s z á m á t 10- tő l 60-ig változtattuk. M é r t ü k a te l jes í tményt , a 
gépi és kézi m u n k a ó r a fe lhasználást és a gép m u n k á j á r a -vonatkozólag m ű s z a k i -
idő e lemzést végez tünk . 
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2. ábra: Teljesítmény- és költség-mutatók a kiemeléshez alkalmazott dol
gozók számától függően (válogatott csemete kiemelésében). 
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3. ábra: Teljesítmény- és költség-mutatók a kiemeléshez alkalmazott dol
gozók számától függően (suhángkiemelésben). 

A m i n t az t a 2. és 3. ábrán lá t juk a m u n k á s l é t s z á m emeléséve l a z e g y gépi 
órára eső t e l j e s í tmény fokozatosan emelked ik , a k iemelés köl t sége pedig 
3 5 — 4 0 fő ig csökken. A m u n k á s l é t s z á m további emeléséve l m á r a k iemelés 
köl t sége is emelkedik . 
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E z e k u t á n a z t m o n d h a t n á n k , h o g y a közép és n a g y c semeteker t je inkben 
ál ta lában fennál ló k ö r ü l m é n y e k közöt t a vá logato t t c s emete és s u h á n g k i e m e 
léséhez 3 5 — 4 0 fő do lgozót ke l l a l k a l m a z n u n k . M i v e l a z o n b a n a g é p i k i e m e l é s 
hez a l k a l m a z a n d ó do lgozók s z á m a függ a ta laj minőségétő l , a k i e m e l e n d ő 
a n y a g méretétő l , a tő távolságtól , a táb la hosszától , a z erőgép m u n k a k ö z b e n i 
haladási sebességétől és a m u n k a - és erőgép t ípusától , l eghe lyesebb ha a s z ü k 
séges l é t számot k i számí t juk . E z azért is fontos , m e r t — a m i n t l á tha t juk — ha az 
a l k a l m a z o t t do lgozók s z á m á n a k megá l lap í tásakor csak 10 főve l is t évedünk , a 
k iemelés költsége 8 — 3 0 % - k a l emelkedhet . 

A gépi k i e m e l é s h e z a l k a l m a z a n d ó do lgozók opt imál i s s z á m á t a z a lábbi 
képle t seg í t ségéve l s z á m í t h a t j u k k i : 

db-i 
1000 

Th • 60 
F = km • 1000 

F — a szükséges dolgozók számát, 
db •—• az egy sorban levő kiemelendő anyag mennyiségét, 

i — a gépi alávágás után 1000 db anyag felszedéséhez, osztályozásához, köte
geléséhez és vermeléséhez szükséges időt (nofmakönyv szerint) percben, 

Th — a tábla (illetve a kiemelendő sáv) hosszát méterben, 
km — az erőgép munkaközbeni haladási sebességét km/o-ban jelenti; 

b — tapasztalati szám, mely az üresjárati és a forgók segédidejét mutatja 
átlagban. Ez a szám a Szegedi-féle ki emelőnél: 0,6; a győri típusú kieme-
lőnél: 0,47; a szolnoki típusú kiemelőnél: 1,66. 

A káli csemetekertben az egyéves oNy gyökeres dugvány és válogatott csemete 
kiemeléséhez szükséges létszámot az alábbiak szerint számoltuk ki: 

Th — a tábla hossza 250 m 
db — a csemetekerti leltár szerint egy sorban levő csemete 1034 db, 

i — 1000 db csemete felszedéséhez (oszt. stb.) a normakönyv szerint szüksé
ges idő 150 perc, 

km — munkaközben az erőgép haladási sebessége (III. és IV. sebességgel haladt 
átlagban) 5,8 km/o. 

b — a szolnoki típusú kiemelőnél 1,66 
tehát 

db-í 1034 • 150 
1000 1000 

Th-60 , ^. 250-60 
F = k m . 1000 + b IJ^TöÖÖ— + 1'66'= 4 6 ' 5 f Ő t 

kell alkalmaznunk ahhoz, hogy a kiemelést folyamatosan végezhessük, vagyis, hogy 
se a gépnek ne kelljen állnia a csemeték felszedése miatt, sem a dolgozók ne vára
kozzanak a gépi alávágásra. 

A m i n t ezt a kísérletek e r e d m é n y e i b ő l láthattuk, a g é p i k i eme léshez s z ü k 
séges do lgozók s z á m a n a g y befo lyássa l v a n a k iemelés i köl tség a lakulására. 
Ezért t o v á b b i v izsgálatokat végez tünk a n n a k érdekében, h o g y a gép i k i eme lé s 
h e z a l k a l m a z a n d ó do lgozók opt imál i s s z á m á t h o g y a n lehetne csökkenteni . 
E célból megvizsgáltuk, hogy a kiemelőtestekre rögzített lazító villák hossza és 
állásszöge milyen befolyással van a kiemelendő anyagnak a barázdaszeletből 
történő kihúzásához szükséges erőre. 

A v i z sgá la tokat a káli c semetekertben 1962 őszén végez tük , A lazí tóvi l lák 
k ö n n y e b b cseré lhetősége érdekében a g é p e k k iemelő tes t je inek vízszintes hátsó 
részén 4 furatot készítettünk. A k iemelő tes thez sül lyesztet t f e j ű anyáscsava
rokkal k ü l ö n b ö z ő hosszúságú és á l lásszögű laz í tóv i l lákat c savaroz tunk fel. ( A z 
ál lásszög alatt a k iemelő tes t vízszintes részének vágóé le , a lazítóvi l la m e n e t 
irány szerinti hátsó v é g e és a barázdafenék által bezárt szög értendő) . A z így 



felszerelt és m á r előzőleg beáll í tott k i eme lőgépekke l m i n d e n a lka lmazot t hossz -
és szögál lású lazí tóvi l lával k i e m e l t ü n k 6 0 — 1 0 0 d b anyagot . A csemetek iemelő -
ve l kése i - és ór iásnyár gyökeres dugványt , m e z e i j u h a r és akác-csemetéket , 
a suhángk ieme lőve l pedig kései- és ór iásnyár gyökeres dugványt , vá logatot t 
c semetét és t i szahát inyár suhángot e m e l t ü n k ki. A kiemelésné l m é r t ü k a k i 
emel t a n y a g magasságát , g y ö k f ő feletti á tmérőjét , a g y ö k é r hosszát és a b a r á z 
daszeletből a k ihúzáshoz szükséges erőt. A z itt leírt k iemeléseket és méréseke t 
m i n d k é t géppe l és m i n d e n fa fajnál e lvégeztük lazítóvi l la né lkül és 1 5 — 2 5 c m 
hosszú, a csemetekiemelésné l 30, 35, 40 és 45 fok szögállású, a suhángk ieme lé s -
nél pedig 14, 19 és 22 f o k szögál lású lazí tóvi l lák a lkalmazásával . 

1. táblázat 
A lazító villa hatása a kiemelendő anyagnak a barázdaszeletből történő 

' kihúzásához szükséges erőre 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

1 . Szegedi 56,0 7.2 42,3 16,7 , 16,9 3.5 4,18 
2. 51,5 7,2 40,1 16,5 19,5 15 35 12,5 3,34 
3. 52.8 7,4 43,0 15,2 17,4 15 40 18,0 2,76 
4. 44,6 6,7 42,4 16,2 15,5 25 30 20,0 3,22 
5. 
6. Szolnoki 

56,4 
145,5 

8,3 
13,7 

— — — 25 45 27,0 
10.0 

2,60 
19,90 

7. 152,1 15,0 — — — 15 14 14,0 17.30 
8. 138,5 14,2 — — — 15 19 19,0 15,00 
9. 154,2 14,9 — 25 19 21,0 17,60 

10. 160,6 17,9 — — — 25 22 25,0 13,10 

A kapot t e r e d m é n y e k e t táblázatban összesítettem; ebből láthatjuk, h o g y a 
csemetekiemelés esetében a 25 c m hosszú és 45 fok ál lásszögű lazítóvil la a lkal
mazása esetén érhe t jük el a l e g j o b b eredményt . I lyen lazítóvil la a lka lmazása 
kor azonban az t tapasztaltuk, h o g y a gép vontatási el lenállása n a g y o n m e g n ö 
vekszik. Ezért a csemetekiemelésné l az e lőbbivel m a j d n e m azonos e r e d m é n y t 
m u t a t ó 15 c m hosszú és 4 0 % - o s fok ál lásszögű lazítóvil la (4. ábra) a lkalmazását 
javaso lom. 

A suhángk ieme lőve l végzet t v izsgálatok a l eg jobb e r e d m é n y t a 25 c m 
hosszú és 22 fok ál lásszögű lazítóvi l lák (5. ábra) a lka lmazásakor mutat ták . 
A m i n t a táblázatból lá thatjuk, a barázdasze letből a csemeték és suhángok k i 
húzásához szükséges erőt megfe le lő lazítóvi l lák a lka lmazásáva l 3 5 — 3 8 % - k a l 
csökkenthetjük,. Így m e g k ö n n y í t j ü k a do lgozók m u n k á j á t , növe lhe t jük a ter
me lékenységé t és c sökkenthet jük a k iemelés költségeit . 

A táblás gazdálkodással kapcsolatos köve tkező e lgondolást is azért i s m e r 
tetem, m e r t ahhoz, h o g y a csemetetermelés veszteségét teljesen megszüntessük, 
felül kel l v i z sgá lnunk az egész csemetekert i gazdálkodásunkat . A z ültetési 
a n y a g m e g n e v e l é s e érdekében fe lhasznált teljes munkaterü le te t e lemezni kel l 
és .e lsősorban a gépesíteni k ívánt csemetekert je inket szükséges n a g y gondos-" 



4. ábra: Javasolt lazító villa (Szegedi-féle kiemelő). 

5. ábra: Javasolt lazító villa (szolnoki típusú kiemelő). 

sággal , a z összes k ö r ü l m é n y e k f igye lembevéte l éve l kialakítani , i l letve á ta lakí 
tani. A káli c semetekertben 1962 őszén végzet t k i eme lé sek során m ű s z a k i d ő 
e l e m z é s t v é g e z t ü n k szolnoki t ípusú suhángk ieme lőve l o N y vá logatot t c semete 
és g y ö k e r e s d u g v á n y k iemelésére vonatkozóan . 

A 6. ábra adataiból lá thatjuk, h o g y a csemetekert i gépe ink te l j e s í tményére 
és ezzel p á r h u z a m o s a n az egységre eső kö l t ség csökkentésére m i l y e n n a g y 
hatással v a n a tábla, i l letve a m ű v e l t s á v hosszának a növelése . Ezért o seme-
teker tünket a z eddigi rendszertől e l térően ú g y he lyes táb lákra osztanunk, h o g y 
m i n d e n tábla a csemetekert teljes hosszában h e l y e z k e d j é k el. H a ez v a l a m i l y e n 
oknál f o g v a n e m lehetséges, c semetekertünket h á r o m részre osztjuk, de az 
eddigitől e l térően n e m a táblák szerint, h a n e m azoktól függet lenül , s m i n d e n 
é v b e n vá l takozva e g y rész ugar m a r a d j o n , a m á s i k ké t r é s z b e n pedig az ü l te 
tési anyagot t e r m e l j ü k m e g . 
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6. ábra: Teljesítmény és kiemelési költség alakulása a tábla hosszától 
függően. 

A csemeték és s u h á n g o k termelésére szánt k é t h a r m a d területre vonatko 
zólag (mive l a s u h á n g nevelés i ide je 3 év ) a tervet l ega lább h á r o m évre e lőre 
kel l elkészíteni. A terv készí tésekor ü g y e l j ü n k arra, h o g y m i n d e n é v b e n az 
azonos géppe l ápolható, m a j d azonos géppel k iemelhető anyag a tábláktó l f ü g 
get lenül a csemetekert teljes hosszát fog la l ja el ugyanazon sortávolsággal , s a 
táblák vége in folytatólagos, i l letve csatlakozó sorok legyenek. Í g y a csatlakozó 
sorokkal a vetést (iskolázást, dugványozás t ) , ápolást és k iemelés t a csemete
ker t teljes hosszában t u d j u k végezni . 

Ezzel a sávos gazdálkodás i módszerre l (7. ábra) az előző táblás gazdá lko 
dási rendszerhez (8. ábra) v iszonyítot tan csemetekert i gépe ink te l jes í tményét 
je lentős m é r t é k b e n emelhet jük . Pé ldául : a hivatkozott á b r á k o n látható a k á c -
suháng k iemeléséhez az előző gazdálkodás i rendszerben, h a azt a szolnoki 
t ípusú k i eme lőve l végeztük , 6,65 gépi óra vo l t szükséges. E b b ő l 4,31 óra szük
séges a z üres járatok és a forgók segédidejére . A z esetben, h a a 7. ábrán j a v a 
solt sávos gazdálkodás i rendszerrel dolgozunk, u g y a n o l y a n m e n n y i s é g ű a k á c -
suháng k iemeléséhez mindössze 3,54 gép i óra szükséges és ebből csak 1,03 órát 
haszná lunk fel a z üres járatok és forgók segédidejeként . 

A ké t összehasonlításból láthatjuk, h o g y a géppel egy óra alatt az első 
esetben 0,16 ha, a javaso l t módszerre l pedig 0,406 ha területről tudjuk a suhán-
got k iemelni . A javaso l t módszerre l tehát 1 5 3 % - k a l j o b b te l jes í tményt érhe-



A. SUHKNO- A,. SUHAN& A..SUKAÍNG A.SUKA'N& 

NV. 6VÖK. DUW. 
1 ívíi 

NH . G^ÖK. OUOV. 
i ÉVE* 

NV. &YÖK. DU6V. 
i lvt t 

NH. tVVÖK.DU&V, 
1 ÍVES 

KtT. CSEMETE 
M 

KtT CSEMETE 
ÍE 

KtT. CSEMETE 
Aí 

KtT CSEMETE 
(t 

m WÖK- oMv. 
l-t 

NV. &VÖK.DUSV. NV. C-VÖK. 9U9V. 
Z E 

ÜV. &YÖK. DUSV. 
z < 

U G A R 

Ef. CSEMETE 
1 É 

U G A R -

EI. CSEMETE 

U G A R 

tf. CSEMETE 
ZE 

U G A R 

Ef. LSE.METE 
>Z É 

' ___N^_ftNVATtLE>^ 

7. ábra Javasolt 
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8. ábra: Szokásos (táblás) művelés. 

t ü n k el azzal, h o g y az üresjárat i és a f o r g ó k segédidejé t 7 6 , 1 % - k a l c sökkent jük . 
E p é l d a v i lágosan mutat ja , h o g y n e m c s a k a k i eme lé sben , h a n e m ahhoz h a s o n 
lóan m i n d e n csemetekert i gép i m u n k á b a n jó tervezésse l g é p e i n k t e l j e s í tmé
n y é t j e l en tős m é r t é k b e n n ö v e l h e t j ü k és ezzel is h o z z á j á r u l h a t u n k az ültetési 
a n y a g előáll í tási kö l t sége inek csökkentéséhez . 


