
e r d ő s é g e k b e . A k i lövés m é r t é k é t t ehát m e n e t k ö z b e n is e l lenőrizni ke l l és ott 
s z o r g a l m a z n i , a h o l l ehet és szükséges . K é s ő , ha a z i d é n y v é g é n ves szük észre, 
h o g y a z e g y i k terü le ten nem tudják, a m á s i k o n m á r nem merik k imer í t en i a 
t enyész terü le tre megá l lap í to t t szakszerű keretet . 

E z s e m f o g v é g v e s z e d e l m e t j e l enten i a s z a r v a s o k s z e m p o n t j á b ó l , m e r t 
m i n d az e r d ő g a z d a s á g o k l e g f ő b b veze tőségében , m i n d az erdészetekné l is e r ő ­
s e n k é p v i s e l v e v a n e g y egészséges , dekorat ív , g a z d a s á g o s v a d á l l o m á n y j ö v ő j e . 
M a g a m is azt t e t t e m e lőbbre , h o g y n ö v e l j ü k az e r d ő k „ v a d t ű r ő képességét", 
h o g y k á r n é l k ü l m e g m a r a d h a s s o n erde ink e g y i k l e g s z e b b ékessége , a szarvas . 
S o k ö r ö m e t szerzett a v e l ü k v a l ó g o n d o s k o d á s , s zórakozás és szórakoztatás . É p ­
p e n a z i r á n t u k v a l ó a g g ó d á s késztete t t írásra, m e r t m o s t á l l u n k a z á l l o m á n y m e g ­
á l lapí tás és a k i lövés i t e r v e k összeáll ítása előtt, a m i k o r is m i n d e z e k e t m e g f o n ­
tolás t á r g y á v á t e h e t j ü k . V i s z o n t , az lesz a s írásója a v a d n a k , ak i e lkendőz i a b a ­
j o k a t , m e r t segí teni és g y ó g y í t a n i csak nyi l t ősz inteséggel lehet . 

Adatok az akác (Robinia Pseud-acacia L.) 
rhizobiumoltásos szabadföldi kísérletéhez 
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M a g y a r o r s z á g o n az a k á c által e l fogla l t összes terület 199 000 ha, e b b ő l 
122 000 ha esik az A l f ö l d r e , 5 5 000 ha a D u n á n t ú l r a , az északi h e g y v i d é k r e pedig 
22 0 0 0 ha. A n n a k el lenére, h o g y te lepítését csak a X V I I I . század v é g é n k e z d t é k 
m e g , m a a l e g n a g y o b b m é r t é k b e n e l terjedt f a f a j u n k . A X I X . század első fe l é ­
b e n indul t n a g y a r á n y ú a k á c erdőte lep í téseket a z u t ó b b i 2 0 — 3 0 év alatt k o m o l y 
akáce l l enesség vá l to t ta fel . E z t a s ikerte len te lepítések, v a l a m i n t a z a k á c o s o k 
he ly te l en többször i sarjaztatása m i a t t b e k ö v e t k e z e t t m i n ő s é g r o m l á s vá l tot ta ki . 
Pedig az akác megfelelő termőhelyen rövid idő alatt jó minőségű, nagy fatö­
meget ad. F á j á n a k f iz ikai és m e c h a n i k a i t u l a j d o n s á g a i k ivá lóak . Ezért s z ü k ­
séges, h o g y az a k á c t e r m e s z t é s l ehe tősége ive l b ő v e b b e n f o g l a l k o z z u n k . 

A z a k á c g y ö k e r é n — m i n t a h ü v e l y e s e k (p i l langósv irágúak , Leguminosae) 
csa ládjába tar tozó t ö b b i n ö v é n y n é l is — a rhizobiumok gumókat képeznek. 
M i v e l ezek a b a k t é r i u m o k m e g k ö t i k a l e v e g ő s z a b a d n i trogénjé t , n i t rogénben 
g a z d a g í t j á k a n ö v é n y t és í g y a ta la j t is. M á r a z ó k o r b a n is tudták , ha p i l lan­
g ó s u t á n a v e t é s f o r g ó b a n g a b o n á t t e r m e s z t e n e k , n a g y o b b lesz a t ermés . A m ú l t 
s z á z a d b a n Boussingault m á r 1 8 3 7 - b e n emlí tet te , h o g y a h ü v e l y e s e k m e g k ö t i k 
a l e v e g ő n i trogénjé t . A r h i z o b i u m és a p i l l angósv irágú n ö v é n y s z i m b i ó z i s á n a k 
l é n y e g e az , h o g y a g a z d a n ö v é n y a b a k t é r i u m o k a t szénhidrát ta l és szervet len 
s ó k k a l l á t ja el, a b a k t é r i u m o k v i szont kie légí t ik a p i l l angósok n i t r o g é n s z ü k ­
ségletét . 

A m e z ő g a z d a s á g b a n ez idő szerint is f e lhaszná l ják a r h i z o b i u m b a k t é r i u m o -
kat t e r m é s h o z a m f o k o z á s a cé l jábó l n ö v é n y oltásra. E r d ő g a z d a s á g i v o n a t k o z á s ­
b a n ve té s előtti a k á c m a g o l tásával — hasonló m e g g o n d o l á s b ó l — Bokor (1928) 
fog la lkozot t . 

A z a k á c m a g ve tés előtti beo l tása azt a célt szo lgá l ja , h o g y v a g y t ö b b r h i z o -
b i u m g u m ó , v a g y a t a l a j b a n j e l e n l e v ő r h i z o b i u m o k n á l h a t á s o s a b b b a k t é r i u m o k 
k i fe j lődésé t segítse elő, í g y t ö b b n i t rogént b iz tos í tva erősebb c s e m e t é k n e v e ­
lését t e g y e l e h e t ő v é . V é g s ő f o k o n tehát az e g y s é g n y i t erü le ten m e g n e v e l h e t ő 
s z a b v á n y m é r e t ű c s e m e t é k s z á m á t ezzel az e l járással e m e l n i lehet . E z igen l é ­
nyeges , m e r t á l ta lában az 1 f m - e n m e g n e v e l h e t ő összes c s e m e t e s z á m megfe l e lő , 



el lenben ezen belül a s z a b v á n y m é r e t ű és a mére th iányos csemeték aránya k ö ­
zött v a n eltolódás az e lőbbiek kárára. A s z a b v á n y m é r e t ű akáccsemetét m e g ­
felelő adot tságok biztosításával e g y é v alatt m e g kel l nevelni , m í g a m é r e t ­
h iányos anyagot iskolázásra fe lhasználni s e m gazdaságos . H a egységny i t erü ­
leten sok a n e m kiültethető, mére th iányos anyag, ez n a g y o n m e g n ö v e l i *a k iü l ­
tethető csemetékre eső költséget . E z a vetési köl tségen (anyag, energia, m u n k a ­
bér) k ívül az a lábbiakbó l t evőd ik össze: 

1. ápolási költség energia (gépi v a g y fogat) és munkabérkö l t s ége , 
2. k i eme léskor fe lmerül t energiaköltség (gépi v a g y fogat) , 
3. gép , i l letve fogat után a csemeték fe lszedése kézi erővel , 
4. a csemeték osztályozása, kötegelése és vermelése . 

A m u n k a b é r esetében viszont n e m hagyható számításon k ívü l a regié, a m i 
k b . a m u n k a b é r 100%-a . 

A z e lőbbiek a lapján 1961. tavaszán célul tűztük ki, h o g y rhizobiumoltás i 
kísérletekkel gazdaságosabbá tesszük az akáccsemeték nevelését . Ezért a B u d a ­
pesti Á l l a m i Erdőgazdaság pusztavacs i erdészetének területén kisparcel lás sza­
badföldi kísérletet á l l í tottunk be vélet len b lokkelrendezésben, hatszoros i smét ­
lésben. E g y parcel la m é r e t e 50 m 2 (5 m széles és 10 m hosszú) , a kísérleti t erü ­
let nagysága 1800 m 2 volt. A terület, a m e l y e n k o r á b b a n kisparcel lás m e z ő g a z d a ­
sági termelést fo lytattak, 1960 n y a r á n földrendezés során kerül t az erdőgazda­
ság tu la jdonába . A z 1960. őszén végzet t szántással egy időben t r á g y á z t u k a ta ­
lajt: kb . 2 5 0 — 3 0 0 q szervestrágya kerül t hektáronként fe lhasználásra. A kísér­
leti vetést 1961 . április 26 -án végeztük , 40 k g forrázott v e t ő m a g o t használ tunk 
fel. Tekintet te l a parcel lák kis mérete ire , Senior a p r ó m a g v e t ő v e l végez tük a 
vetést, a m e l y n e k bütykös adagolószerkezete biztosította a vetési n o r m a pontos 
betartását és az egyenletes szórást. Június közepén v é g e z t ü k a túl sűrű sorok 
ritkítását. A területen hatféle kezelést a l k a l m a z t u n k : 

1—2. K o r á b b i években Kecskés és Manninger által a D u n a — T i s z a k ö z é ­
ről izolált akác rh izobiumtörzsek agar fe lületen elszaporított és f iziológiás o l ­
dattal l emosot t szuszpenziójával (D2 , D 4 ) . 

3. A Phylax ia Á l l a m i O l t ó a n y a g t e r m e l ő Intézet ( tovább iakban: Phy lax ia ) 
által f o r g a l o m b a hozott Rhizoni t pora lakú o l tóanyaggal (R) . 

4. A Phy lax ia Rhizoni t o l tóanyag készítéshez használt f érment l éve l (F) . 
5. A Phy lax ia o l tóanyagához fe lhasznált h á r o m törzs (Kecskés, Mannin­

ger és Soós 1960, 1961) közül az egy ikke l f erment l é a lakjában (III/3) . 
6. Kontro l l , kezelet len a n y a g g a l (O) . 
A pora lakú kész í tménybő l az e lőírásnak megfe l e lő m e n n y i s é g e t a l k a l m a z ­

tuk, a f o l y é k o n y o l tóanyagokbó l pedig 8 kg m a g r a 100 m l mennyi sége t . A k í ­
sérleti területen a tenyész időszakban ( I V — I X . hó között) át lagosan 1 4 5 0 — 1 5 0 0 
a napsütéses órák száma. A z évi középhőmérsék le t 1 0 ° C , j a n u á r b a n — 1 , 5 ° C , 
jú l iusban 2 1 ° C . É v i csapadék 500 m m körül ingadozik. Fenológ ia i m e g f i g y e ­
lések a lapján — ha a m o g y o r ó v irágzásának kezdetéve l m é r j ü k — a kísérleti 
területen a tavasz kezdetét 10 éves á t lagadatokból márc ius 9 -ben lehet m e g á l l a ­
pítani. A z akácvirágzás kezdetét a tavaszi időszak v é g é n e k számítva , 16 é v á t ­
lagadatát f i g y e l e m b e véve , az m á j u s 20 körül i időszakra esik. Ezek az adatok 
az a k á c m a g vetése és kelése s z e m p o n t j á b ó l l ényegesek . 

A z e lmúl t e x t r é m e n száraz tavasz és n y á r el lenére igen érdekes adatokat 
mutato t t a kiértékelés . Ezt varianciaanal íz issel végez tük (Sváb, 1959) . A 
csemeték súlyával , í gy a b e n n ü k fe lha lmozot t t á p a n y a g m e n n y i s é g é v e l n e m fog ­
lalkoztunk, tekintettel arra, h o g y ültetés után a csemetéket tőre vissza kel l 
vágni . A kiértékelés során l eg l ényegesebbnek tartot tuk a gyökérhosszúságot . 



Ezért az őszi k iemelés után 3600 db csemetén v é g e z t ü n k gyökórhosszmérés t . 
A mérés i e r e d m é n y e k súlyozott át lagát tünteti fel a táblázat: 

8 kezelcses ts 6 ismétléses blokkrcndszerű akáckisériet során mért gjökérhossz cm-ben 

Ismétlések Kezelés 
Kezelések össze­Kezelések össze­

1. 2. 3. 4. 5. 6. gek 

O 28,5 29,7 33,0 41,7 35,7 37,2 205,8 
R 28,9 41,2 32,8 32,6 34,7 25,6 195.8 
D 2 37,6 39,6 36,9 45,4 34,5 33,5 227,5 
D 4 . . 38,6 34,5 35,7 28,4 44,9 28,7 210,8 
F 42,8 44,1 37,8 30,6 31,6 37,5 224,4 
111/3 34,5 35,8 35,9 33,1 40,0 31,6 210,9 
Ismétlés 

összegek . . . . 210,9 224,9 212,1 1275,2 205,2 210,3 211,8 

B á r az e lmúl t é v b e n történt megf igye lé sek során megál lapí tot tuk, h o g y a 
n a g y szárazság miat t m i n d e n fa faj igen hosszú gyökérrendszert fejlesztett , a 
D 2 - v e l kezelt parcel lák gyökérhossza a kezelet lenhez v iszonyítva 21,7 cm-re l 
m é g i s n a g y o b b . E z az oltás eredményességé t bizonyít ja . Keze lés i ha táskü lönbség 
igazolható a kísérletnél , m e r t a táblázat adata inak négyzetre emeléséve l n y e r t 
S Q ( S u m m a Quadrat ) és F G (szabadságfok) ér tékének a kezelésekre és a h ibára 
vonatkozta to t t h á n y a d o s a 1%-nál n a g y o b b értéket adott . 

A m i n t a táblázatból látható, a különfé le kezelések, egy kivételével , sz igni ­
f ikánsan n a g y o b b gyökérhossz t adtak. Szükséges megjegyezn i , h o g y a p o r ­
a lakú rhizonitos kezelés eredményte lenségé t v a g y a n a g y szárazsággal , v a g y a 
k é s z í t m é n y minőségéve l lehet m e g m a g y a r á z n i . 

Ü g y vé l jük , h o g y u g y a n a z o n tá jegységrő l izolált b a k t é r i u m ( D 2 ) f e lhasz­
nálásával készült o l tóanyag hatásossága (a kontrol inál átlag 21,7 cm-re l hosz -
szabb gyökér ) n e m vélet len. Ezért szükségesnek lát juk, h o g y az esetenként a l ­
k a l m a z o t t o l tóanyag ne az ország egyet len helyéről származzék , h a n e m k ü l ö n ­
böző tá jegységekrő l izolált, n a g y te l jes í tőképességű (kiváló g u m ó k é p z ő és n i t ­
rogénkötő) baktér iumtörzskeveréket tarta lmazzon, tehát ún. pol ivalens o l tó­
a n y a g készítését javaso l juk . E z e n k í v ü l n y o m a t é k o s a n h a n g s ú l y o z n u n k kell , 
h o g y az oltás eredményessége érdekében a kezelési m ó d helyes megvá lasz tása 
és a n n a k előírt, szakszerű a lka lmazása e lengedhetet lenül fontos. G o n d o l u n k 
itt az o l tóanyagnak a m a g g a l va ló egyenletes elkeverésére, a n a p f é n y káros 
hatásától va ló m e g ó v á s á r a stb. 

A z eddigi e r e d m é n y e k a lapján ú g y látszik, h o g y az a k á c m a g vetés előtti 
o l tásával feltét lenül é r d e m e s foglalkozni . K ü l ö n ö s e n tekintettel kel l lenni a 
szkarif ikált v e t ő m a g széleskörű elterjedésére, s e z új kezelési m ó d kikísérlete­
zését teszi szükségessé. U g y a n i s szkarif ikált m a g o t csak száraz a n y a g g a l lehet 
kezelni . E z v iszont azt jelenti , h o g y a tapadás két száraz felület közöt t n e h e ­
zebben valós í tható m e g , m i n t áztatott m a g és pora lakú kész í tmény , v a g y ázta­
tott m a g és f o l y é k o n y k é s z í t m é n y esetében. 

A rh izob iumol tások eredményességére csak t ö b b évi kutatás adhat k ie lé ­
gítő választ . Ezért a kísérletek továbbfej lesztése és h a t é k o n y baktér iumtörzsek 
begyűj té se a tovább i — e téren végzendő — k u t a t ó m u n k a ki indulópontja . 
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