Hosszll tanitasi és tudoméanyos mikodéséért a Tudomanyos Minosité Bi-
zottsag a miiszaki tudomdnyok kendiddtusdvd nyilvanitotta. A mar emlitetten
kiviil kitiintetései: a Magvar Elektrotechnikai Egyesiilet Zipernowszky emlék-
érme, a Francia Becsliletrend tiszti keresztje. 1956-ban a Miegyetem Arany-
diplomaval tuntette ki. Ugyanebben az évben a kormany Munkaérdemrend ki-
tlintetésben részesitette. 1961 végén a Magyar Elektrotechnikai Egyestilet tisz
teletbeli elnokévé valasztotta.

Egész életében a csendes, elmélyedt munka jellemezte. Munkatarsaival, be-
osztottjaival az lizemekben és az egyetemen egyarant az dszinte szeretet és meg-
becsiilés hangjan érintkezett, s viszonzasul hasonloképpen 6Gszinte nagyrabecsii-
lést kapott. Volt tanitvanyai még évtizedek mulva is, szinte a vilag minden ta-
jarol gyakran keresték fel leveleikkel, bizonyitva, hogy szellemi atyjukként tisz-
telik. Hatvan éven at élt példamutatéan harmonikus hazaséletet, s talan éppen
szeretd élettarsanak elvesztése miatt fogyatkozott meg bemne a fiatalok altal
oly sokszor megesodalt vitalitas. ] :

Boleman Géza nincs tobbé koztliink, nem latjuk tobbé szeretetteljes mo-
solyat, nem hallhatjuk boles tanacsait. De mégis él &, tovabb élnek gondclatai,
tanitasai az altala oktatott mérntksdk tevékenységeiben és sajat mivein kivil
a tanitvanyok alkotédsai 6rzik emlékét. ]

3

Néhdany eszkoz a kdzelité kotéldaruk palyatervezésének
és szerelésének megjavitasara

Dr. HENZEL JANOS

Dr. Barta Erno

A termelékenység novelésére, az Onkoltség cstokkentésére iranyuld erdfe-
szitések nyomdan az anyagmozgatas, kozelités terén is szamos uj gép keriilt al-
kalmazasra. Ezek kozé tartoznak az erdészetek rendelkezésére bocsatott, illetve
egyes helyeken a maguk készitette kozelité kotéldaruk.

A kotéldaruk — a kezdeti nehézségek lekiizdése utan — eredményesnek
bizonyultak. Az érdeklddés irantuk novekszik, s szamuk novelése tervszerlien
folyik. Becslések szerint (7) a hegyvidéki erdéteriiletnek legalibb 4—5 95-an
indokolt az alkalmazasuk, ami orsziagosan kb. 15—20 révid, illetve koézéptava
és 2—3 hosszupalyas kabeldaru gazdasigos tlizembentartiasat biztositana (8).

A kotéldaruk koztudomasuan draga berendezések. Ez a korilmény foko-
zott mértékben megkoveteli legeredményesebb kihasznalasukat. A koétéldaru-
nak a helyi adottsagok kozott torténé legtermékenyebb alkalmazésa sokréti,
bonyolult probléma, s megkivanja a megfeleld berendezés, a palyaszerelés, a
technolégia és a munkaszervezés kidolgozasat, alkalmazisat. Ez mind a gya-
korlat, mind az elmélet szamara komoly feladatot jelent.

Szakirodalmunkban tébb munka jelent meg, amelyek a kotéldarukkal
foglalkoznak kiiléndsen a technolégia és a koltségek szempontjabdl. Az erdé-
szeti gépesitéstani tanszéken a koétéldarukkal kapesolatban folytatott vizsga-
latoknak az volt a feladatuk, hogy feltarjak néhany nalunk még kevésbé feldol-

~ gozott tényezének a szerepét a rovidpalyas kotéldaru munkidjaban. Koziilik ez-
uttal a rovidtava kotéldaru palyaszerelésének meglehetdsen sokrétd kérdését
targyaljuk meg. ;
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1. A pdlyaszerelés fejlesztése. A kozelité kabeldaru munkavégzése munka-
folyamatnak tekinthet6, amelynek intenzitdsat a mozgatott teher nagységa és
,atfutasi” ideje szabja meg. Az egyes tényezSk szerepe azon mérheté le, hogy
kozvetleniil, vagy bizonyos attételekkel kozvetve, milyen hatassal vannak az
elébbi értelemben vett munkafolyamatokra.

A kabeldaru teljesitményét befolyasolo ilyen tényezé els6sorban a megfe-
lelé teherbirasu, s atbocsaté képességii, kell6 mozgatast biztosité palya.

A szerelés a vizsgalt palydkon ugyan kiilon palyaterv nélkil, de mégis
megfontolt tervszeriiséggel tortént. Ez az eljaras leolvashaté a felvett palya
hossz-szelvényrdél (1. abra), amelyen jol lathaték a , kardinalis” pontok kozétti
hossz szakaszok a szinte térés nélkil kozbesitett sarukkal.

A vizsgalt, kiilon tervezés nélkul szerelt palyak altalaban jol megfeleltek
a célnak, de voltak jelentés hianyossagaik is. Ezek kozé tartozik elsésorban az,
hogy szinte mindegyik pélyanak voltak — legaldbbis idélegesen, a kozbensé
saruk elhelyezéséig, illetve a palyakorrekciék megtételéig — olyan szakasszai,
amelyeknek nem volt meg a szlikséges atbocsatéképességiik, mint pl. az 1.
szamu dbran bemutatott palyan a 2. saru és a lehorgonyzott felterhelé allo-
mas kozotti palyaszakasz esetében.

Felvet6dik a kérdés, sziikség van-e a kézelité kotéldaru szerelése esetében
a tervezésre, szdamitdsokra? Ugy gondolom, erre a kérdésre nem lehet egysze-
riien igennel vagy nemmel valaszolni. Ezt a problémat a konkrét adottsagok
dontik el.

Vannak egyszerlibb, méar ismételten eléfordult esetek, amikor a konnyebb
terepadottsiagok és a rovidebb tavolsigok alapjan a helyzet jol attekinthets, és
megfelelé gyakorlat, tapasztalat esetién valéban koézvetleniil is jol el lehet ren-
dezni a sarukat, kiilondsen a probafeszités utjan szerzett iranymutatis alapjan.
Viszont a forditottja is igaz: minél nehezebb, tagoltabb a terep, s hoszabb a
palya, minél kevésbé attekinthetd, annal kevésbé megbizhaté a szem és annal
konnyebben fordulhatnak el a jelzett hibak. Kiilonésen vonatkozik ez annak
a megitélésére, hogyan fog futni a teher palyaja. Nyilvanvald, hogy ilyen ko-
riilmények kozott — amint azt a felvett pdlyaszelvények hianyossagai is mu-
tattdk — mnem lehet elére kozvetlenil megmondani, miként alakul a kiulonbozé
szerelési feszit6erd, teher és mezdhossz esetén a rakomany palyaja. Fnnek meg-
allapitasara a megfelelé szamitoellendrzé eljarasokhoz kell folyamodnunk.

11. A pdlyatervezési szdmitdsok egyszeriisitése. A fixkihorgonyzasu hord-
kotél erdjatékat a legaltaldnosabb alakban dr. Dukelszkij professzor foglalta
egyenletbe (4). Ez lehetévé teszi a szerelési illetve a teheralatti kétélerd pontos
meghatarozasat tetszdleges terhelés és lizemi hémérsékletingadozas mellett. E
pontos egyenlet azonban tulsagosan bonyolult, megoldasa egy-egy mezdre —
meég kilén erre a célra kidolgozott nomogrammok segitségével is (9) — 5—6
lépésben mintegy félorat vesz igénybe.

Nyilvanvalo, hogy a rovidpalvas kotéldaru esetében jelentésen tovabb
kellett menni a megoldasi idésziikséglet csokkentésében, mégpedig maganak a
kiindulasi egyenletnek megfeleld egyszerlisitése utjan is. Ezt tette M. Dressler
(2, 3), amikor a Dukelszkij-féle egyenletet, részben a kis nagysagrendd tagok
elhagyasaval, illetve a révidpalyas kotéldaru esetében mellézhetd tényezdk (pl.
hémérsékletingadozas) elhanyagolasaval, a mezd kozepén levé teher esetére,
vagyis a mértékadéd teherallasra alkalmazva, a kovetkezd alakra hozta:

Bropibglosndo

COS x

o R e . (1)
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ahol
Sg — a teher alatti hordkotéleré t-ban;

Sy — a szerelési hordkotélerd t-ban;

Hr — a hordkotél elaszticitdsi modulusza;

I — a vizsgdlt palyamezd vizszintes hossza m-ben;
L — az egész palya vizszintes hossza m-ben;

@ — a teher sulya t-ban;

go — a hordkotél folyomeéterenkénti sulya t-ban;

x — a vizsgalt palya hajlasszoge.

A tanszéken végzett kutatasoknak ezzel kapcsolatban feladata volt: meg-
vizsgdlni ennek a modszernek gyakorlati alkalmarzhatésiagat és kidolgozni a
konkrét helyi adottsdgoknak megfeleld formajat. Ebbe a feladatba illeszkedett
bele a hordkdétél Ex moduluszdnak helyszini meghatédrozasa, a felterhelé allo-
mas-lekotés és a rugalmas sarualatamasztas szamitasra gyakorolt hatasanak a
vizsgéalata, a hordkoétélerd-alakulas mechanizmusanak a feltarasa és a szami-
tasi eredmények ellenérzése dinamometralassal.

Az elhagyott tagok nagysaganak az ellen6rzésére a palyak tényleges ada-
taival végzett szamitdsok megnyugtaté moédon igazoltak, hogy azok 0.3 koriili
nagysiagrendiikkel valéban elhanyagolhaték.

Az 1. egyenlet az Ez kiilén meghatarozott értékének (698 t/cm3-nek ado-
dott), valamint a vizsgalt kotél tényleges keresztmetszeti adatdnak behelyette-
sitésével (1,1 cm?®) a kovetkezéképpen alakul:

1-Q (Q e ﬁﬁg_)
3 2
So—8Sg+ Sy =96— —— (2)
L
A 100 m-nél névidebb mezbkre pedig — a teherhez képest kis kotélonsuly-
nak (1,06 kg/m) elhanyagolasaval (3,4) — a kovetkez6 egyszeribb képletet
kapjuk:

l.Q?
— (3)

A fenti harmadfoku egyenlet probdlgatassal vagy grafoanalitikus moédon
is konnyen megoldhato. Még egyszer(ibbé teszi ezt a megoldast az erre a célra
készitett nomogramm (2. dbra), amelybél az egyenlet jobboldali tagjanak (N)
ismeretében (az egész eljaras soran ezt az egyetlen szamitast kell csak elvé-
gezni) az Sq koézvetleniil kiolvashaté. Az Sg-nak kiolvasasa utdn mar ellen-
orizheté a befliggés a kotélathajlasnak megfelelé alakra hozott egyenletébdl
(3). Eszerint:

R e

P2 e. 1.0
fm = _g() Q (4)
8 8g
ahol
fm — a befiiggés mértéke a vizsgalt mezé kozepén;
" — a vizsgdlt mez6 ferde hossza.

E miivelet gyors elvégzésére szolgal a g, — 1,06 kg/m és Q@ = 1.0 t-ra
készitett hordkotél-befiiggési nomogramm (3. dbra). E két nomogramm fel-
hasznalasaval az ,,N” tag ismeretében egy-egy kritikus mezd ellentrzése, va-
gyis az Sq és ennek alapjan az . fn’"’ befluggés kiolvasiasa — két lépésben —
egy-két perc alatt elvégezheté. A kiolvasott befliggés alapjan a teher palyavo-
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nala egyszer(i parabolaszerkesztéssel mar megrajzolhato. Az alatamasztasok-
hoz kozeles6, a mezdk szélsé 1/4—1/5-ére terjedé szakaszokra vonatkozéan a
tehervonalszerkesztést, illetve a szabad Urszelvény ellendrzést az S, szerelési
kotélerével meghatarozott ,,fm’* maximalis befliggés alapjan végezziik (11).

Nomogramm a teheralatt: hordkotéleré meghatarozasahoz

2.sz. abra

Az ismertetett nomogrammos eljarias igen gyors, és alkalmazasihoz csu-
pan a terepszelvény, illetve a szerelési fak felvétele szlikséges, ami megfeleld
gondossag mellett (pl. a vizsgdlatok soran erre a célra szerkesztett kardan-
csuklos miszerfelfliggesztés, Osszerakhato rud és iradnyzétiarcsa alkalmazasa-
val) kielégité pontossdggal Moller-rel is (4. dbra) igen gyorsan elvégezhetd.

A hordkétél-befliggési nomogramm g, — 1,06 kg/m sulyu, 18 mm-es
hordkotélre késziilt, de a kis Onstlyeltérés folytan termeészetesen jol alkal-
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mazhato a 16- vagy 20 mm-es kotelekre is. Az ismertetett eljaras helyességét
az ellenérzé dinamometralds eredményei is alatdémasztottak.

12. A szerelési magassdg meghatdrozdsa. Az igy ellenérzott palya kialaki-
tasdhoz, vagyis a saruknak a hossz-szelvényen Kkidolgozott elrendezés szerinti
clhelyezéséhez azonban a saru helyének és magassaganak, mint palyapontok-
nak a megaddsa egymagdban nem elégséges. Ez abbdl adédik, hogy a révidpa-
1y4s kotéldaru esetében a sarut nem egy véaltozatlan, fix elhelyezést biztosito

Normogramm a horakotél- befuggés
meghatarozdasahoz fm [m}
(Q=10v)
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tartészerkezetre helyezziik, hanem a szerel6fakra felrakott rugalmas kotélre.
Igv tulajdonképpen ezt a szerelési magassagot kell megadni.

Ezzel kapcsolatban azonban figyelembe kell venni, hogy a saru magas-
saga, helyzete nagymeértékben valtozhat mind fliggbleges, mind keresztirany-
ban a sarutarté kotél fesziiltségétol, két aganak a saru tengelyével (a kotel-
horony kozepét és a saruakaszto kozepét Osszekoté vonallal) bezart szogétol
fuggéen.

Az oszefuggések felderitésére megtortént szamos saru adatainak részletes
telvétele. A jellemzobb eseteket a mellékelt palyarajz mutatja. (1. dbra). Az
elemzések és megfigyelések szerint a sarunak, mint rugalmas alatamasztasnak
a ,,jdtéka” a kovetkez6képpen megy végbe. A sarura a sarunyomas hat és
igyekszik a sarut a mindenkori eredd iranyaba huizni. Ennek ellendll a saru-
tarto kotél és létrejon az egyensuly. A saru akkor keriil a maeska mozgatasa,

4. abra: Adapter a Mobller-féle lejiméréhoz

5. abra: A sarufelfiiggesztés geometridja

athaladasa szempontjabol a legkedvezébb helyzetbe, ha az elébbiek: szerint
értelmezett tengelye a hordkotél sikjaban pontosan az ereddé sarunyomas ha-
tasvonaldba esik, és a két sarutartd kotélag ezzel a tengellyel, illetve eredével
egyenld szoget zar be. Ebben az esetben ugyvanis” a sarutarté kotélagak egyik
iranyban sem fejtenek ki a saru fliggeszt6jére szallitéd, elmozdité hatast, vagyis
nem kovetkezik be a saruvandorlas, elhuzodas és az ezzel jaré saruelferdiilés,
ami konnyen megakadalyozhatja a macska athaladasat a sarun. Geometriailag
nézve az ereddé erd, illetve sarutengely és sarutarto két kotélag, mint metszo
egyenesek, sikot alkotnak (5. @ébra), a bekotés ill. a szerelés helyet pedig a keét
szerelGfanak ezzel a sikkal vald déféspontja alkotja.

A probléma ilyen altalanos megoldasa azonban koriilményes. A dolgot vi-
szont nagymeértékben leegyszerisiti, hogy a sarunyomas iranya a vizsgalt ese-
tekben igen kozel all a fiigg6legeshez. Ezért elég ezt a szerkesztést egyszertien
csak a ket szerelofa altal meghatarozott fugodleges sikban elvégezni. Ezekutan
a szerelési magassag meghatarozasa a két swereléfa sikjaban felvett terep-
szelvényen — a szokasos sarukotél-befiigges ill. sarukotél-feszités alapulvéte-
lével — mar igen egyszer(i és az abrabél koézvetleniil leolvashaté (I. dbra). A
szerkesztéssel meghatarozott szerelési magassagot a szerelés alkalmaval felhu-
zott mérdszalaggal mérjiik ki (6. dbra).

A saru elhelyezésében esetleg még sziikségessé valé kisebb kiigazitasokat
(a sarunak a megfelel6 magassdagra, ill. a palya tengelyébe valé pontos bealli-
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tasat) a hordkotél probafeszitése alatt utolag végezziik el az eddigi eljaras sze-
rint.

13. A szerelési fdk igénybevétele, kdrositdsa, védelme. A rovidpalyas kotél-
daru sajatossaga, hogy tarto-, ill. tamaszioszerkezetekként rendszerint éléfak
szolgédlnak. Az igénybevétel és egyben a mechanikai karositas veszélye is a
legnagyobb a kihorgonyzé fik esetében. :

Dr. Pestal (11) vizsgalatai alapjan ugy talalta, hogy a kihorgonyzo fa te-
herbirdsa keresztmetszeti teriiletével (korlapjaval) van linearis osszefliggésben
és értéke a mellmagassigi atmérdvel megkozelitéleg a kovetkezd egyenlettel
szamithat6: :

S Diam
3
ill. kiillonosen kedvezé korilmények és rovidebb tartamu igénybevétel esetén:
2
g il
2

Az altalunk vizsgalt palyak esetében a kihorgonyzoé fak legkisebb mellma-
gassagi atmérdje 30 em (T), ill. 27 em (B) volt. A fenti képletekkel szamitott

-

6. dbra: A szerelesi magassdg
kijeldlése mérészalagoal

7. dbra: A kihorgonyzo fa sulyos sériilése

erdértékek: a tolgy esetében 3.0—4,5 t, a bikk esetében 2,45—3.65 t. A széban-
forgd fak rendszeres vizsgalata sorén, a stlyos kéreg-, ill. szijacskarositdsoktol
eltekintve (7. dbra), semmiféle stabilitdsi rendellenesség nem volt észlelhetd.
Ezekre tehat érvényesnek mutatkozott a képlet, és ezek a méretek — a hord-
kotélersd értékeit tekintve — egyben a kihorgonyzé fiak alsé hatérait is jelentik.

A fenyé (luc es vorosfenyo) kihorgonyzo fak ugyanakkor masként wvisel-
kedtek. Ezek allékonysagukat — fdéleg sekély gyokérzetiik, illetve ebbél addé-
ddéan a kiforgatd nyomatékkal szemben valé kisebb ellenallasuk folytdin —
sokkal el6bb vesztették el, mint ahogy az a fenti egyenletbdl adaédik.

Az igénybevétel nagysigat, és ezzel a sériilési veszély mértékét is tekintve,
a kihorgonyzé fak utan sorrendben a hordkotéltamaszto csigak fai kovetkez-
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nek. Ezekre, amint az a felvett hossz-szelvényen is (1. dbra) jol lathato, az
alkkalmazott palyaszerelési eljaras kovetkeztében 0,3—0,6 S, nagysagrendil esi-
ganyomasok nehezednek, aminek kovetkeztében ezek — mondhatni az Gsszes
vizsgalt palyan — er6sen megdoltek és ezeket utdlag mind ki kellett kétni, A
hordkotelet tdmasztd csigafa megddlésének jellemzé esetét mutatjak a 2. sz.
brennbergi palya (I. dbra) alsé csigafdjarol készitett felvételek (8., 9. dbra).

8. abra: A csigatamasztio fa 9. abra: A csigatamaszto fa 10. abra: A felterheld dllo-
megdolt dllapotban kikdtése utdn mas kikotésenek jellegze-
tes suluos seriilései

A természetes tamasztészerkezetekkel kapcsolatban még meg kell emlé-
kezni a felterhelé allomas kihorgonyzé fairél. Ezeken igen jellegzetes sériilési
kép lathatd. Megfigyeléseink szerint a kikotés erdjatéka, ill. karositdsi mecha-
nizmusa itt ugyanolyan, mint a hordkdétél kihorgonyzé fak esetében, amit
szemléltet6en bizonyit a kis palasttapadas kovetkeztében felesuszd kotél altal
okozott sajatos kéregleszakitas (10. dbra). Ezek a sériilések kiilondsen nagy
sullyal esnek latba, mivel a palyan altalaban tébb allomast kell telepiteni, s
mindegyik alkalommal a felterhelo allomast 3—3 fahoz kotik ki.

Az a korilmény, hogy a rovidpalyas kotéldarti esetében téamasztészerke-
zetekként Altalaban él6 fakat alkalmazunk, egy sajatos problémat vet fel. A
fakat ugyanis nem tekinthetjik csupan holt mitargyaknak, tartozékoknak,
hanem azok egyben a noivedéktermelés eszkozei. Azonkiviil mas megfontola-
sok is — a szilikséges allando6 térbeli rend kialakitasa, a f6los munkaismeétlések
elkeriilése stb. — amellett szdélnak, hogy a tamaszté szerkezetekként hasznalt
fakat tartosan megérizziik az ujboli palyatelepitésre. A jelenleg kovetett gya-
korlat azonban ezt nem biztositja. A szerelési fdk — a védéeszkozok mell§zése,
ill. szerelési hibidk miatt — sulyos karositdsokat szenvednek. Leggyakoribb
kiils6é tunetei ennek az egészen a farészig hatold, nagykiterjedési fert6zési fe-
liletet nyujté kéreg, ill. hancs-sériilések, de feltehets, hogy a kihajlité eré ha-
tasara a fa gyokérzetében, s6t magdban a faban is allhatnak el szakadasok.
Az ismételt ilyeniranyu becslések szerint a vizsgalt tipusu palydkon — 2 hord-
kotél-kihorgonyzéast, 2 hordkotél-tamaszto csigat, 4—5 sarut és kb. ugyanennyi
felterheld allomastelepitést véve — a sériilt fak szdma mintegy 40 koril mo-
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zog, aminek kb. a harmada-fele stlyosnak mondhaté. E karok kikiiszobolésé-
hez nagymeértékben hozzdjarulnak az alabbiak:

1. Olyan kotélvezetésre kell torekedniink, hogy a kotéltorésekben az eredd
eré minél kisebb legyen és az a fa tengelyvonalaba essék. (1.- abra).

2. A nagyobb igénybevételli fak kibiztositasat, ill. merevitését sziikséges
mar a probafeszités alatt elvégezni, a — bizonyara karos fiziologiai kivetkez-
ményekkel is jaro — alakvaltozasok nagymérvi kifejlédése elGtt,

3. Sziikséges a megfeleld védéeszkoézok miel6bbi bevezetése. Ezeknek az
irodalombdl nagyon sokféle véaltozata ismeretes. Igen figyelemremélté a Cseh-
szlovak Erdészeti Kutatdé Intézet altal kidolgozott tuskés védéov (3), amely
alapul szolgalhatna egy megfeleld helyi valtozat kialakitasahoz.

A targyalt eszkozok és eljarasok alkalmazasa kétségtelentiil tobb munkat
és gondossagot kivan az elSkészités terén. ez azonban bdségesen megtériil a
szerelés meggyorsitisaban, megjavitasaban, valamint hatékonyabba és bizton-
sdgosabbda tételében.
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Tapaszialatok a holiand erdész- és szakmunkds
tovabbképzéssel kapesolatban

Dr. SZEPESI LASZLO
Az Orszagos Erdészeti Féigazgatosag elbterjesztése, valamint a FAO genfi tit-

karsadganak jovahagyasa alapjan utaztam 1961. december 13-an Hollandiaba, Arn-
hembe, az ott mikodé erdészeti szakiskola motorflirészkezelé tanfolyamara. A szak-

iskolan — amely alap- és kozépfoku oktatasi intézmény — évek ota rendszeresen
tartanak a gyakorlati szakemberek — munkasok, technikusok, s6t mérnokdk —

szamara uj munkamodszerek, 1] eszkozik, gépek kezelését, hasznalatat ismertetd
tanfolyamokat. A tanfolyamok célja a gyakorlatban dolgozé szakmunkésok, techni-
lmsok,1 s6t mérnckik tovabbképzése, oktatdsa. Az aldbbi tanfolyami formak isme-
retesek:

1. 3 hetes tanfolyam az erdészeti munkak racionalizaldsaval kapcsolatban;

2. 2 hetes gépesitési tanfolyam;

3. 2 hetes tanfolyam erddétisztek és erdészek szamara;
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