
H o s s z ú t a n í t á s i é s t u d o m á n y o s m ű k ö d é s é é r t a T u d o m á n y o s M i n ő s í t ő B i ­
z o t t s á g a műszaki tudományok kandidátusává n y i l v á n í t o t t a . A m á r e m l í t e t t e n 
k í v ü l k i t ü n t e t é s e i : a M a g y a r E l e k t r o t e c h n i k a i E g y e s ü l e t Z i p e r n o w s z k y e m l é k ­
é r m e , a F r a n c i a B e c s ü l e t r e n d t i sz t i k e r e s z t j e . 1 9 5 6 - b a n a M ű e g y e t e m A r a n y -
d i p l o m á v a l t ü n t e t t e k i . U g y a n e b b e n a z é v b e n a k o r m á n y M u n k a é r d e m r e n d k i ­
t ü n t e t é s b e n ré sze s í t e t t e . 1 9 6 1 v é g é n a M a g y a r E l e k t r o t e c h n i k a i E g y e s ü l e t t i s z ­
t e l e t b e l i e l n ö k é v é v á l a s z t o t t a . 

E g é s z é l e t é b e n a c s e n d e s , e l m é l y e d t m u n k a j e l l e m e z t e . M u n k a t á r s a i v a l , b e ­
o s z t o t t j a i v a l a z ü z e m e k b e n és a z e g y e t e m e n e g y a r á n t a z ő s z i n t e s z e r e t e t é s m e g ­
b e c s ü l é s h a n g j á n é r i n t k e z e t t , s v i s z o n z á s u l h a s o n l ó k é p p e n ő s z i n t e n a g y r a b e c s ü ­
l é s t k a p o t t . V o l t t a n í t v á n y a i m é g é v t i z e d e k m ú l v a is, s z i n t e a v i l á g m i n d e n t á ­
j á r ó l g y a k r a n k e r e s t é k f e l l e v e l e i k k e l , b i z o n y í t v a , h o g y s z e l l e m i a t y j u k k é n t t i s z ­
t e l ik . H a t v a n é v e n á t é l t p é l d a m u t a t ó a n h a r m o n i k u s h á z a s é l e t e t , s t a l á n é p p e n 
s z e r e t ő é l e t t á r s á n a k e l v e s z t é s e m i a t t f o g y a t k o z o t t m e g b e n n e a f i a t a l o k á l ta l 
o l y s o k s z o r m e g c s o d á l t v i ta l i t á s , 

B o l e m a n G é z a n i n c s t ö b b é k ö z t ü n k , n e m l á t j u k t ö b b é s z e r e t e t t e l j e s m o ­
s o l y á t , n e m h a l l h a t j u k b ö l c s t a n á c s a i t . D e m é g i s é l ő, t o v á b b é l n e k g o n d o l a t a i , 
t a n í t á s a i a z á l t a l a o k t a t o t t m é r n ö k ö k t e v é k e n y s é g e i b e n é s s a j á t m ű v e i n k í v ü l 
a t a n í t v á n y o k a l k o t á s a i ő r z i k e m l é k é t . 

Néhány eszköz a közelítő kötéldaruk pályatervezésének 
és szerelésének megjavítására 

A t e r m e l é k e n y s é g n ö v e l é s é r e , a z ö n k ö l t s é g c s ö k k e n t é s é r e i r á n y u l ó e r ő f e ­
s z í t é s e k n y o m á n a z a n y a g m o z g a t á s , k ö z e l í t é s t e r é n is s z á m o s ú j g é p k e r ü l t a l ­
k a l m a z á s r a . E z e k k ö z é t a r t o z n a k a z e r d é s z e t e k r e n d e l k e z é s é r e b o c s á t o t t , i l l e t v e 
e g y e s h e l y e k e n a m a g u k k é s z í t e t t e k ö z e l í t ő k ö t é l d a r u k . 

A k ö t é l d a r u k — a k e z d e t i n e h é z s é g e k l e k ü z d é s e u t á n — e r e d m é n y e s n e k 
b i z o n y u l t a k . A z é r d e k l ő d é s i r á n t u k n ö v e k s z i k , s s z á m u k n ö v e l é s e t e r v s z e r ű e n 
f o l y i k . B e c s l é s e k s z e r i n t (7) a h e g y v i d é k i e r d ő t e r ü l e t n e k l e g a l á b b 4 — 5 % - á n 
i n d o k o l t a z a l k a l m a z á s u k , a m i o r s z á g o s a n k b . 1 5 — 2 0 r ö v i d , i l l e t v e k ö z é p t á v ú 
és 2 — 3 h o s s z ú p á l y á s k á b e l d a r u g a z d a s á g o s ü z e m b e n t a r t á s á t b i z t o s í t a n á (8 ) . 

A k ö t é l d a r u k k ö z t u d o m á s ú a n d r á g a b e r e n d e z é s e k . E z a k ö r ü l m é n y f o k o ­
z o t t m é r t é k b e n m e g k ö v e t e l i l e g e r e d m é n y e s e b b k i h a s z n á l á s u k a t . A k ö t é l d a r u ­
n a k a h e l y i a d o t t s á g o k k ö z ö t t t ö r t é n ő l e g t e r m é k e n y e b b a l k a l m a z á s a s o k r é t ű , 
b o n y o l u l t p r o b l é m a , s m e g k í v á n j a a m e g f e l e l ő b e r e n d e z é s , a p á l y a s z e r e l é s , a 
t e c h n o l ó g i a és a m u n k a s z e r v e z é s k i d o l g o z á s á t , a l k a l m a z á s á t . E z m i n d a g y a ­
k o r l a t , m i n d a z e l m é l e t s z á m á r a k o m o l y f e l a d a t o t j e l e n t . 

S z a k i r o d a l m u n k b a n t ö b b m u n k a j e l e n t m e g , a m e l y e k a k ö t é l d a r u k k a l 
f o g l a l k o z n a k k ü l ö n ö s e n a t e c h n o l ó g i a és a k ö l t s é g e k s z e m p o n t j á b ó l . A z e r d é ­
szet i g é p e s í t é s t a n i t a n s z é k e n a k ö t é l d a r u k k a l k a p c s o l a t b a n f o l y t a t o t t v i z s g á ­
l a t o k n a k a z v o l t a f e l a d a t u k , h o g y f e l t á r j á k n é h á n y n á l u n k m é g k e v é s b é f e l d o l ­
g o z o t t t é n y e z ő n e k a s z e r e p é t a r ö v i d p á l y á s k ö t é l d a r u m u n k á j á b a n . K ö z ü l ü k e z ­
ú t t a l a r ö v i d t á v ú k ö t é l d a r u p á l y a s z e r e l é s é n e k m e g l e h e t ő s e n s o k r é t ű k é r d é s é t 
tárgyaljuk m e g . 

D r . Barta Ernő 
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I. A pályaszerelés fejlesztése. A k ö z e l í t ő k á b e l d a r u m u n k a v é g z é s e m u n k a ­
f o l y a m a t n a k t e k i n t h e t ő , a m e l y n e k i n t e n z i t á s á t a m o z g a t o t t t e h e r n a g y s á g a é s 
„ á t f u t á s i " i d e j e s z a b j a m e g . A z e g y e s t é n y e z ő k s z e r e p e a z o n m é r h e t ő le , h o g y 
k ö z v e t l e n ü l , v a g y b i z o n y o s á t t é t e l e k k e l k ö z v e t v e , m i l y e n h a t á s s a l v a n n a k a z 
e l ő b b i é r t e l e m b e n v e t t m u n k a f o l y a m a t o k r a . 

A k á b e l d a r u t e l j e s í t m é n y é t b e f o l y á s o l ó i l y e n t é n y e z ő e l s ő s o r b a n a m e g f e ­
l e lő t e h e r b í r á s ú , s á t b o c s á t ó k é p e s s é g ű , k e l l ő m o z g a t á s t b i z t o s í t ó p á l y a . 

A s z e r e l é s a v i z s g á l t p á l y á k o n u g y a n k ü l ö n p á l y a t e r v n é l k ü l , d e m é g i s 
m e g f o n t o l t t e r v s z e r ű s é g g e l t ö r t é n t . E z a z e l j á r á s l e o l v a s h a t ó a f e l v e t t p á l y a 
h o s s z - s z e l v é n y r ő l (1. ábra), a m e l y e n j ó l l á t h a t ó k a „ k a r d i n á l i s " p o n t o k k ö z ö t t i 
h o s s z ú s z a k a s z o k a s z i n t e t ö r é s n é l k ü l k ö z b e s í t e t t s a r u k k a l . 

A v i z s g á l t , k ü l ö n t e r v e z é s n é l k ü l s z e r e l t p á l y á k á l t a l á b a n j ó l m e g f e l e l t e k 
a c é l n a k , d e v o l t a k j e l e n t ő s h i á n y o s s á g a i k is . E z e k k ö z é t a r t o z i k e l s ő s o r b a n a z , 
h o g y s z i n t e m i n d e g y i k p á l y á n a k v o l t a k — l e g a l á b b i s i d ő l e g e s e n , a k ö z b e n s ő 
s a r u k e l h e l y e z é s é i g , i l l e t v e a p á l y a k o r r e k c i ó k m e g t é t e l é i g — o l y a n s z a k a s s z a i , 
a m e l y e k n e k n e m v o l t m e g a s z ü k s é g e s á t b o c s á t ó k é p e s s é g ü k , m i n t p l . a z 1. 
számú ábrán b e m u t a t o t t p á l y á n a 2 . s a r u és a l e h o r g o n y z o t t f e l t e r h e l ő á l l o ­
m á s k ö z ö t t i p á l y a s z a k a s z e s e t é b e n . 

F e l v e t ő d i k a k é r d é s , szükség van-e a hözelítö kötéldaru szerelése esetében 
a tervezésre, számításokra? Ü g y g o n d o l o m , e r r e a k é r d é s r e n e m l e h e t e g y s z e ­
r ű e n i g e n n e l v a g y n e m m e l v á l a s z o l n i . E z t a p r o b l é m á t a k o n k r é t a d o t t s á g o k 
d ö n t i k el . 

V a n n a k e g y s z e r ű b b , m á r i s m é t e l t e n e l ő f o r d u l t e s e t e k , a m i k o r a k ö n n y e b b 
t e r e p a d o t t s á g o k é s a r ö v i d e b b t á v o l s á g o k a l a p j á n a h e l y z e t j ó l á t t e k i n t h e t ő , é s 
m e g f e l e l ő g y a k o r l a t , t a p a s z t a l a t e s e t é n v a l ó b a n k ö z v e t l e n ü l i s j ó l e l l e h e t r e n ­
d e z n i a s a r u k a t , k ü l ö n ö s e n a p r ó b a f e s z í t é s ú t j á n s z e r z e t t i r á n y m u t a t á s a l a p j á n . 
V i s z o n t a f o r d í t o t t j a is i g a z : m i n é l n e h e z e b b , t a g o l t a b b a t e r e p , s h o s z a b b a 
p á l y a , m i n é l k e v é s b é á t t e k i n t h e t ő , a n n á l k e v é s b é m e g b í z h a t ó a s z e m és a n n á l 
k ö n n y e b b e n f o r d u l h a t n a k e l ő a j e l z e t t h i b á k . K ü l ö n ö s e n v o n a t k o z i k e z a n n a k 
a m e g í t é l é s é r e , h o g y a n f o g f u t n i a t e h e r p á l y á j a . N y i l v á n v a l ó , h o g y i l y e n k ö ­
r ü l m é n y e k k ö z ö t t — a m i n t a z t a f e l v e t t p á l y a s z e l v é n y e k h i á n y o s s á g a i is m u ­

t a t t á k — n e m l e h e t e l ő r e k ö z v e t l e n ü l m e g m o n d a n i , m i k é n t a l a k u l a k ü l ö n b ö z ő 
s z e r e l é s i f e s z í t ő e r ő , t e h e r és m e z ő h o s s z e s e t é n a r a k o m á n y p á l y á j a . E n n e k m e g ­
á l l a p í t á s á r a a m e g f e l e l ő s z á m í t ó e l l e n ő r z ő e l j á r á s o k h o z k e l l f o l y a m o d n u n k . 

II. A pályatervezési számítások egyszerűsítése. A f i x k i h o r g o n y z á s ú h o r d -
k ö t é l e r ő j á t é k á t a l e g á l t a l á n o s a b b a l a k b a n dr. Dukelszkij p r o f e s s z o r f o g l a l t a 
e g y e n l e t b e ( 4 ) . E z l e h e t ő v é t e sz i a s z e r e l é s i i l l e t v e a t e h e r a l a t t i k ö t é l e r ő p o n t o s 
m e g h a t á r o z á s á t t e t s z ő l e g e s t e r h e l é s és ü z e m i h ő m é r s é k l e t i n g a d o z á s m e l l e t t . E 
p o n t o s e g y e n l e t a z o n b a n t ú l s á g o s a n b o n y o l u l t , m e g o l d á s a e g y - e g y m e z ő r e — 
m é g k ü l ö n e r r e a c é l r a k i d o l g o z o t t n o m o g r a m m o k s e g í t s é g é v e l is (9) — 5 — 6 
l é p é s b e n m i n t e g y f é l ó r á t v e s z i g é n y b e . 

N y i l v á n v a l ó , h o g y a r ö v i d p á l y á s k ö t é l d a r u e s e t é b e n j e l e n t ő s e n t o v á b b 
k e l l e t t m e n n i a m e g o l d á s i i d ő s z ü k s é g l e t c s ö k k e n t é s é b e n , m é g p e d i g m a g á n a k a 
k i i n d u l á s i e g y e n l e t n e k m e g f e l e l ő e g y s z e r ű s í t é s e ú t j á n is . E z t t e t t e M. Dressler 
(2 , 3 ) , a m i k o r a D u k e l s z k i j - f é l e e g y e n l e t e t , r é s z b e n a k i s n a g y s á g r e n d ű t a g o k 
e l h a g y á s á v a l , i l l e t v e a r ö v i d p á l y á s k ö t é l d a r u e s e t é b e n m e l l ő z h e t ő t é n y e z ő k (pl . 
h ő m é r s é k l e t i n g a d o z á s ) e l h a n y a g o l á s á v a l , a m e z ő k ö z e p é n l e v ő t e h e r e s e t é r e , 
v a g y i s a m é r t é k a d ó t e h e r á l l á s r a a l k a l m a z v a , a k ö v e t k e z ő a l a k r a h o z t a : 

c-3 o 2 a c o s a (is 
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Sq — a teher alatti hordköté l erő t - b a n ; 
S0 — a szerelési hordköté l erő t - b a n ; 
Ék — a hordköté l elaszticitási m o d u l u s z a ; 
l — a v izsgál t p á l y a m e z ő vízszintes hossza m - b e n ; 
L — az egész pá lya v ízsz intes hossza m - b e n ; 
Q — a teher sú lya t - b a n ; 
<7o — a h o r d k ö t é l f o l y ó m é t e r e n k é n t i sú lya t - b a n ; 
a — a v izsgál t p á l y a haj lásszöge . 

A tanszéken végzet t k u t a t á s o k n a k ezzel k a p c s o l a t b a n fe ladata vo l t : m e g ­
vizsgálni e n n e k a m ó d s z e r n e k gyakor la t i a l k a l m a z h a t ó s á g á t és k ido lgozn i a 
k o n k r é t he ly i a d o t t s á g o k n a k m e g f e l e l ő f o r m á j á t . E b b e a f e ladatba i l leszkedett 

be le a hordköté l E j m o d u l u s z á n a k he lysz ín i m e g h a t á r o z á s a , a fe l terhe lő á l lo ­
m á s - l e k ö t é s és a r u g a l m a s sarua lá támasz tás számí tásra g y a k o r o l t h a t á s á n a k a 
vizsgálata, a h o r d k ö t é l e r ő - á l a k u l á s m e c h a n i z m u s á n a k a fe l tárása és a s z á m í ­
tási e r e d m é n y e k e l lenőrzése d i n a m o m e t r á l á s s a l . 

A z e lhagyot t t a g o k n a g y s á g á n a k az e l lenőrzésére a p á l y á k t ény leges a d a ­
ta ival végze t t s zámí tások m e g n y u g t a t ó m ó d o n igazolták, h o g y a z o k 0,3 körül i 
n a g y s á g r e n d ü k k e l v a l ó b a n e l h a n y a g o l h a t ó k . 

A z 1. egyenle t az E * k ü l ö n m e g h a t á r o z o t t ér tékének (698 t / c m 2 - n e k a d ó ­
dott) , v a l a m i n t a v izsgál t köté l t ény leges keresz tmetsze t i a d a t á n a k b e h e l y e t t e ­
s í tésével (1,1 c m 2 ) a k ö v e t k e z ő k é p p e n a laku l : 

goi 

S Q - S ^ S 0 = 96 > C O S « > ( 2 ) 

A 100 m - n é l n ö v i d e b b m e z ő k r e ped ig — a t eherhez képes t k is k ö t é l ö n s ú l y ­
n a k (1,06 k g / m ) e lhanyago lásáva l (3,4) — a k ö v e t k e z ő e g y s z e r ű b b képle te t 
k a p j u k : 

Sq — S q - S 0 = 9 6 ( 3 ) 

A fent i h a r m a d f o k ú egyenle t próbá lgatássa l v a g y grafoana l i t ikus m ó d o n 
is k ö n n y e n m e g o l d h a t ó . M é g e g y s z e r ű b b é teszi ezt a m e g o l d á s t az erre a célra 
készített n o m o g r a m m (2. ábra), a m e l y b ő l az egyen le t j o b b o l d a l i t a g j á n a k ( N ) 
i smere tében (az egész e l járás során ezt az egye t l en számítás t ke l l csak e lvé ­
gezni) az Sq k ö z v e t l e n ü l k io lvasható . A z SQ-nak k io lvasása u tán m á r e l len­
őrizhető a b e f ü g g é s a kö té lá thaj lásnak m e g f e l e l ő a lakra hozot t e g y e n l e t é b ő l 
(3) . Eszer int : 

lm — (4) 
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fm •— a b e f ü g g é s m é r t é k e a vizsgált m e z ő k ö z e p é n ; 
V — a vizsgált m e z ő f erde hossza. 

E m ű v e l e t g y o r s e lvégzésére szolgál a g 0 = 1,06 k g / m és Q = 1,0 t-ra 
készített hordköté l -be függés i n o m o g r a m m (3. ábra). E ké t n o m o g r a m m fe l ­
haszná lásáva l az „ N " tag i s m e r e t é b e n e g y - e g y kr i t ikus m e z ő el lenőrzése , v a ­
gyis az Sq és e n n e k a lapj " b e f ü g g é s k io lvasása — k é t l épésben — 
e g y - k é t perc alatt e lvégezhető . A k io lvasot t b e f ü g g é s a lapján a t eher p á l y a v o -



n á l a e g y s z e r ű p a r a b o l a s z e r k e s z t é s s e l m á r m e g r a j z o l h a t ó . A z a l á t á m a s z t á s o k ­
h o z köze l e ső , a m e z ő k szé l ső 1 / 4 — 1 / 5 - é r e t e r j e d ő s z a k a s z o k r a v o n a t k o z ó a n a 
t e h e r v o n a l s z e r k e s z t é s t , i l l e tve a s z a b a d ű r s z e l v é n y e l l enőrzés t az S 0 szerelés i 
k ö t é l e r ő v e l m e g h a t á r o z o t t „ím" m a x i m á l i s b e f ü g g é s a l a p j á n v é g e z z ü k (11) . 

Nomogramm a teheralattt hordkötélerő meghatározásához 

N 

2sz. ábra 

A z i s m e r t e t e t t n o m o g r a m m o s e l járás igen g y o r s , és a l k a l m a z á s á h o z c s u ­
p á n a t e r e p s z e l v é n y , i l l e tve a szerelés i f á k f e lvé te l e s zükséges , a m i m e g f e l e l ő 
g o n d o s s á g m e l l e t t (pl . a v i z s g á l a t o k s o r á n erre a cé lra szerkesz te t t . k a r d á n ­

c s u k l ó s m ű s z e r f e l f ü g g e s z t é s , ö s s z e r a k h a t ó r ú d és i r á n y z ó t á r c s a a l k a l m a z á s á ­
v a l ) k ie l ég í tő p o n t o s s á g g a l M ö l l e r - r e l is (4. ábra) i g e n g y o r s a n e l v é g e z h e t ő . 

A h o r d k ö t é l - b e f ü g g é s i n o m o g r a m m g 0 = 1,06 k g / m sú lyú , 18 m m - e s 
h o r d k ö t é l r e készü l t , d e a k is ö n s ú l y e l t é r é s f o l y t á n t e r m é s z e t e s e n j ó l a l k a l -



m á z h a t ó a 16 - v a g y 20 m m - e s köte lekre is. A z i smertetet t e l járás he lyességét 
az e l lenőrző d i n a m o m e t r á l á s e r e d m é n y e i is a lá támasztot ták . 

12. A szerelési magasság meghatározása. A z í g y el lenőrzött pá lya k ia lak í ­
tásához, v a g y i s a s a r u k n a k a hossz - sze lvényen k idolgozot t e lrendezés szerinti 
e lhelyezéséhez a z o n b a n a saru he lyének és m a g a s s á g á n a k , m i n t p á l y a p o n t o k ­
nak a m e g a d á s a e g y m a g á b a n n e m elégséges. E z a b b ó l adódik , h o g y a röv idpá­
l y á s köté ldaru esetében a sarut n e m egy vál tozat lan, f ix e lhelyezést biztos í tó 
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t a r t ó s z e r k e z e t r e h e l y e z z ü k , h a n e m a s z e r e l ő f á k r a f e l r a k o t t r u g a l m a s k ö t é l r e . 
í g y t u l a j d o n k é p p e n e z t a s z e r e l é s i m a g a s s á g o t k e l l m e g a d n i . 

E z z e l k a p c s o l a t b a n a z o n b a n f i g y e l e m b e k e l l v e n n i , h o g y a s a r u m a g a s ­
s á g a , h e l y z e t e n a g y m é r t é k b e n v á l t o z h a t m i n d f ü g g ő l e g e s , m i n d k e r e s z t i r á n y ­
b a n a s a r u t a r t ó k ö t é l f e s z ü l t s é g é t ő l , k é t á g á n a k a s a r u t e n g e l y é v e l (a k ö t é l ­
h o r o n y k ö z e p é t és a s a r u a k a s z t ó k ö z e p é t ö s s z e k ö t ő v o n a l l a l ) b e z á r t s z ö g é t ő i 
f ü g g ő e n . 

A z ö s z e f ü g g é s e k f e l d e r í t é s é r e m e g t ö r t é n t s z á m o s s a r u a d a t a i n a k r é s z l e t e s 
f e l v é t e l e . A j e l l e m z ő b b e s e t e k e t a m e l l é k e l t p á l y a r a j z m u t a t j a . (1. ábra). A z 

e l e m z é s e k és m e g f i g y e l é s e k s z e r i n t a s a r u n a k , m i n t r u g a l m a s a l á t á m a s z t á s n a k 
a „ j á t é k a " a k ö v e t k e z ő k é p p e n m e g y v é g b e . A s a r u r a a s a r u n y o m á s h a t és 
i g y e k s z i k a s a r u t a m i n d e n k o r i e r e d ő i r á n y á b a h ú z n i . E n n e k e l l e n á l l a s a r u ­
t a r t ó k ö t é l és l é t r e j ö n a z e g y e n s ú l y . A s a r u a k k o r k e r ü l a m a c s k a m o z g a t á s a , 

á t h a l a d á s a s z e m p o n t j á b ó l a l e g k e d v e z ő b b h e l y z e t b e , h a a z e l ő b b i e k s z e r i n t 
é r t e l m e z e t t t e n g e l y e a h o r d k ö t é l s í k j á b a n p o n t o s a n a z e r e d ő s a r u n y o m á s h a ­
t á s v o n a l á b a e s ik , é s a k é t s a r u t a r t ó k ö t é l á g e z z e l a t e n g e l l y e l , i l l e t v e e r e d ő v e l 
e g y e n l ő s z ö g e t z á r b e . E b b e n a z e s e t b e n ugyan i s* a s a r u t a r t ó k ö t é l á g a k e g y i k 
i r á n y b a n s e m f e j t e n e k k i a s a r u f ü g g e s z t ő j é r e szá l l í tó , e l m o z d í t ó h a t á s t , v a g y i s 
n e m k ö v e t k e z i k b e a s a r u v á n d o r l á s , e l h ú z ó d á s és a z e z z e l j á r ó s a r u e l f e r d ü l é s , 
a m i k ö n n y e n m e g a k a d á l y o z h a t j a a m a c s k a á t h a l a d á s á t a s a r u n . G e o m e t r i a i l a g 
n é z v e a z e r e d ő e r ő , i l l e t v e s a r u t e n g e l y é s s a r u t a r t ó k é t k ö t é l á g , m i n t m e t s z ő 
e g y e n e s e k , s í k o t a l k o t n a k (5. ábra), a b e k ö t é s i l l . a s z e r e l é s h e l y é t p e d i g a k é t 
s z e r e l ő f á n a k e z z e l a s í k k a l v a l ó d ö f é s p o n t j a a l k o t j a . 

A p r o b l é m a i l y e n á l t a l á n o s m e g o l d á s a a z o n b a n k ö r ü l m é n y e s . A d o l g o t v i ­
s z o n t n a g y m é r t é k b e n l e e g y s z e r ű s í t i , h o g y a s a r u n y o m á s i r á n y a a v i z s g á l t e s e ­
t e k b e n i g e n k ö z e l á l l a f ü g g ő l e g e s h e z . E z é r t e l é g e z t a s z e r k e s z t é s t e g y s z e r ű e n 
c s a k a k é t s z e r e l ő f a á l t a l m e g h a t á r o z o t t f ü g g ő l e g e s s í k b a n e l v é g e z n i , E z e k u t á n 
a s z e r e l é s i m a g a s s á g ( m e g h a t á r o z á s a a k é t s z e r e l ő f a s í k j á b a n f e l v e t t t e r e p ­
s z e l v é n y e n — a s z o k á s o s s a r u k ö t é l - b e f ü g g é s i l l . s a r u k ö t é l - f e s z í t é s a l a p u l v é t e ­
l é v e l — m á r i g e n e g y s z e r ű és a z á b r á b ó l k ö z v e t l e n ü l l e o l v a s h a t ó (1. ábra). A 
s z e r k e s z t é s s e l m e g h a t á r o z o t t s z e r e l é s i m a g a s s á g o t a s z e r e l é s a l k a l m á v a l f e l h ú ­
z o t t m é r ő s z a l a g g a l m é r j ü k k i (6. ábra). 

A s a r u e l h e l y e z é s é b e n e s e t l e g m é g s z ü k s é g e s s é v á l ó k i s e b b k i i g a z í t á s o k a t 
(a s a r u n a k a m e g f e l e l ő m a g a s s á g r a , i l l . a p á l y a t e n g e l y é b e v a l ó p o n t o s b e á l l í -



tását ) a hordköté l próbafesz í tése alatt u tó lag v é g e z z ü k el az eddig i e l járás sze ­
rint. 

13. A szerelési fák igénybevétele, károsítása, védelme. A r ö v i d p á l y á s k ö t é l ­
d a r u sajátossága, h o g y tartó- , ill. t ámasz tószerkeze tekként rendszer int é lő fák 
szo lgálnak. A z i génybevé te l és e g y b e n a m e c h a n i k a i káros í tás veszé lye is a 
l e g n a g y o b b a k i h o r g o n y z ó f á k esetében. 

Dr. Pestal (11) v izsgálatai a lap ján ú g y találta, h o g y a k i h o r g o n y z ó fa t e ­
herbírása keresztmetszet i terüle téve l (kör lapjáva l ) v a n l ineáris ö s sze függésben 
é s ér téke a . m e l l m a g a s s á g i á t m é r ő v e l m e g k ö z e l í t ő l e g a k ö v e t k e z ő egyenlet te l 
s z á m í t h a t ó : 

8 max — 
[ d m ] 

ill . kü lönösen k e d v e z ő k ö r ü l m é n y e k és r ö v i d e b b t a r t a m ú i g é n y b e v é t e l esetén: 

8 max — 
[ d m ] 

A z á l ta lunk vizsgál t p á l y á k esetében a k i h o r g o n y z ó f á k l egk i sebb m e l l m a ­
gasság i á t m é r ő j e 30 c m (T) , ill. 27 c m (B) volt . A fent i kép le t ekke l számítot t 

6. ábra: A szerelési magasság 
kijelölése mérőszalaggal 

7. ábra: A kihorgonyzó fa súlyos sérülése 
• 5 *2$ÍSI&^M-
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• . . . . • • 
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erőér tékek: a tö lgy esetében 3 , 0 — 4 , 5 t, a b ü k k esetében 2 , 4 5 — 3 , 6 5 t. A szóban­
forgó f á k rendszeres v izsgálata során, a sú lyos kéreg- , ill. sz í jácskárosi tásoktól 
e l t ek intve (7. ábra), s e m m i f é l e stabil itási rendel lenesség n e m vol t észlelhető. 
E z e k r e tehát é r v é n y e s n e k m u t a t k o z o t t a képlet , és ezek a m é r e t e k — a h o r d ­
köté l erő értékeit t ek in tve — e g y b e n a k i h o r g o n y z ó f á k alsó határai t is je lent ik . 

A f e n y ő (luc és v ö r ö s f e n y ő ) k i h o r g o n y z ó f á k u g y a n a k k o r m á s k é n t v i se l ­
kedtek . E z e k á l l é k o n y s á g u k a t — fő leg seké ly g y ö k é r z e t ü k , i l le tve e b b ő l a d ó ­
d ó a n a k i forga tó n y o m a t é k k a l s z e m b e n va ló k i s e b b e l l enál lásuk fo ly tán — 
sokka l e lőbb veszte t ték el, m i n t a h o g y az a fent i e g y e n l e t b ő l adódik . 

A z i g é n y b e v é t e l nagyságát , és ezzel a sérülési ve szé ly m é r t é k é t is t ek intve , 
a k i h o r g o n y z ó f á k u tán sorrendben a h o r d k ö t é l t á m a s z t ó cs igák fái k ö v e t k e z -



n e k . E z e k r e , a m i n t a z a f e l v e t t h o s s z - s z e l v é n y e n is (1. ábra) j ó l l á t h a t ó , a z 
a l k a l m a z o t t p á l y a s z e r e l é s i e l j á r á s k ö v e t k e z t é b e n 0 , 3 — 0 , 6 S 0 n a g y s á g r e n d ű c s i ­
g a n y o m á s o k n e h e z e d n e k , a m i n e k k ö v e t k e z t é b e n e z e k — m o n d h a t n i a z ö s szes 
v i z s g á l t p á l y á n — e r ő s e n m e g d ő l t e k é s e z e k e t u t ó l a g m i n d k i k e l l e t t k ö t n i . A 
h o r d k ö t e l e t t á m a s z t ó c s i g a f a m e g d ő l é s é n e k j e l l e m z ő esetét m u t a t j á k a 2 . sz . 
b r e n n b e r g i p á l y a (1. ábra) a l só c s i g a f á j á r ó l k é s z i í e t t f e l v é t e l e k (8., 9. ábra). 

8. ábra: A csígatámasztó fa 9. ábra: A csigatámasztó fa 
megdőlt állapotban kikötése után 

10. ábra: A felterhelő állo­
más kikötésének jellegze­

tes súlyos sérülései 

A t e r m é s z e t e s t á m a s z t ó s z e r k e z e t e k k e l k a p c s o l a t b a n m é g m e g k e l l e m l é ­
k e z n i a f e l t e r h e l ő á l l o m á s k i h o r g o n y z ó fá i ró l . E z e k e n i g e n j e l l e g z e t e s s érü lé s i 
k é p l á t h a t ó . M e g f i g y e l é s e i n k s z e r i n t a k i k ö t é s e r ő j á t é k a , ill . k á r o s í t á s i m e c h a ­
n i z m u s a itt u g y a n o l y a n , m i n t a h o r d k ö t é l k i h o r g o n y z ó f á k e s e t é b e n , a m i t 
s z e m l é l t e t ő e n b i z o n y í t a k i s p a l á s t t a p a d á s k ö v e t k e z t é b e n f e l c s ú s z ó k ö t é l á l ta l 
o k o z o t t s a j á t o s k é r e g l e s z a k í t á s (10. ábra). E z e k a s é r ü l é s e k k ü l ö n ö s e n n a g y 
s ú l l y a l e s n e k l a t b a , m i v e l a p á l y á n á l t a l á b a n t ö b b á l l o m á s t k e l l t e l ep í t en i , s 
m i n d e g y i k a l k a l o m m a l a f e l t e r h e l ő á l l o m á s t 3 — 3 f á h o z k ö t i k k i . 

A z a k ö r ü l m é n y , h o g y a r ö v i d p á l y á s k ö t é l d a r ú e s e t é b e n t á m a s z t ó s z e r k e -
z e t e k k é n t á l t a l á b a n é lő f á k a t a l k a l m a z u n k , e g y s a j á t o s p r o b l é m á t v e t f e l . A 
f á k a t u g y a n i s n e m t e k i n t h e t j ü k c s u p á n h o l t m ű t á r g y a k n a k , t a r t o z é k o k n a k , 
h a n e m a z o k e g y b e n a n ö v e d é k t e r m e l é s e szköze i . A z o n k í v ü l m á s m e g f o n t o l á ­
s o k is —• a s z ü k s é g e s á l l a n d ó t é r b e l i r e n d k i a l a k í t á s a , a f ö l ö s m u n k a i s m é t l é s e k 
e l k e r ü l é s e s tb . — a m e l l e t t s z ó l n a k , h o g y a t á m a s z t ó s z e r k e z e t e k k é n t h a s z n á l t 
f á k a t t a r t ó s a n m e g ő r i z z ü k a z ú j b ó l i p á l y a t e l e p í t é s r e . A j e l e n l e g k ö v e t e t t g y a ­
k o r l a t a z o n b a n ez t n e m b i z t o s í t j a . A szere lés i f á k — a v é d ő e s z k ö z ö k m e l l ő z é s e , 
ill. s zere l é s i h i b á k m i a t t — s ú l y o s k á r o s í t á s o k a t s z e n v e d n e k . L e g g y a k o r i b b 
k ü l s ő t ü n e t e i e n n e k a z e g é s z e n a f a r é s z i g h a t o l ó , n a g y k i t e r j e d é s ű f e r t ő z é s i f e ­
l ü l e t e t n y ú j t ó k é r e g , i l l . h á n c s - s é r ü l é s e k , d e f e l t e h e t ő , h o g y a k i h a j l í t ó e r ő h a ­
t á s á r a a f a g y ö k é r z e t é b e n , sőt m a g á b a n a f á b a n is á l l h a t n a k e lő s z a k a d á s o k . 
A z i s m é t é l t i l y e n i r á n y ú b e c s l é s e k s z e r i n t a v i z s g á l t t í p u s ú p á l y á k o n — 2 h o r d -
k ö t é l - k i h o r g o n y z á s t , 2 h o r d k ö t é l - t á m a s z t ó cs igát , 4 — 5 s a r u t és k b . u g y a n e n n y i 
f e l t e r h e l ő á l l o m á s t e l e p í t é s t v é v e — a sérü l t f á k s z á m a m i n t e g y 4 0 k ö r ü l m o -



zog, a m i n e k kb . a h a r m a d a - f e l e sú lyosnak m o n d h a t ó . E k á r o k k iküszöbö lésé ­
hez n a g y m é r t é k b e n hozzá járu lnak az a lább iak: 

1. O l y a n köté lvezetésre kel l törekednünk, h o g y a köté l törésekben az eredő 
erő m i n é l k i sebb l egyen és az a fa t enge lyvona lába essék. (1. ábra). 

2. A n a g y o b b i g é n y b e v é t e l ű fák kibiztosítását, ill. merev í tésé t szükséges 
m á r a próbafeszí tés alatt e lvégezni , a — b izonyára káros fiziológiai k ö v e t k e z ­
m é n y e k k e l is j áró — a lakvá l tozások n a g y m é r v ű k i fe j lődése előtt. 

3. S z ü k s é g e s a megfe l e lő védőeszközök m i e l ő b b i bevezetése . E z e k n e k az 
i r o d a l o m b ó l n a g y o n sokfé le vál tozata ismeretes . Igen f i g y e l e m r e m é l t ó a C s e h ­
sz lovák Erdészet i K u t a t ó Intézet által k idolgozott tuskós v é d ő ö v (3), a m e l y 
a lapul szolgálhatna e g y megfe l e lő helyi vá l tozat k ia lakí tásához . 

A tárgyalt eszközök és e l járások a lka lmazása kétségte lenül t ö b b m u n k á t 
és gondosságot k í v á n az előkészítés terén, ez azonban bőségesen m e g t é r ü l a 
szerelés meggyors í tásában , m e g j a v í t á s á b a n , v a l a m i n t h a t é k o n y a b b á és b iz ton­
ságosabbá tételében. 
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Tapasztalatok a holland erdész- és szakmunkás 
továbbképzéssel kapcsolatban 

D r . S Z E P E S I L Á S Z L Ó 

Az Országos Erdészeti Főigazgatóság előterjesztése, valamint a FAO genfi tit­
kárságának jóváhagyása alapján utaztam 1961. december 13-án Hollandiába, A m -
hembe, az ott működő erdészeti szakiskola motorfűrészkezelő tanfolyamára. A szak­
iskolán — amely alap- és középfokú oktatási intézmény — évek óta rendszeresen 
tartanak a gyakorlati szakemberek — munkások, technikusok, sőt mérnökök — 
számára új munkamódszerek, új eszközök, gépek kezelését, használatát ismertető 
tanfolyamokat. A tanfolyamok célja a gyakorlatban dolgozó szakmunkások, techni­
kusok, sőt mérnökök továbbképzése, oktatása. Az alábbi tanfolyami formák isme­
retesek: 

1. 3 hetes tanfolyam az erdészeti munkák racionalizálásával kapcsolatban; 
2. 2 hetes gépesítési tanfolyam; 
3. 2 hetes tanfolyam erdőtisztek és erdészek számára; 


