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The source of energy decreased by progressively increasing
01l consumption (s. Fig., 1.) can be compensated only by forest
production.

The author compares the Hungarian wood and paper im-
ports of the last 15 years with the wheat and cattle exports (s.
Fig. 2. and 3.) which prove that the State should devote all its
energies to increase the wooded areas.

A széltorés okozta erdei kKarok
meteoroldégiajahoz.

irta: Dr. Aujeszky Laszlé kir. osztalymeteorolégus,
egyetemi magantanar,

Z

Mi6ta 'a meteorologusok behatébban foglalkoznak a
szelokozta karok keletkezési koriilményeivel, — amire kiilo-
nosen az ugynevezett épitészeti meteoroligia korében nyilik
sok érdekes alkalom. — azdta nyilvanvalova lett, hogy a szél
rombolédsai korantsem oly egyszerdi jelenségek, mint azt ré-
gebben gondoltuk. Mar Hans Christian Oersted, a nagy dan
fizikus felismerte, hogy a szél rendszerint nem kozvetlen
nyomoéereje révén rombol, sét a szélokozta karok igen sok
esethen nem 1s a széloldalon, hanem a szélellenes oldalon mu-
tatkoznak, ami a kérdést6l tavolabb allokat méltin meglep-
heti. Az utolsd évtizedekben sikeriilt mélyebben behatolnunk
a szélromboldsok titkaiba, ami els6sorban az épiiletkérok
vizsgalatabol szdrmazott ugyan, de — amint rogton latni
fogjuk — az erdei szélokozta karosodasok szempontjabol is
igen érdekes tanulsagokat fog szolgaltatni.

Ha egy olyan varoson megyiink végig, amelyet az el§z6
napokban pusatité szélvihar latogatott meg, akkor fel fog
tlinni, hogy a haztet6kén mutatkozé karok mind bizonyos
égtaj feldli oldalon vannak. Bz a pusztulasi kép mar elsé ko-
riilltekintéskor is meggy6z minket arrdl, hogy a rombolédst
nem tornadd (forgoszél), hanem kozonséges szélvihar okozta.
Az épiiletek meghatarozott oldala nagyobb szélterhelésnek
volt kitéve, ott keletkeztek a rongaldodasok. Kézenfekvs gon-
dolat, hogy a szél bizonyara abbdl az iranybdl érkezett. Ha a
karok az északi oldalon vannak, akkor a rombolast északi
szélnek kellett okoznia. :
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Kz a gondolatmenet az avatatlan el6tt egészen hibat-
lannak latszik. De aki hivatasszertien foglalkozik szélkarok
vizsgalataval, az jol tudja, hogy a hazak északi oldalan mu-
tatkozd karokat igen gyakran nem az északi, hanem a déli
szél okozza, éspedig azaltal, hogy a szélellenes oldalon rop-
pant erejii szivéhatdst gyakorol.

A szélkarok meteorologiajanak alaptétele azt hirdeti,
hogy a szél nemesak nyomderit fejt ki az 1tjaba esd targyak
szélfeldli  oldaldn, hanem szivéerdt is gyakorol a tdrgyak
szélellenes oldaldn. A nyomas és szivas mértéke nagyon kii-
16nboz6 lehet. Legtobbszor a szivas jelentékenyen erdsebb,
mint a nyomas. Ennekfolytan a szélokozta karok tekintélyes
része nem a széloldalon, hanem az ellenkezd égtaj felé esé
oldalon jelentkezik, vagyis olyan helyen, ahol a kézhit szerint
»szélvédettség all fenn.

Ugy is kifejezhetjiik a szélkarmeteorologia alaptételét,
hogy allandé iranya szélviharban irdnyitott kdarokat fogunk
talalni olyan értelemben, hogy a romboldsok egyrészt a szél-
oldalon, masrészt a vele pontosan ellenkezé oldalon mutat-
koznak. A fenti példat hasznalva, az északi oldalon lathato
tomeges szélkarok arra mutatnak, hogy a szél vagy északrol,
vagy délrél jott; de nem nyugatrol és nem keletrél.

A meteorologiatol tavolabb allok részére még egy ma-
gyarazatot kell beiktatnunk annak a kiilonos jelenségnek az
atértésére, hogy a latszolag szélmentes oldalon ilyen pusztitd
szivoer6k lappanganak. A szaguld6 légaramnak, mint min-
den mozgashan 1évé anyagnak, feletetlensége van, vagyis
igyekszik megtartani mozgasi irdnyat és sebességét. Ha a
szél ttjaba valami akadalyt allitunk, akkor {fehetetlenségi
er6t fog az akadalyra gyakorolni. Az akadaly homlokfelile-
tén nyoméer6t fejt ki, mert egyenes utjarol le kell térnie.
A girbe palyéara kényszeritett szél centrifugdlis ereje nyomja
itt az illet targyat. Az akadaly mogott a szél ismét taga-
sabb térbe érkezik; azt betolteni igvekszik, ami Gjabb irany-
valtoztatasokkal jar. A szél most ismét centrifugalis er6t
fejt ki az irdnyviltozds ellen, ami arra vezet, hogy
az akadaly mogotti teret nem tolti ki teljes mértékben leve-
g6vel. Ott bizonyos kisfok@ nyomashiany keletkezik, amely
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azutdn a szelet mégis arra tudja kényszeriteni, hogy iranyat
megvialtoztassa. Ugyanazon jelenséggel van itt dolgunk,
mint pl. a centrifugalis szivattylik esetében, amelyek szin-
tén azon alapulnak, hogy mozgasiranyvaltozasokbdl eredd
centrifugalis erd nyomasesokkenést okoz a levegdében.

A gszélellenes oldalon jelentkezd szivoeré sok bonyo-
dalmat okoz az aviatikdban is, mert a nyugvd levegében
kozlekeds 16gi jarmfiire ugyanolyan er6k hatnak, mint a
mozgd levegGben nyugvo akadalyokra. A repulégépek és
léghajok ,légellenallasa® szintén két részbdl tevidik oOssze.
A jarmi homlokfeliiletén nyomderd hat, hatsé részén pedig
szivoerd, Hz utdbbi az aviatikaban hasznalt idomokra Fkét-
szer akkora, mint a nyomoers. Egyébként a gyorsjarata foldi
jarmiiveket (versenyautdkat, sinzeppelineket) féleg azért
készitik ,,aramvonal alakara®, hogy a menetszélben kelet-
kezG hatso szivohatast lecstkkentsék, minthogy ez a légellen-
allasnak legjelentékenyebb tényezéje. A kozlekedési eszko-
zok légellenallasat talalobb lenne ,légszivasnak® mnevezni,
mert tilnyomé részét nem az eliilsé ellennyomas, hanem a
hatso szivohatas szolgaltatja. ‘

Ezek eldrebocsdatisa wtdn médunkban dall a szélkdr-
meteoroldgia alaptételét erdészeti kérdésekre is alkalmazni.

Hogy e tétel erdet viszonyok kozott is érvényes, arra
nézve a kiovetkezd érdekes eset tesz tanulsagot:

Déaniaban a Rcdby melletti tengerparti erdéségeket
1931 jilius 9-én rendkiviil erfs szélvihar latogatta meg. Vol-
tak iddszakok, amikor a szél percenkénti dtlagsebessége 1680
méter (masodpercekre atszamitva 28 méter) volt. J. O. V.
Irminger és Chr. Nokkentved din szélkutatok megvizsgal-
tdk az erddt a szélvihar elvonulasa utan. Jelentékeny karo-
kat tapasztaltak, de ezek mind az erdé szélellenes szegélyén
mutatkoztak. Szamos fa kid6lt ezen a helyen. Rendkiviil
tanulsidgos volt ugyanekkor egy nyilt helyen eldallt széltorés
tanulmanyozéisa is. Egy majorsighoz a széloldal feldl fasor
vezetett, Kozvetleniil a f6épiilet mogott egy hatalmas fa fog-
lalt helyet. Ez utobbit a szél megfosztotta koronajatol, annak
ellenére, hogy latszdlag ,szélvédelmet” élvezett. A szél-
oldali fasorban mem mutatkozott semmiféle kar.

|
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A viharszivasi oldalon jelentkezd (és az avatatlanok
el6tt elsé pillanatra érthetetlennek latszo) szélkarokat bizo-
nyara a kivald magyar erdészek is tobben megfigyelték.
B sorok irdja koszonettel venné, ha ilyen eseteket az illeté
urak szivesek volnanak tudomasara hozni. :

A szélellenes oldalon jelentkezd veszedelmes szivo-
erfk persze nem csak az allomany szélén jelentkeznek,
hanem olyan helyeken is, ahol egy nagyobb magassagi erdd-
rész egy alacsonyabbal, pl. egy fiatalabb erdével hataros.
Hegyes vidéken maguk a domborzati alakulatok teremtenek
szélnyomasnak és szélszivasnak erésebben kitett teriileteket.

Minthogy viharos szél nem minden égtaj feldl szokott
jonni (minden vidéknek megvan a maga leggyakoribb vihar-
iranya), azért el6re is meg lehet jelolni azokat a helyeket,
amelyeken a fak wiharszivds szempontjibdl legnagyobb
veszedelemben forognak. Igy példaul a Dunantil nagy ré-
szén északnyugati a viharirdny, tehat a szélakadalyok dél-
keleti részén kell elsésorban a viharszivastol tartanunk. Ezek
a meggondolasok mddot adnak arra, hogy a széltorés irant
érzékeny fakat alkalmas, valéban védett fekvésbe helyezziik.
A viharirannyal ellenkezé oldalon valo tiltetés latszolag a leg-
biztosabh, a valdsaghan azonban a legkockazatosabb.

Nem szabad abba a tévedésbe esniink, hogy egy egész
orszagrész éghajlatat szelesnek nyilvanitsuk azért, mert ,,még
a legvédettebb fekvésben is“ szélkarokat kellett tapasztal-
nunk. Megvizsgalandé ugyanis, hogy a szélvédettnek kép-
zelt fekvés valoban ilyen volt-e, miutan konnyen lehet, hogy
elsé pillantasra éppen az olyan helyet tartjuk szélvédettnek,
amely a szélvihar legrombolobb tényezéjének (a szélakada-
lyok mogott jelentkez6 viharszivasnak) a legnagyobb mér-
tékben van kitéve.

Nagyon érdekes ebbdl a szempontbdl az, hogy a tomaor
akaddlyok mogaott a szélkdrok veszélye sokkal nagyobb, mint
nyildsokkal ellatott akaddalyokmndl.

Kisérletek bizonyitjak, hogy a szél rombolasait pl. egy
keritéssel jobban meg lehet fékezni, mint egy tomor fallal.
Az elmondottak szerint ezt mar kénnyl megérteni: a tomor
fal mogitt nagyfoka léghiany és roppant erés szivoerd lép
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fel. A hézagos fal a szél egy részét atengedi, tehat a lég-
hiany nem lehet oly nagymértéki. Ezért a meteorolégusok
Gjabban azt ajanljak, hogy ahol egy teriiletet (pl. egy ker-
tet) szélvédelemben kivanunk részesiteni, ott nem tomaor
falat, hanem hézagos széltoré létesitményt kell alkalmazni;
léckeritést, vagy szélfogd novényzetet.

Kétségtelen, hogy a hézagos széltord akaddlyok leg-
kitiingbb és leggazdasdgosabb alakja a faiiltetés. Meteorold-
giai meggondolasokbol is levezethet6é tehat az az erdészeti
részrél mindig jogosan hangstlyozott allaspont, hogy a szél-
védelem leghathatdsabb eszkize a fasitas, éspedig nem any-
nyira zart allomanyok létesitése, mint fasorok és szélvédd
pasztak telepitése alakjaban.

Kiilontsen fontossa valik ez a szempont, ha a szél ere-
Jjét nem a rombolasok szempontjabol, hanem szarité hatasa
miatt dhajtjuk megfékezni. Magyarorszagnak aranylag szél-
szegény és viharszegény az éghajlata, tehat a szél rombola-
sai — az erdégazdasaghan okozo’rt kétségteleniil Jel(,ntekeny
széltorési  karoktol ezitt
okoznak. Mezfgazdaink nem a szél er0miivi kartevésétsl fél-
nek, hanem attol, hogy amigy is szarazsagra hajlo idgjara-
sunk mellett a szél katasztrofalis vizveszteséget okoz a tala-
jon és a novényzeten. Amde a szél szarito hatasa attol figg,
hogy az aramlas milyen mértékben turbulens. A szél ugyanis
azaltal fokozza az elparolast, hogy az é16 testek nedves fel-
szinét burkold, paradkkal telt hatarréteget levalasztja és
helyébe szaraz, paraszomjas levegdt szallit. Ha a szél ke-
véssé turbulens, akkor az alsoé és felsé légrétegek alig keve-
rednek és a testek mindig olyan levegével érintkeznek,
amely mar eléggé telitve van vizparaval.: A kavargé légmoz-
gis gondoskodik csak arrdl, hogy a talajmenti, parakkal telt
légtomegeket a magasba szallitsa és helyiikbe j, még para-
szomjas levegét juttasson. KEzért a meteorologusok a_z’[ hir-
detik, hogy a szél szdrité hatdsa nem a szél sebességétil,
hanem a szél turbulenciafokdtdl fiigg. Minél kavargébb ter-
mészetld a szél, annal karosabb lesz az aszé.-lytf’)l d«rgodo
mezbgazda szempontjabol.

Amikor tehat a mezdgazda a-szél szarito hataqa ellen
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kiizd, akkor nem annyira a szélsebesség lefékezésére kell to-
rekednie, mint arra, hogy az aramlas lehet6leg sima, turbu-
lenciamentes legyen. A tomér szélakadalyok a szél sebessé-
gét nagyon leszallitjak, de szarité hatdsat nem esokkentik,
mert a szél turbulenciafokdt nem hogy mérsékelnék, hanem
még novelik is. A témor akadalyok tudvalévéen még orvény-
16bbé teszik a szelet, mert az eredeti aramlis sebességét
csokkentik, ezzel a levegld haladd mozgisanak kinetikei
energiajat leszallitjak és az itt elt{in6 haladémozgési ener-
gia, amely el nem enyészhet, 6rvénylési energiava alakul at.

Lezarva tehat e kozbevetd meggondolasainkat, meg
kell allapitanunk: A mefeoroldgia mai dlldsa szerint nem
lehet kétség azirant, hogy a szél szdrité hatdsdmak lekiizdé-
sére ajinlhaté leghatdsosabb eszkoz a megfeleld kozokkel,
széltord fasorok vagy keskeny szélvédd pdsztdk alakjdban
meguvaldsitoti szakszerti fdsitds.

Még egy érdekes szélhatds érvényesiilhet az olyan
fatorzseken, amelyekben tekintélyes bels6 vilagi nyildsok
vannak, de ezek a kiilvilaggal csak szlik torkolatokkal koz-
lekednek. Az ilyen iireg tudvalev@en 4. n. nyomdstehetetlen-
séget mutat, ami annyit tesz, hogy a kiilsé légnyomas valto-
zasait csak nehézkesen, hatalmas késéssel koveti. Ha a
kiils6 nyomas hirtelen csokken, akkor az iireg belsejében
csak fokozatosan szall le a nyomas és esupan bizonyos idd
elteltével lesz a nyomds kint és bent egyforma. Hasonlo-
képpen a hirtelen kiils6 nyomasnovekedés is esak megfelels
késedelemmel tevddik at a belsd iiregre. A nyomastehetet-
lenség jelenségét mas esetekben is tapasztaljuk: az emberi
és allati szervezet bizonyos részei, a kozépfil és az orrmel-
lékiiregek hasonlé helyzetben vannak és hirtelen nyomasvalto-
zasok alkalméaval (repiilGgépen, vagy hegyrél legordiil§ auto-
mobilon) nyomastehetetlenségiik kellemetlen fajdalmakat,
dobhartyavérzéseket okozhat. A sziikbejarati tigas edény
nyomastehetetlenségét arra lehet hasznilni, hogy a nyomés-
valtozasok hirtelenségét lemérjiik vele: a repiil6gépen hasz-
nalt variométer ezen az elven méri a gép fiiggbleges sebes-
ségvaltozasait.

Ezek eléreboesatasa utan nyilvémvalé, hogy amikor a
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leirt sajatsagh fatorzset hirtelen széllokés éri, amely a kiilsé
nyomas pillanatnyi erds ingadozasaval jar egyiitt, akkor a
belg6é iireghen nem fog ez a nyomasingadozas ugyanilyen
élesen lejatszodni. Megtorténhetik tehat, hogy a kiilsd
nyomas hirtelen ecsokkenése kozben a belsé nyomas
valtozatlanul magas marad és a nyomaskiilonbség meg-
haladja a faanyag teherbirdsat, amely éppen a kérdéses
faknil amigyis egészen csekély lehet. Kz esetben a belsé
nyomas robbanasszeri médon szétveti vagy az egész fator-
zset, vagy azt a részét, amely az iireg bejarata koril van.
Az utobbi, enyhébb rombolas is oka lehet annak, hogy a me-
chanikai egyenstly felbomoljon és a fa, vagy annak egy része.
kid6ljon.

A leirt jelenség, amelyet roviden a fa ,szélokozta
szétrobbandsianak® lehetne nevezni, tobbek kozt olyan eset-
ben latszik valdszintinek, amikor a faiireg bejarati nyilasat
valamilyen anyag eltomte, illet6leg besziikitette. Ebben az
esethen jutunk legkozelebb a nyomastehetetlenségi hatas fel-
tételeihez: nagyobb belsé tireg, lehetd sziik kivezetd nyilassal.
Az eltomé anyag lehet szerves vagy szervetlen eredetii:
szaprofita novényzet, madarak és allati éloskodbk épitményei
és anyageseretermékei, levélhulladék, szélszallitotta por,
télen jég- vagy hédugasz, stb.

Természetes, hogy a szélkaroknak ez az alakja els6-
sorban nem a gondozas és ellendrzés alatt allo- erddségekben,
hanem a diszparkokban keresendd, ahol a leirt tulajdonsigt
régi fatorzsek nagy szamban talalhatok. Az ilyen fak hirte-
len kid&lésébdl szarmazd balesetet is meg lehet elézni azzal,
ha ellendrizziik, vajjon az erésebb viharszivasnak kitett park-
részletekben nincsenek-e veszélyes belso légiiregekkel biro
fak. A nagy nyilast faodvak ebhél a szemponthdl nem vesze-
delmesek, mert a tagas nyilason at a bels§ tilnyomas pilla-
natok alatt kiegyenlitédik.

, Mindezeket 6sszefoglalva, arra a tanulsagra jutunk,

hogy a széltorés mar meteorologiai szemponthél is bonyolult
jelenség, amelybe az &ltalanos szélsebességen kivill a meg-
tamadott novényzet, illetéleg a megtamadott erddteriilet
mikroklimatikus korillményei is szovevényes modon belejat-
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szanak és amelynek tanulmanyozasa azért is halas feladata
az erdészeti meteoroldgidnak, mert karok és balesetek meg-
el6zésére ad lehetdséget.

*

Zur Meteorologie der Windbriiche. Von Dr. L. Aujeszky.

Die durch Windbrueh verursachten Schiden sind nicht un-
hedingt auf den dem Wind zugekehrten Bestandesriindern am
grossten. Die gefihrliche Saugwirkung des Windes gelangt is ers-
ter Linie auf der Leeseite zur Geltung. Die sog. ,windgeschiitz-
ten” Lagen sind eben demzufolge oft sehr starken Windwirkungen
ausgesetzt, '

Als entsprechendste Vorkehrung gegen Windschiden ist die
Anlage von nicht zu dicht gepflanzten Windmiinteln zu betrachten.

Météorologie des dommages causés par le vent, par le Dr L.
Aujeszky.

La succion dangereuse exercée par le vent s’observe du coté
sous le vent; c¢’est pourquoi les rompis sont fréquente sur le bord
des peuplements ,,a4 'abri du vent®.

La meilleur moyen de briser la force du vent consiste &4 créer
des rideaux d’arbres peu denses.

*

The meteorological causes of damage by windbreak. By
Dr., L. Aujeszky.

The dangerous sucking effeet of the wind is prineipally
felt on the lee side of the stands, due to which circumstance the
damage by windbreak is the greatest in so ecalled ,wind-
sheltered® places.

The most suitable method to break the forece of the wind
are rows of trees not too densely planted.

Vadaszat — iizlet!

~ Tlyen cimen jelent meg grof Csekonics Endrének a
Nimrod Vadiaszujsdgban kozzétett cikke, amelyben a vada-
szat eliizletesedését, a vadaszatok kozvetitése koriill mutat-
kozb versengést teszi szova és ostorozza. Javaslatokat is
tesz, amelyekkel kapesolatban 6 maga sem tartja kizartnak,
hogy olyan ember is akadhat, aki azokat nem helyesli.





