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Intézetből; igazgató: Dr. Kéthly Antal. 

Irta: Dr. Aujeszky László kir. osztálymeteorológus. 
T I. 

Elő i smere tek : A z e rdőségek légi ve szede lme . 

A z a v i a t i k a rohamos fejlődése o lyan eszközöket ad a 
m a i hadvezér kezébe, amelyek teljesen újszerű és az edd ig 
használtaknál összehasonlíthatatlanul hatalmasabb támadási 
módokat tesznek lehetővé. H a az emberiséget egy új háború 
szerencsétlensége érné, akkor a légi támadásoknak o lyan vál­
tozatos és újszerű a l ak j a iva l kellene megismerkednünk, ame­
lyek össze sem hasonlíthatók a világháború kezdetleges légi 
kísérletezéseivel. 

Tárgyunkat elsősorban a hadviselés módszereinek az az 
alapvető átalakulása érinti, amely megsemmisíti a világ­
háborúban o ly általánosan elterjedt „hadszíntér" és „hát­
ország" fogalmakat . 

A világháború szemlélője még úgy látta, hogy a had­
viselő országok területe két övezetre tagolódik: az egyik a 
hadműveleti terület, a másik az ellenséges támadásoktól 
mentes hátország, ahol a „békés polgári lakosság" hangya­
szorgalommal dolgozik a hadsereg ellátásán anélkül, hogy 
ebben az ellenfél közvetlen beavatkozásai meg tudnák 
z a v a r n i . Köztudomású az is, hogy a hátországban v i szony-



l a g kel lemes v o l t a tartózkodás és a lakosság le lk i i smere t le ­
nebb rétegei ott egészen el tudták felej teni a távoli harc­
tereken végbemenő vérontás bo rza lma i t és leírhatalan k u l ­
turális, v a l a m i n t erkölcsi pusztításait. 

Ámde a légjárás fejlődése ezt a fogalomkört h a l o m r a 
döntötte. A legközelebbi háborúban már nem lesz békés hát­
ország. N i n c s a vi lágon a k k o r a kiterjedésű b i r o d a l o m , 
amelynek belsejébe az ellenséges légi erők (ha esetleg áldo­
zatok árán is) be ne tudnának h a t o l n i és ott pusztító táma­
dásokat módjukban nem állana végrehajtani. A jövő háború­
jában tehát a hadviselő állam m i n d e n lakója k i lesz téve a 
személye és vagyontárgyai e l len irányuló félelmes erejű légi 
támadásoknak. 

A z ellenség az ország bármely részét és annak bármely 
gazdasági szervét súlyos támadásoknak ve the t i alá. A z már­
most a kérdés: váj jon az ezerféle megtámadható célpont kö­
zül m i l y e n természetűeket fog áldozatul kiszemelni '? Első­
sorban ho l és minő lefolyású légi támadásokat fog végre­
hajtani 1? 

A világháborúban a légi támadások elsősorban a zsúfolt 
lakosságú nagyvárosok, a nagyobb h a d i i p a r i telepek és a 
közlekedési gócpontok el len irányultak, mer t a k k o r ezek v o l ­
tak a legcsábítóbb célok. A z utolsó években azonban lénye­
gesen változott ebben a tekinte tben a helyzet . A világhábo­
rúban a hevenyészett, légvédelmi eszközök még a n n y i r a 
kezdetlegesek vo l tak , h o g y az ellenfél aránylag csekély vesz­
teségek árán támadhatott m e g hadászatilag n a g y o n fontos 
pontokat , gyárvárosokat és pályaudvarokat. M a azonban 
o l y a n fokon áll a légi elhárítás technikája, hogy i l y e n szer­
vek megtámadása csak súlyos áldozatok ellenében lehetsé­
ges. Éppen ezért a fejlődés f o l y a m a a r r a sodor ja a támadó 
felet, h o g y ne egyes érzékeny és elhárító • f egyverekke l j ó -
előre megrakot t pontok ellen fo rdu l jon , hanem o l y a n nagy­
fontosságú gazdasági felületeket rohan jon meg, amelyek 
védelme tágas kiterjedésük mia t t sokka l nehezebb, m i n t 
egyes csomópontoké. 

I l y e n n a g y felületek e l len intézett támadásra egy ú j 
félelmes fegyver , a gyújtóbomba képesíti a légi erőket. 



A gyújtóbomba közvetlen célja nem személyek (élö 
célok) elpusztítása, hanem vagyontárgyak megsemmisítése. 
Éppen ezért m i n d e n borzalmassága ellenére is b izonyos ér­
telemben humánus fegyvernek lehet minősíteni. 

A korszerű gyújtóbomba több ezer fokos hőmérséklet­
te l , égő anyagot , elsősorban foszfort vagy thermitet ta r ta l ­
maz. A töltet elégése után a bomba éghető aluminiumötvö-
zetből (általában az úgynevezett elektronfémből) készült 
b u r k a is, e lo lvad , m a j d égni kezd . Vízzel e lo l tan i nem le­
het. M a g a a bomba csak néhány p e r c i g ég. H a ez alat t az 
idő alat t semmi éghetővel nem érintkezik, akkor hatástalan 
m a r a d . D e h a éghető környezetbe esett. (vagy h a a szétfolyó 
izzó és égő fém éghető anyagokat közelített meg) , akkor a 
tűzvész könnyen kifejlődik. C s a k két feltételnek k e l l még 
teljesülnie: 

a) L e g y e n e k kedvezőek az időjárási v i szonyok , 
b) Legalább egy-két pe rc ig ne történjék erőteljes tűz : 

oltói beavatkozás. 
A z első feltétel legtöbbször teljesítve v a n a támadás 

órájában, mer t a korszerűen vezetett légi erők hozzá sem 
fognak a gyujtóbombatámadáshoz o l y a n , időjárás alkalmá­
v a l , a m i k o r annak sikerére n incsen kilátás. A b) feltétel 
ped ig szinte magától teljesül, mer t nagyobb kiterjedésű 
területen a tűznek még az észrevétele is sok időbe tel ik, nem­
h o g y azonna l i erélyes oltása lehetséges vo lna . 

Igen súlyos körülmény, hogy egyetlen repülőgép több 
ezer darab és egy nagyobb repülőraj több százezer darab 
gyújtóbombát hinthet k i a megtámadni kívánt terület fe­
lett. M i v e l ped ig ugyanaz a repülőgép esetleg egy-két órán 
belül új bombarakománnyal rohan meg bennünket, azért 
egy nap leforgása alat t akár egymillió gyújtóbomba is h u l l ­
hat a megsemmisíteni kívánt területre. A korszerű gyújtó­
bombák ugyan i s igen csekély, 0.5—1 kg.-os súlyban készül­
nek. S e m m i holtterhet nem v i sznek m a g u k k a l , mert a tölte­
ten kívül a bomba fémburka is égő és gyújtó tényező. Cé­
l o z n i ped ig nem k e l l velük, h a a támadó fél nagyobb felü­
let egyenletes teleszórására törekszik. E z ismét roppant 
n a g y előny a támadó fél szempontjából, 



Természetesen a gyujtóbombával való támadás a nagy­
varosok számára is leírhatatlanul borza lmas veszedelmet 
jelent, h i szen néhány perc alatt több száz v a g y több ezer 
nagyarányú tűzeset törhet k i a város területén. Mégis a 
város légi megtámadását b izonyos f o k i g meg lehet nehezí­
t en i és a keletkező tüzeket is (amíg nem túlságosan nagy-
számúak) megkísérelhetjük, h a nem is. e lo l tani , de legalább 
elhatárolni. 

Egészen más azonban a helyzet a n a g y gazdasági felü­
leteken, az erdőségekben és a szántóföldeken. Óriási ki ter­
jedésük mia t t i t t gondo ln i sem lehet elhárító tüzérség a lka l ­
mazására, örülnünk k e l l , h a a megszerezhető tűzgépek ele­
gendőek ahhoz, hogy a legfontosabb i p a r i és közlekedési 
gócpontokat b izonyos fokú légi biztonságban részesítsék 
Ezenfelül a n a g y erdőterületeken az azonna l i oltás is nehéz­
ségekbe ütközik. 

Éppen ezért jeles had i t echn ika i szakértők megítélése 
szerint az erdőségek gyujtóbombával való megtámadása 
igen hálás cél az ellenséges légi erők számára. N e m lehet két­
séges, h o g y a jövő háborújában ezt a támadási módot bősé­
gesen fogják a l k a l m a z n i . 

I I . 

A m a g y a r e rdőségek l égvéde lmi h e l y z e t e . 

A m a g y a r erdőségek légi veszélyeztetettsége azonban 
különleges okok mia t t még sokka l súlyosabb, m i n t az erdő­
ségeké általában. 

A szakirodalomból bőségesen ismeretes, hgoy erdőtűz 
csak b izonyos meteorológiai v i s zonyok közt keletkezhetik, 
i l le tve csak meghatározott időjárási helyzetek alkalmával 
fejlődhet naggyá. Tudvalevően az a m e r i k a i erdészeti meteo­
rológusok érdeme, hogy ezt a tényt kivizsgálták és részle­
tekbe menő alapos kutatásokkal tisztázták. A z erdőkre nézve 
fokozott mértékben érvényes az az általános tűzmeteoroló-
g i a i tétel, hogy gyújtogatni (közönséges eszközökkel) csak 
a lka lmas időjárásban lehet és hogy a nagyobb tűzkatasztró-
fák kifejlődésében — néhány különleges i p a r i tüzet nem 
számítva — m i n d i g az időjárás áldatlan alakulása is részes 



vol t . Száraz, páraéhes levegő jelenléte, csapadékmentes %dö-\ 
járás, erős napsütés, mindenekfelett pedig élénk és lökéses 
légáramlás szükséges a nagyobb erdőégések kifejlődéséhez,' 
hegyvidéki erdőtüzek keletkezésében pedig az úgynevezett 
föhnjelenségeket szokta nagymértékű bünrészesség terhelni. 
Amerikában az erdészeti meteorológiának külön ága fejlő­
dött k i , amely a tűzkeletkezésre a lka lmas időjárás előrejel­
zésével fogla lkozik . Főleg a légnedvesség értéke az, amely 
ebből a szempontból döntően fontos. Kísérletileg bizonyít­
ható vol t ugyanis , hogy az erdőalj tűzveszedelmes anyagai ­
nak százalékos nedvességtartalma pontosan követi a légned­
vesség járását. E z e n az a lapon az erdészeti meteorológusnak 
módjában áll prognózist készíteni a r r a nézve, hogy a követ­
kező 24 órán belül várható-e, (és h a igen, az erdőterü­
letnek mely részében) o lyan időjárás, amely tűzkeletkezésre 
a lkalmat adhat. 

A z erdőtűz-kockázat erős meteorológiai függése mia t t 
fel k e l l vetnünk azt a kérdést, vájjon a magyar éghajlat 
g y a k r a n szolgáltat-e a lka lmat ar ra , hogy bűnös kezek az 
erdők felgyujtását eredményesen kísérelhessék meg. 

Válaszunk nem lehet kedvező. A m i éghajlatunk alatt 
meglehetősen g y a k r a n és o ly huzamosan szokott veszélyes, 
tűzkeletkezésre a lka lmas időjárás u ra lkodn i , hogy erdősé­
geink néha még a mozdonyból kipattanó parányi szikrától, 
vagy a hanyagu l eldobott cigarettavégtől is tüzet fognak. 
P e d i g ne felejtsük, hogy mindezen k is gyújtó okok sorsa 
nagyon alá v a n vetve a legkülönbözőbb meteorológiai vé­
letleneknek, és veszedelmességük éppen emiatt még csak 
össze sem hasonlítható azokka l a hatalmas, nagy terjedelmű 
és azonnal óriási hőmennyiségeket fejlesztő tűzforrásokkal, 
amelyeket a gyújtóbombák képviselnek. A legkisebb gyújtó­
bomba ártalmatlanná tételére kereken egymillió kiskalória 
hőelvonásra v a n szükség, körülbelül ötvenezerszer erősebb 
hűtőhatásra, min t a cigarettavég eloltásához. D e nemcsak 
méretbeli különbségek vannak a kétféle gyújtóforrás között. 
Lényeges eltérés például az is a gyújtóbombák javára, hogy 
a békebeli apró gyujtóokok csak akkor veszedelmesek, ha 
igen könnyen égő környezetbe esnek; a gyújtóbombák ellen 



ben égés közben izzó állapotban szétfolynak és szétfreccsen­
nek úgy, h o g y abban az esetben i s gyújtani képesek, h a n e m 
éppen a leggyulékonyabb p o n t r a hu l lo t t ak le. Kétségtelen 
u g y a n , h o g y a l k a l m a t l a n időjárásban még a gyúj tóbomba 
okozta tűz i s önmagát határolja el és m i n d e n külső beavat­
kozás nélkül k i a l s z i k (amennyiben a bomba kihűlése után 
annak szűkebb környezete elég, a többi p e d i g nem fog tü­
zet) : ámde említettük, h o g y az ellenség n e m i l y e n időjárás 
alkalmával támad, és bőséges a l k a l m a v a n rá, h o g y céljai­
nak sokka l kedvezőbb meteorológiai he lyze tben indítsa m e g 
a gyujtótámadást. 

Éghajlatunk e tekinte tben kedvezőtlen jellegét a mellé­
kel t 1. sz. táblázat szemlélteti. E b b e n — az Országos Meteo­
rológiai Intézet 65 esztendős észlelési sorozata alapján — 
fe l soro l juk m i n d a z o k a t az eseteket, amidőn a két legmele­
gebb hónapban, júliusban és augusztusban, Budapes ten b 
teljes napnál hosszabb i d e i g nem v o l t s emmi eső. Kü lön 
tünteti f e l a táblázat azoka t a n a g y o n súlyos eseteket, a m i ­
k o r 10, sőt 15 n a p i g nem v o l t csapadék. Végül a 2. sz. táb­
lázatban n a p o k szer in t is közöljük az i l y e n n a g y o n emléke­
zetes szárazsági eseteket. "Ügy véljük, ezekhez az adatokhoz 
felesleges bármiféle magyarázatot fűzni, az éghajlati he lyze t 
súlyosságát m i n d e n erdészeti szakember előtt e g y m a g u k b a n 
i s kiáltóan bizonyítják. 

E g y másik, már inkább p o l i t i k a i természetű különleges 
veszélymomentum Magyarországon az, h o g y megcsonkított 
hazánk k i s terjedelme és rendkívül kedvezőtlen geomet r i a i 
a l ak j a szinte kiszolgáltat m i n k e t bármely szomszédunk légi 
támadásának. A repülő erők hatássugara m a már sok ezer 
kilométerre emelkedett . N i n c s e n ország Európában (talán 
az egy Oroszországot k ivéve) , ame lynek bármely pontját a 
szomszédos ha t a lmak légi erői m e g ne támadhatnák. A tá­
v o l a b b i országrészek elérése nagyobb államokban is csak 
néhány órába kerül, Magyarország teljes átrepüléséhez 
azonban észak-déli irányban nem órákra, hanem, csak órák 
törtrészére v a n szüksége a korszerű repülőgépnek. 

H a r m a d i k szempont, a m e l y erdőségeinket az ellenséges 
támadás kedve l t céltábláivá teheti, Magyarország általános 



íahiánya. Háború idején a behozatal bizonytalansága vagy 
teljes lehetetlensége m i a t t sokszoros értéke lesz megmaradt 
erdökincsünknek. A normális faszükségleten felül háború­
ban a fedezékek és szükséghidak létesítéséhez, továbbá a 
h a d i i p a r b a n és hadiépítkezésekben felhasznált famennyisé­
gek is jelentékenyen fognak la tba esni . Egyedül a városi 
házak légvédelmi dúcolásához is , igen szerény számítás mel­
lett, több millió köbméter különböző épületfát k e l l m a j d 
sürgősen felhasználni, miután a lakosság a gáz- és robbanó­
bombatámadások elől n a g y befogadóképességű óvóhelyekre 
k e l l h o g y meneküljön, amelyeket a reájuk omló épületro­
moktól, (továbbá az elpusztított sokemeletes épületek egész 
súlyából és a beomlás d y n a m i k u s nyomásából eredő igény­
bevétellel szemben) csak igen erős dúcolás révén lehet meg­
menteni . 

Világos ebből, h o g y erdőkincsünk nagyértékű hadianya­
got jelent, amelyet az ellenség két okból is szívesen fog 
megtámadni: mert pótolhatatlan és mert nehezen védhető. 

Ű g y az általános had i t echn ika i elvek, m i n t a m i erdő­
ségeink különleges helyzete is a r r a az eredményre vezetnek 
tehát, h o g y amenny iben a m a g y a r földet egy újabb háború 
borza lmas csapása érné, a k k o r az erdőségek k o m o l y tűzve­
szélye is sújtana bennünket. 

Éppen ezért indoko l t és nemzetvédelmi szempontból 
legnagyobb f igyelmet érdemlő kérdés, váj jon tehetünk-e v a ­
l a m i t az erdőterületek légi veszedelmének kiküszöbölésére, 
v a g y legalább csökkentésére. E z t a nem kicsinylendő felada­
tot erdészeti légvédelemnek kívánjuk nevezni .* 

S o r a i n k n a k természetesen nem céljuk az erdészeti lég­
védelem tárgykörének részletes ismertetése, ezt a munkát 
nálunk h iva to t t abbaknak k e l l átadnunk. A z alábbiakban 
csupán e kérdés jelentőségét és a kiindulásul szolgáló leg­
fontosabb tényeket óhajtanok körvonalazni. 

* S z ó a l k o t á s m i k a z „ é p í t é s z e t i l é g v é d e l e m " , „ i p a r i l é g v é d e l e m " é s 

t ö b b h a s o n l ó e l n e v e z é s s e l p á r h u z a m o s a n t ö r t é n t , mivel ennek a fontos és 

önálló kérdéscsoportnak szükséges volt már kezdettől fogva önálló és köz­

érthető elnevezést adnunk. 



A z erdészet i l é g v é d e l e m k ö r v o n a l a i . 

A z erdészeti légvédelemnek kiváltságos helyzete van az 
általános polgári légvédelem többi ágaival szemben a n n y i ­
ból, h o g y n e m k e l l a légi f egyve r összes támadási a l a k j a i v a l 
f o g l a l k o z n i a (gáz-, robbanó- és gyújtóbombák, légi jármű­
vek tűzfegyverei) , hanem egyedül csak a gyújtóbombák kér­
désével. A z erdészeti légvédelemnek ez a különállása azért 
nagyjelentőségű, mer t az egyes légi támadási a l akok védelmi 
követelményei egymásnak g y a k r a n e l lentmondanak, amiből 
a légvédelem többi ágaiban súlyos b o n y o d a l m a k származ­
nak. E nehézségekiöl mentesül az erdészeti légvédelem, meri 
erdőségek, eredményes megtámadására ezidöszerint egyedül 
a gyújtóbombák alkalmasak. 

E z z e l szemben áll azonban az erdészeti légvédelemnek 
néhány különleges nehézsége, amike t p l . a nagyvárosok, 
ipar telepek v a g y vasútvonalak légvédelme egyáltalában 
nem ismer . 

A z e g y i k i l y e n nehézség az, h o g y a támadás egyszerre 
roppan t n a g y ter i i le t e l len irányulhat, a bombavetés teljesen 
célzás nélkül is tökéletes eredménnyel járhat és bombapazar-
iást nem kíván. 

A másik különleges nehézség az erdészeti légvédelemben 
onnan származik, h o g y az erdőket gyéren lako t t vidéken 
anélkül is meg lehet támadni, h o g y azt a károsított h a d v i ­
selő fél lakossága és védelemre h iva to t t szerve i idejekorán 
észrevehetnék. A gyújtóbombák a n n y i r a k i c s i n y méretűek 
és a súlyuk is o l y csekély, h o g y m i n d e n feltűnés nélkül le 
dobhatók. A légi járművek megjelenését persze észre lehet 
u g y a n v e n n i , de háborúban ez i gen g y a k o r i esemény lesz és 
a legfigyelmesebb észlelő sem m o n d h a t j a m e g egy pusztán 
csak átvonuló repülőrajról, h o g y az nem hul la tot t -e le né­
hány kilométer távolságban egy pár gyújtóbombát. A táma­
dást tehát gyakran csak a kifejlődő erdőtűz fogja elárulni. 
í g y az oltómunka megkésik és az elveszett óráknak (sőt már 
elveszett perceknek is! ) súlyos következményeik lehetnek. 



A köztudatba is kezd már átmenni, hogy a légi táma­
dást m a i eszközeinkkel nem lehet megakadályozni. A légvé­
delem feladatköre pusztán a r r a szorítkozik, hogy a támadás 
következményeinek katasztrofális jellegét megszüntesse, i l le­
tőleg a lehetőségekhez képest csökkentse. 

Fokozo t t an áll ez a megállapítás az erdők légvédelmére. 
M e r t h a már az is nehézségekbe ütközik, hogy egyes kisfe-
lületű ipartelepek és csak egy dimenzióban ki ter jedt vasút­
vonalak, v a g y országutak légi megtámadását fegyveres erő­
v e l — légvédelmi tüzérséggel, v a g y saját repülők beveté­
sével —• lehetetlenné tegyük, akkor egészen reménytelen 
vo lna az a törekvés, hogy az ellenséges bombázó erőket 
nagykiterjedésű országfelületek megközelítésétől el akarnók 
zárni. I l yesmi re a legfelkészültebb ország hadereje sem vál­
la lkozhatna, bennünket ped ig a t r i a n o n i szerződés még el 
is t i l tot t az aktív légvédelem leghathatósabb eszközeitől. 

I l y e n körülmények közt a védekezésnek abból k e l l 
állnia, hogy a lehulló bombák pusztítását igyekszünk meg­
akadályozni. 

A gyújtóbombák oltása vízzel egyáltalában nem, ho­
mok- v a g y földszórással pedig csak abban az esetben lehet­
séges, ha a tűzoltói beavatkozás másodpercek alatt megkez­
dődik. Ezért az erdők légvédelmében a feladat nem maguk­
nak a bombáknak, hanem a bombák által okozott tüzeknek 
a megfékezése. A bombák maguk ugyanis elég gyorsan k i ­
égnek és az oltószemélyzet megjelenésekor legtöbbször már 
ártalmatlanokká váltak. Túlnyomólag így lesz ez még a vá­
rosokat érő gyujtótámadások alkalmával is, ped ig ott az o l ­
tószemélyzet, a hivatásos, önkéntes és a l k a l m i tűzoltóságok 
(házanként megszervezett légoltalmi tűzoltó csoportok) a 
helyszínen, i l le tve a helyszín közvetlen közelében várja a le­
zuhanó bombákat. A z erdőbe hulló gyujtóbombákra még 
fokozottabb mértékben érvényes tehát az a szabály, hogy 
közvetlen környezetük általában menthetetlenül áldozatul 
esik a tűznek, és az oltószemélyzet feladata már csak a k i ­
a laku l t tűzeset gyors és erélyes elszigetelésére szorítkozhatik. 

E folyóirat szakképzett olvasóköre előtt felesleges vo lna 
részleteznem azokat az intézkedéseket, amelyekkel erdőtü-



zekét m e g lehet fékezni. A z illetékesek jó l tudják, h o g y az 
erdei tűzoltás sikerének záloga elsősorban b i zonyos megelőző 
intézkedésekben r e j l i k , a m e n n y i b e n a tűz sorsa főleg a ve­
szélyben forgó erdőség általános kezelési és föhasználati 
módján, az erdőalj állapotán, az ál lomány sűrűségén, az 
erdei u tak járhatóságán, az erdőség bármely részének g y o r s 
megközelíthetőségén múlik. Éppen ezért a kérdésnek ezt a 
részét csak érintem és pusztán a z o k k a l a különleges és ú j ­
szerű szempon tokka l óhajtok bővebben f o g l a l k o z n i , ame lyek 
az erdők e l len intézett légi gyujtótámadás természetéből 
adódnak. 

A háborús erdőégések lényeges tek in te tben fognak el­
térni az erdészeti g y a k o r l a t b a n megszokot t , (általában v i ­
gyázatlanságból és gondatlanságból származó) tüzektöl: és 
p e d i g a n n y i b a n , h o g y a békebeli erdötűzesetek egye t len tűz 
fészek körül ( rosszul e lol tot t tűzrakás, e ldobott c igare t ta) 
fejlődnek k i , m í g a háborús erdőégés egyszerre az erdőség 
i gen sok pontján, valószínűleg több száz helyen egyidőben 
fog fellángolni,. 

N e m szabad u g y a n i s elfelejtenünk, h o g y egyet len bom­
bavető gép néhány ezer k i l o g r a m m bombaterhe t szállíthat 
hozzánk, tehát több ezer gyúj tóbombát h in the t k i egy-egy 
erdőségünk különböző részei felett. A támadást általában 
nem egy gép, h a n e m tíz-husz, esetleg még több gépből álló 
repülőraj végezheti. A z ország k i s területe m i a t t a n n a k a 
lehetősége is m e g v a n , h o g y a gépek bombáik leszórása után 
hazarepülnek kiinduló helyükre és egy órán belül új b o m ­
barakománnyal térnek vissza,. M a g a az út, me lye t megtesz­
nek, csak p e r c e k i g ta r t ! 

Túlzás nélkül állíthattuk tehát, h o g y az ellenséges légi 
támadás több száz egyidejű tűzfészket hozhat létre még 
abban az esetben is , h a a ledobot t gyúj tóbombáknak csak 
egy igen csekély százaléka, okoz továbbterjedésre a l k a l m a s 
tüzet. ( N e m szabad u g y a n i s azt képzelnünk, hogy m i n d e n 
egyes gyúj tóbomba tűzvésznek a kiinduló pontjává lehet. 
Még h a m i n d e n bomba műszakilag tökéletesen működnék, 
a k k o r is megtörténik, h o g y a bombák egy része tűzkeletke-



zésre alkalmatlan mikroklimájú helyekre, nedves mélyedé­
sekbe, v a g y csupasz földre esik és így teljesen veszély­
telenné válik) . 

B i z o n y o s azonban, bogy a háborús erdőgyujtások le­
küzdése nagyobbarányú és fejlettebb szervezetet követelő 
feladat, m i n t az erdőségek békebeli tűzvédelme. A z erdő-
égések felfedezésétől az erélyes erdőmentési beavatkozásig 
csak a legrövidebb időnek szabad eltelnie. Ezért háború 
idején szükségesnek muta tkozik , hogy (az a m e r i k a i erdőbir­
tokosok békebeli példáját követve), a lka lmasan elhelyezett 
figyelő őrségeket létesítsünk. A z erdei tűzfigyelők megfelelő 
kilátópontokról állandóan szemmel kísérik az erdőséget. Jő 
távcsővel és tábori telefonkészülékkel okvetlenül e l k e l l őket 
látnunk. Sipos Béla szerint az erdőség m i n d e n négyzetkilo­
méterére legalább egy tűzfigyelőnek k e l l esnie. A tűzfigyelő 
riasztó jelzésére készenlétben tartot t oltólegénység azonnal 
a veszedelem színhelyére siet. Természetesen az oltószemély­
zetet o l y he lyen k e l l központosítani, ahonnan az erdőterület 
bármely része a lehető legrövidebb idő alat t elérhető. Jó 
utak, esetleg völgyáthidalások stb. még békében előkészí­
tendők erre a célra. 

Az erdőségek háborús tűzvédelmét ellátó szervezet igen 
sokat tehet a lakosság gázvédelme érdekében is. N a g y sze­
rencse, hogy gáz- és gyujtótámadás egyidöben nem való­
színű, amennyiben e két támadási a l aknak ellentétes meteo­
rológiai követelményei vannak . A gyujtótámadáshoz minél 
élénkebb légmozgás, a gáztámadáshoz ped ig lehetőleg szél­
csend (vagy legfeljebb csak egészen gyenge és s ima, kevere­
dést a l i g okozó, úgynevezett lamináris, m a g y a r szóval le­
mezszerű légáramlás) szükséges. Amikor a meteorológiai 
helyzet gáztámadásra alkalmas, akkor gyujiótámadásra nem­
alkalmas. Ezért ugyanaz a legénység, amelyet szeles időben 
erdőmentési célokra ta r tunk készenlétben, szélcsendes napo­
k o n a gázvédelmi feladatok ellátására v a g y legalább is a| 
meglevő gázvédő személyzet hathatós támogatására vehető-
igénybe. 



A raktártelepek és kitermelési berendezések légvédelmi 

kérdései. 

U t a l n u n k k e l l még a z o k r a a fontos és bonyo lu l t kérdé­
sekre, amelyek a faraktárak és az erdőkitermelésben igény­
bevett i p a r i és közlekedő eszközök, kötélpályák és e rde i vas­
utak légvédelme körében felmerülnek. 

E z e k a telepek és berendezések fokozott mértékben lesz­
nek kitéve az ellenséges légi erők támadásainak, mer t a f a ­
kitermelésben és faellátásban lényeges és pótolhatatlan sze­
repük v a n , és természetüknél f o g v a igen érzékenyek a mo­
dern had i t echn ika i eszközökkel történő ellenséges behatások­
k a l szemben. A z erdőkincs gyujtóbombával való károsítása 
csak hosszabb hadjáratban jelent előnyt az ellenség részére. 
Rövidebb hadműveletek szempontjából egyedül a már k i te r ­
melt f a a n y a g és a kitermelési eszközök elpusztítása, károsí­
tása, és a kitermelési m u n k a megbénítása lehet az ellenség 
célja, m i n t h o g y az i l yesminek azonna l i hatása v a n a fa-
hiánnyal küzködő ország ellenálló és támadó képességére. 

Igen kézenfekvő, hogy az i l y e n telepeket és berendezé­
seket elsősorban szintén gyújtóbombákkal fogják megtá­
m a d n i , de ezenfelül i t t már a légi támadás más eszközei (a 
repeszhatású és aknabombák, a gázbombák, és a repülőgép­
ről való közvetlen gázpermetezés is) rendkívül súlyos hatá­
sokat válthatnak k i . 

A v e g y i támadás u g y a n i s kiválóan a lka lmas a r r a , hogy 
az ember i munkát megzava r j a illetőleg lehetetlenné tegye. 
Már a v e g y i ha rc szoka t lan v o l t a és a vele kapcso la tban e l ­
terjedt rémhírek is a lka lmasak a r ra , hogy a gázzal megtá­
madott ipar telepek munkáját megbénítsák. Ezenkívül a gáz­
támadás hatásai és a gázveszély kiküszöbölésére szükséges 
intézkedések is b izonyos időre lehetetlenné teszik az illető 
i p a r i szerv működését. H a a gáztámadás sokáig tar t és sű­
rűn ismétlődik, akkor az üzem teljesítőképessége lényegesen 



és tartósan csökkenhet. A szabadban végzendő munkákat 
(pl , a rakodást) i l yenkor csakis gázálarcban lehet teljesí­
teni, de az álarc nagymértékben akadályozza a munkavég­
zést. Még súlyosabb a helyzet, ha az ellenfél a v e g y i harc 
legveszedelmesebb, i l le tve legnehezebben kivédhető anyagait , 
a bőrfelületet megtámadó maróhatású harcanyagokat a lka l ­
mazza. (Mustárgáz, lewisit.) E z e k ellen csak az egész test­
felületet elzáró különleges Öltözék ad oltalmat, de abban fizi­
ka i munkát végezni a l i g lehet és (szakadások keletkezésének 

.veszélye miat t ) nem is nagyon tanácsos. A fontosabb szál­
lítási útvonalak mustárgázzal való lepermetezése súlyos és 
hosszú időre szóló közlekedési akadályt jelent, amellett ezt 
egyetlen repülőgép több kilométer hosszá útvonalon nem is 
egészen egy p e r c n y i idő alatt elvégezheti. Messzemenő kö 
vetkezményei lehetnének már egyedül annak is, ha egy re­
pülőgép va lame ly fontosabb raktár ki termel t fakészletét 
rrmstárgázzal megmérgezi, akár gázpermet kiszórása, akár 
mustárgázbombák ledobása, útján. Látjuk tehát, hogy a fa­
kitermelés fontos raktárai és szállító útvonalai sokkal válto­
zatosabb módon támadhatók meg, min t maguk az erdőségek. 
Míg ugyan i s az erdőt a m a i hadi technika csak a gyujtó­
bombával tudja k o m o l y a n és tartósan károsítani, add ig a k i ­
termelés felsorolt központi szervein maga az emberi m u n k a 
is megtámadható, a m i a gyújtóbomba veszélyes fegyverén 
kívül robbanó és gázbombával is nagyon eredményesen meg­
történhetik. 

M e g k e l l említenünk azt is, hogy o lyan k i s területű or­
szágban, min t a miénk, a fontosabb fakitermelési berende­
zéseket valószínűleg nem is csak légi úton fogják elpusztí­
tani , hanem földi tüzérség útján is . H i s z e n az ország mére­
tei o ly k ics inyek a m a i messzehordó tüzérség hatássugará-
hoz képest, hogy legtöbb szomszédunk számára az ország 
területének rendkívül tekintélyes része közvetlen tüzérségi 
úton is megtámadható. Kapcso l a tban áll ezzel a kérdéssel az 
a körülmény is, hogy az ország centrálisabban fekvő terüle­
tein nincsenek számottevő erdőségeink, és hogy erdeink leg-



nagyobb része egy h a d i t e c h n i k a i l a g i gen a laposan felkészült 
állam határa mentén f o g l a l helyet . I l y e n körülmények közt 
azza l a lehetőséggel k e l l számolnunk, h o g y egy középeurópai 
háborús katasztrófa esetében fontosabb fakitermelési beren­
dezéseinket a légitámadásokon felül még állandó és követ­
kezetes tüzérségi tűzhatás is fenyegetn i fogja . 

A z erdészeti légvédelemnek ez a fejezete tehát nem él­
v e z i többé azt a kiváltságos előnyt, h o g y a támadások csak­
is egyféle a l a k b a n érkezhetnek és í g y csak egy meghatározott 
irányban k e l l a védőintézkedéseket megtennünk. Ellenkező­
leg , a légi f egyve r összes a l ak j a i , és ezenfelül még a földi 
tüzérség is a l k a l m a s a k a r r a , h o g y a fakitermelő üzem fontos 
szervei t károsítsák, i l l e tve megsemmisítsék, v a g y legalább 
is munkájában súlyos mértékben zaklassák és zavarják. 

Épen ezért az említett fontosabb erdőkitermelési szer­
veknek már nem csak a gyúj tóbomba e l len való védeke­
zésre k e l l a lehető legtökéletesebben felkésziilniök, hanem 
ezenfelül a robbanóbombák, robbantólövedékek kértevései 
e l len is az összes rendelkezésre álló intézkedéseket igénybe 
k e l l venniök. Kivá l t a mesterséges ködképzés tehet ezen a 
téren rendkívül becses szolgálatokat. Végül a k o r követel­
ményeinek megfelelő gázvédelemről is szükséges i t t gondos­
kodn i . 

A kérdés legutóbb érintett részletei túl messzeágazóak, 
semhogy e dolgozat keretében megvizsgálhatnék azokat . 
A fakitermelési üzemek légvédelmének szintén két fontos 
fejezete v a n : egy m i k r o k l i m a t i k u s és egy általános műszaki 
részre h u l l szét ez a kérdéscsoport is . E g y későbbi közle­
ményben bővebben szándékoznék erre az égetően fontos 
problémára visszatérni. 

F e n t i e k k e l vázolni óhajtottam azokat a meteorológiai és 
általános lég édelmi tényeket, amelyek az erdők háborús 
tűzveszedelmét elsősorban érintik. A részletekbe bocsátkozni 
nem érzem m a g a m illetékesnek, ezek kidolgozása a n a g y t u ­
dású m a g y a r erdőmérnöki k a r beható közreműködése nélkül 
elképzelhetetlennek látszik. 
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1. sz. táblázat. 

Öt és ötnél több esőmentes napból álló szárazsági ciklusok gyakori­
sága Budapesten július és augusztus hónapokban, 1871—1935. 

É v t i z e d Legalább (5 napos 
ciklusok száma 

Leg-alább 10 napos 
ciklusok száma 

Legalább 15 napos 
ciklusok száma 

1871—1880 30 7 3 
1881—1890. 33 8 1 
1891—1900. 17 — 1 
1901—1910. 26 4 — 
1911—1920. 15 1 — 
1921—1930. 18 4 — 
1931—1935. 13 1 — 

152 25 5 

2. sz. táblázat. 

Nevezetesebb szárazsági ciklusok Budapesten, július—augusztus 
hónapokban, 1871—1935* 

Legalább 10, de legfeljebb 14 esötlen 15 és ennél több esűtlen napból 
napból álló ciklusok álló ciklusok 

1872. V I I . 1 9 - V I I . 30. 1873. V I I . 2 6 - V I I I . 13. 
1873. V I . 2 9 - V H . 15. 3874. V I . 3 0 - V I I . 17. 
1879. V I I . 2 8 - V I I I . 8. 1875. V I I I . 7 — V I I I . 31. 
1880. V I I . 2 — V I I . 17. 1886. V I I . 9 - V I I I . 3. 
1881. V I I . 27—VII I . 10. 1900. V I I . 12—VII . 28. 
1884. V I I . 2 6 - V I I I . 6. 
1885. V I I . 14—VII . 26. 
1885. V I I I . 7 — V I I I . 18. 
1886. V I I I . 12—VII I . 24. 
1890. V I I I . 10—VII I . 21. 
1894. V I I . 2 6 - V I I I . 6. 
1898. V I I . 29—VII I . 10. 
1904. V I I . 1—VII . 12. 
1904. V I I . 27—VII I . 10. 
1909. V I I I . 11—VII I . 22. 
1919. V I I I . 1 3 - V I I I . 24. 
1922. V I I . 1—VII . 12. 
1923. V I I . 6 - V I I . 18. 
1925. V I I I . 3 - V I I I . 16. 
1929. V I I . 13—VII . 26. 
1932. V I I I . 17—VII I . 30. 

* A n a p o k m i n d i g a s z á r a z s á g o t m e g e l ő z ő u t o l s ó , i l l e t v e a z a z t 
k ö v e t ő e l s ő e sős n a p o t t ü n t e t i k f e l . 
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Die meteorologischen Grundlagen des forstUchen Luft­
schutzes. V o n Dr. L. Aujeszky. 

F ü r W a l d g e b i e t e bes teht i m Z u k u n f t s k r i e g e d i e G e f a h r 
v o n B r a n d b o m b e n a n g r i f f e n , w o d u r c h h u n d e r t e g l e i c h z e i t i g e r 
B r a n d h e r d e en ts tehen können. 

D a s A u s m a s s d iese r G e f a h r d u n g i s t i n e r s te r L i n i e d u r c h 
den a l l g e m e i n e n Z u s t a n d des W a l d e s u n d d u r c h d ie N u t z u n g s a r t 
bed ing t , w i r d aber s eh r w e s e n t l i c h a u c h d u r c h K l i m a u n d W i t t e -
r u n g bee in f luss t . 

V e r f a s s e r b e s p r i c h t d ie G e g e n m a s s n a h m e n u n d hebt h e r v o r , 
dass erste B e d i n g u n g e ine g u t geschu l t e Löschmannschaf t i s t , d i e 
g l e i c h z e i t i g a u c h für den G a s s c h u t z der U m g e b u n g w e i t g e h e n d s t 
i n A n s p r u c h g e n o m m e n w e r d e n k a n n . 

Z u m S c h l u s s w e r d e n n o c h d ie besondereh L u f t s c h u t z f r a g e n 
der H o l z l a g e r s t a t t e n u n d der a u f der W a l d a u s b e u t u n g - fussenden 
i n d u s t r i e l l e n E i n r i c h t u n g e n angedeute t . 

Le^ bases de la défense aérienne des foréts, par le Dr L. 
Aujeszky. 

L e s foréts sont menacées en p r e m i e r l i e u p a r les a v i o n s q u i 
l ancen t des bombes á i ncend ie , et l ' intensité d u d a n g e r dépend 



avan t tout de l'état de l a fórét et du régime d 'explo i ta t ion p r i n -
c ipa le ; le c l i m a t et l a s i t ua t i on météorologique exercent d 'a i l -
leurs une inf luence non négligeable. 

L ' A u t e u r passe en revue les mesures possibles de proteet ion 
et conclut que l a p remie re cond i t ion d'une proteet ion efficace 
consiste á a v o i r toujours prét pour l ' a c t i o n u n personnel suf f i -
sant et entrainé aux t r a v a u x de défense, ce q u i représente u n 
g r a n d avantage a u po in t de vue auss i de l a proteet ion de l a 
région contre les attaques au gaz. 

L ' a r t i c l e est terminé p a r une ana lyse succincte des ques­
t ions de défense aérienne des dépöts de bois ot des établissements 
indus t r i e l s t r ans fo rman t le bois. 

The basis of the proteet ion of woods aga ins t a i r menace. 
B y Dr. L. Aujeszky. 

Woods are c h i e f l y threatened by f i re bombs and the measures 
of damage are depending i n the f i r s t place on the generál s tate 
of the wood and the methods of u t i l i z a t i o n , but c l ima te and 
weather have alsó an i m p o r a n t inf luence on them. 

F u r t h e r the author enumerates the possible proteet ion 
methods and poin ts out that as the f i r s t cond i t ion of an effective 
proteet ion a w e l l o rganised f i re brigádé is to be looked upon, 
w h i c h represents even i n cases of gas at tacks a great advantage. 

A t the end a short repor t is g i v e n about the proteet ion of the 
forest depots and t i m b e r i n d u s t r i a l establishrnents. 

Az erdészeti altalajvízmegfigyelések 
ereduiényeinek rövid ismertetése. 

•Ir ta : Ij jász E r v i n . 
K ö z l e m é n y a m . k i r . E r d é s z e t i K u t a t ó i n t é z e t b ő l . 

V e z e t ő j e : Roth Gyula e g y e t e m i n y . r . t a n á r . 

A z altalajvízmegfigyelések alapjai t Magyarországon az 

erdészet vetette meg. Kezdete 1908-ra nyúlik vissza, amikor 

R o t h G y u l a legelőször javasol ta az altalajvízmegfigyelések 

nek orosz mintára való megszervezését. A z ö kezdeményezé 

sének köszönhető az 1911-ben Királyhalma környékén meg­

indul t első erdészeti altalajvízmegfigyelések. 

A z erdészeti altalaj vízkutatások a világháború lezajlása 

után, az erdészeti kutatásiigy újjászervezésével kapcsolatban 




