
remteenek, a m e l y az erdő á l l apo tá ró l és a fakész le t rő l k ö n n y e n 
áttekinthető képe t ad , a haszná la tok és fe lú j í t ások e l lenőrzésé t 
megkönnyí t i ós a m i n d e n k o r i faszükségle t fedezésének biztosí tá
sát a t ávo l j ö v ő r e nézve i s l ehe tővé t e sz i . E z e k n e k a köve te lmé
n y e k n e k p e d i g a szakozás i m ó d o k a k o r o s z t á l y o k térbel i elkülöi i í -
'tésével, e g y k o r ú és e g y f a f a j a á l l o m á n y o k lé tes í tésével és a hasz 
nálatok térbeli és időbe l i m e g k ö t é s é v e l n a g y o n i s m e g f e l e l t e k . 
A művelés m é g n e m v o l t o l y a n m a g a s f o k o n , h o g y a z e lő re lát
hat ta v o l n a ezen r e k e s z r e n d s z e r m e r e v a lka lmazásának köve tkez 
ményeit. A z a d d i g f o l y t a t o t t r e n d s z e r t e l e n ezála lás s z o m o r ú e r ed 
ménye az a k k o r i s z a k e m b e r e k n a g y r é s z é t ezen e rdőa lak és a ve l e 
kapcso l a to s természetes fe lú j í tás e l l e n s é g é v é tet te . í g y tehát a 
szakozásokk&l e g y ü t t j á r ó t a r v á g á s és mes te r séges felúj í tás i s 
megfe le l t az a k k o r i k o r követe lméinyeinek. A l i g egy-ké t s zak 
ember v o l t , a k i m i n t e g y k o r á t m e g e l ő z v e e l l enez te ezt a r e n d s z e r t . 
I t t e lsősorban Hundeshagent és Gayert k e l l eml í t enem. 

( F o l y t a t j u k . ) 
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IV. A szikutak. 

E z e n ú t n e m f ő k é p p e n a Duna—Tiszaközén j ö n t e k i n t e t b e , 
m e l y j e l l egze t e s ag rá rv idék , kevés , e g y m á s t ó l t ávol eső v á r o s o k 
kal , m e l y e k a gyér műúthálózat g ó c p o n t j a i t képez ik . A z o n elő
nyöket, m e l y e k e t az ú thá lóza t nyúj t , c s a k az az a r á n y l a g k e v é s 
szánni mező- és e r d ő g a z d a s á g i ü z e m é lvez i , m e l y a k iépí te t t u t a k 
közvetlen köze lében ezektől n e m n a g y t á v o l s á g r a f e k s z i k . A t ö b b i 
összes üzemet magas szállítási költségek t e r h e l i k , m i v e l a te rmé
szetes t a l a j u t a k j á r p á l y á j a a t a l a j v i s z o n y o k n a k m e g f e l e l ő e n 



többnyire laza homokból áll. A hátrányos útviszonyok különösen 
az erdőgazdaságot i s súlyosan érintik, m i v e l az erdők tú lnyomó 
részben a könnyű h o m o k t a l a j o k a t borí t ják s a faszállítás nyáron 
történik, m e l y időszakban a h o m o k a szárazság és a teljesen 
hiányzó kohézió következtében a legnagyobb menetellenállást 
fe j t i k i . A Duna—Tisza köze talajútjai természetesen n e m kizáró
l a g l a z a h o m o k u t a k . V a n n a k v á l y o g és agyagos homoktalajú ter
mészetes u t a k i s , m e l y e k n e k járpályája egészen megfelelő. Mielőtt 
e jó l használható talajútnemről tovább beszélnénk, szeretnénk 
még a Duna—Tiszaközi homokterület terep- és talajviszonyait 
röviden jellemezni. 

E területet i smere tesen számos, l apos terephullám sze l i át, 
m e l y a legtevékenyebb szélek i rányában ÉNY-ró l D K - r e v o n u l 
nak . G y a k r a n a terephullámok közt fekvő mélyedések összefüggő, 
sok kilométer hosszú völgyeileteket képeznek. A terephullámok 
g e r i n c e i l a z a homokból , sőt sokszor fu tóhomokból állanak, m í g a 
völgyele tekben többé-kevésbbé kötött, szódástalaj található. A l e j 
tők t a l a j a szemeloszlás tekintetében átmenetet képez a ge r incek 
Haza h o m o k j a s a mélyedések kötött t a l a j a között . Tehát szem
összetétel sze r in t a futóhomoktól az a g y a g t a l a j i g m i n d e n t a l a j 
nemet találhatunk, k i sebb v a g y nagyobb távolságokra. Érdekes 
mos t már m e g f i g y e l n i , h o g y a szintén ÉNy-ró l D K - r e vezető „ter
mészetes" talajútok m i l y e n g o n d o s a n kikerülik a terep m a g a s a b b 
és legmélyebb h e l y e i n elterülő szélsőséges t a l a j o k a t s h o g y kere
s i k f e l újra, m e g újra a terepmélyedések szélleit, a h o l a t a la j l eg -
többnyire agyagos , v a g y v á l y o g o s homok . E t a l a j u t a k o n a jár-
pálya kohéziója száraz időjárás mel le t t i s te l jesen megfelelő, 
v i s z o n t h a a pá lya átázik, a k k o r sem képlékeny s utána röv id 
időn belül megszárad. E természetes v a g y ú. n . „ f o r g a l o m által 
kötött" t a l a j u t a k járpályája m i n d e n időben, akár száraz, akár ned
ves időjárás me l l e t t a körülményekhez képest j ó l használható s a 
f o r g a l o m igényeinek a t apasz t a l a tok s z e r i n t tökéletesen megfe le l . 
Természetes v o l t u k dacára j ó t a l a ju t ak at másutt is megf igye l tek 
már, p l . K u r t z Argent iniában. 

E jó l használható t a l a j u t a k me l l e t t a Duna—Tiszaközén azon
b a n laza homokutak i s n a g y számban f o r d u l n a k elő, mélyek rész
ben azáltal kele tkeztek, h o g y p l . parcellázások alkalmával az út
hálózat tervezésénél a t a l a j v i s z o n y o k a t egyáltalában n e m vették 
f i g y e l e m b e s az u t a k a t fu tóhomokos területeken keresztül vezet
ték. E l a z a h o m o k u t a k kapcsán a r r a a részben he lyes g o n d o l a t r a 
j u to t t ak , h o g y a járpályát kötött, szódás talajból készítsék, m e l y e t 
a m a g y a r n y e l v használatban „szíktallajnak" neveznek. I l y e n mó
don ke le tkez tek azután az ú. n . ^ sz iku tak" , m e l y e k n e k előállítási 
módja a fent említett top-soil roads elvének tel jesen megfe l e l . 

S z i k u t a k a t p l . Szeged város határában már évtizedek óta építenek. 



A s z i k b u r k o l a t o k a lka lmazás i területe a Duna—Tiszaköze 
egész homokterü le té re t e r j e d k i , m e l y n e k ha t á ra in be lü l m a j d n e m 
mindenütt ta lá lhatók szódás ta la jok . E terület északon a Buda
pest—Irsa—ceglédi, délen a Mohács—Jánoshalma—szabadkai v o n a l 
határolja. K e l e t e n és n y u g a t o n a terület a z o n b a n n e m közve t l en 
a Dunáig , i l l . a T i s z á i g t e r j e d , m i v e l e f o l y ó k men tén e g y többé-
kevésbbé szóles l ö sz sáv t e rü l e l . A körü lha tá ro l t , k e r e k e n 8200 k m 8 -
n y i területen belül tehát fennál l a l ehe tőség a r r a , h o g y a h o m o k -
utak j á rpá lyá já t szódás ta la j ja l j av í t suk m e g . 

A szikutak kivitelezésére v o n a t k o z ó l a g r ö v i d e n a köve tkezőke t 
közöljük. Hosszszelvényüket l e g t ö b b n y i r e g o n d o s a n szokták k i 
egyenlíteni. E z m á r azért s e m fe les leges , m i v e l ismétel ten e lő fo r 
dult, h o g y később i i dőben a sz ikpá lyá t z i izo t tkőburkola t ta l h e l y e t 
tesítették, a m i h e l y e s fe j lődésnek tekinthető. Borowski és társai 
szintén a r r a u t a l n a k , h o g y e l sősorban j a v í t o t t t a l a ju takból ál ló, 
sűrű há lóza to t k e l l k iképezn i s c s a k azután a f o k o z a t o s k iép í tés 
elve s z e r i n t a f ő f o r g a l m i u t a k a t k iép í ten i . 

A s z i k u t a k keresztszelvényét a „ t rench"- (á rok- ) t ípus s z e r i n t 
szokták k iképezni , m e l y n é l 3.0 m széles és 0.3 m m é l y á rko t (szek
rényt) készí tenek s ezt e g y sz ikré tegge l tö l t ik k i . Az Egyesült Álla-
mohban ta la jutaknál t akarékosság i s z e m p o n t b ó l s a j á r p á l y a j o b b 
viztelenítése cé l j ábó l inkább a „ fea ther -edge '^ t ípus t a lka lmazzák, 
melynél a j á r p á l y á t szo lgá ló , részben v a g y t e l j e s e n i d e g e n t a l a j 
ból készült ré teg k e r e s z t m e t s z e t e e g y h á r o m s z ö g . A sz ikutaknál 
azonban n e m l ehe t a t rench- t ípus a lka lmazásá t j o g g a l k i f o g á 
solni , m i v e l a s z i k b u r k o l a t szélessége a r á n y l a g csekély , az alépí t
mény p e d i g v ízáteresztő h o m o k . 

A sz íkburkola to t b o l t o z a t o s felület tel szokták k iképezni , amj 
azonban nem h e l y e s , m e r t az a tócsák képződésé t e lősegí t i . 
A t a l a j u t a k kezelésére v o n a t k o z ó lengyel szabályok azér t elő
írják, „ h o g y a j á r p á l y a ke resz t sze lvénye két f e r d e s n e m e g y 
görbe v o n a l l a l ha t á ro landó e l " . E z e n szabá lyok a j á r p á l y a haránt-
esését 3, i l l e t v e 8 és 10%-ban á l lapí t ják m e g , a s z e r i n t , h o g y ez 
könnyű, középnehéz v a g y nehéz ta la jból készül . 

Szikutak építésénél k i zá ró l ag kézi- és i g á s m u n k á t a l k a l m a z 
nak. A z ezze l k a p c s o l a t o s munká la toka t o l y a n i dőben szokták 
végrehajtani, m i k o r a m e z ő g a z d a s á g b a n a m u n k a többé-kevésbbé 
szünetel. Szeged város határában a v á r o s i k i shaszonbór lők bór-
háíralékukat útépí tési munká l a tokban v a l ó részvéte l le l i s k i e g y e n 
líthetik. 

E h e l y e n n e m lesz ta lán fe les leges a sz íkutakhoz szükséges 
anyag, a szódástalajokról r ö v i d e n megemlékezn i . E z e n t a l a j o k a 
Duna—Tiszaközi homokterületen k i zá ró l ag a j e l l egze t e s v ö l g y e 
letek mé lyebb részein találhatók. E v ö l g y e l e t e k csapadékdt is 



időszakokban, tehát télen is és kü lönösen t a v a s s z a l felszíni 
v i z e k e t vezetnek, m e l y e k Herke megál lapí tása s z e r i n t h id roka r -
boná tok és karbonátok alakjában főképpen ná t r iumot ta r ta lmaz
nak . A t a l a j b a n lesz ivárgó csapadékvíz egyéb ot t lévő sók mel
le t t a ná t r iumsókat i s f e l o l d j a , m e l y e k n e k ki lúgozását a vizet 
át n e m eresztő a l t a l a j megakadá lyozza . 'Sigmond s z e r i n t a homo
kos és némelykor a v á l y o g o s szódásta la jok altalaját ugyan i s 
mészkőpad képezi , m e l y n e k keletkezése a talajszemcséknek mész 
által va ló összeragasztására vezethető v i s s z a . 

A m e l e g , száraz időszakban a g y o r s pá ro lgás a nátriumsókat 
a kapi l lár is vízzel együt t a felső s z i n t e k b e száll í t ja s ott ha lmozza 
f e l . A t a l a j időszakonkint i túlnedvessége, a száraz kl íma, v a l a m i n t 
a v i z e t át n e m eresztő a l t a l a j okozzák tehát a nát r iumsók fe lha l 
mozódását . I l y e n m ó d o n k e l e t k e z n e k azon szódástalajok, m e l y e k 
t ú l n y o m ó részben homokbó l ál lanak s a nát r iumtala jok a z o n fő-
t ípusához t a r t o z n a k , a m e l y az alkálisós talajokat magában fog-
l a l a j a . B á r ezeknél a ná t r iumkat iónok a talajvízben már u r a l k o d 
n a k , még i s ezen k a t i o n o k adszorbeálására m é g n e m került reá a 
sor , m i v e l a h o m o k t a l a j k o l l o i d o k a t n a g y o b b menny i ségben nem 
t a r t a l m a z . E n n e k megfe le lően az o l d o t t ná t r iumsóknak a homo
kos szódástalajok fizikai tu la jdonságaira g y a k o r o l t befolyása sem 
je lentékeny. 

U g y a n a z t a z o n b a n n e m lehet áll í tani a v á l y o g o s és agyagos 
szódástalajokról , m e l y e k a ná t r iumtala jok 2. fő t ípusához éspedig 
a sós alkálitalajokhoz t a r t o z n a k . M i h e l y t u g y a n i s az o ldo t t nát
r iumsó koncen t rác ió ja e g y b i z o n y o s határt túllépett, a t a l a j b a n 
lévő k o l l o i d k o m p l e x u m o k a nátriuimkatiónokat adszorbeál ják. A z 
a lkai in izáció p e d i g n e m c s a k a v á l y o g o s és a g y a g o s szódástalaj 
diszperzitását, h a n e m egyút ta l ennek fizikai tu la jdonságai t is 
nagymér tékben befo lyásol ja . 

A mondot takból már kitűnik, h o g y a s z i k u t a k j á rpá lyá ja a fe l 
használt t a l a j s z e r i n t i g e n különböző tu la jdonságokkal bírhat. 
Mindazonál ta l a j á rpá lya száraz időjárás m e l l e t t m a j d n e m m i n 
d e n ese tben az ado t t v i s z o n y o k h o z képest egészen rendkívül i s z i 
l á rdságot mu ta t , m e l y r e lá tszólag a fősii lyt helyezték. Ezért a 
s z i k u t a k tény leg a l k a l m a s a k a r r a , h o g y a szállítási v i s z o n y o k 
j avu lásához legalább a száraz időszakokban hozzájáruljanak. E n 
nék következtében ezen ú tnem e g y r e terjedő alkalmazást i s nyer , 
anélkül a z o n b a n , h o g y a szódástala jokat e d d i g útépítési szem
pontból v izsgála t t á r g y á v á tették v o l n a , m i n t a h o g y a t a l a j u t a k 
jav í tás i p rob lémájá t egészen az u tóbbi i dők ig n e m részesítették 
a kel lő figyelemben. E z t Kurtz a z z a l magyarázza , h o g y e kérdés 
je lentőségót e d d i g m é g n e m ismerték f e l e léggé s h o g y n e m is 
hitték, h o g y ezen p rob léma tudományos mego ldása egyál talában 
lehetséges. 



T e k i n t e t t e l a f e n t i e k r e , tehát s zükségesnek vé l tük a szódás
ta la jok útépítési s z e m p o n t b ó l v a l ó v izsgá la tá t . E ké rdés t annál 
inkább is t anu lmányoz tuk , m i v e l 'Sigmond s z á m o s m ű v é b e n fő
képpen e t a l a j o k kémia i t u l a j d o n s á g a i v a l f o g l a l k o z o t t ós Herke 
a .szódástalajok m e c h a n i k a i összetételére v o n a t k o z ó a d a t a i i s c s a k 
3 frakcióra t e r j e d n e k k i . E z a d a t o k a l ap ján p e d i g a n e k ü n k szük
séges szemeloszlás i g ö r b é k e t t e l j e sen m e g s z e r k e s z t e n i n e m lehe t . 

A t anu lmányhoz szükséges talajminták gyűjtése S z e g e d v á r o s 
határában történt . E z e k k i s e b b - n a g y o b b k i te r jedésű v ö l g y e l e t e k 
ből, t ovábbá a t a l a j u t a k épí tése k a p c s á n k i t e r m e l t s z i k a n y a g 
gödrökből s v é g ü l s z i k u t a k já rp lá lyá jából származtak . H a egy 
helyen több ta la jmintá t ve t tünk , a k k o r a vé te l közve t l en a t a l a j 
felszíne a l a t t , i l l e t v e a m é s z k ő p a d f e l e t t ós a s ze lvény f é lmagassá 
gában történt. 

A ta la jmin ták v i z sgá l a t a a m . k i r . F e r e n c J ó z s e f T u d o m á n y 
E g y e t e m Á s v á n y - és F ö l d t a n i In téze tében dr. Szentpétery Zsig
mond p r o f e s s z o r úr e n g e d é l y é v e l törtónt , m ié r t e h e l y e n hálás 
köszönetemet f e j e z e m k i . Dr. Miháttz István t aná r segéd ú rnak 
pedig, k i n a g y szak tudásáva l j e l e n m u n k á b a n i s l e g m e s s z e b b 
menőén t ámoga to t t , sz in tén ősz in te köszöne te t m o n d o k . 

A talajmintáknak a m e c h a n i k a i ana l íz i s c é l j á r a v a l ó előkészí
tése c s ak a b b ó l állott , h o g y ezeke t l ega l ább e g y ó rán keresz tül 
géppel rázatták, m iá l t a l a l e g t ö b b ese tben tökéle tes d iszperz i tás t 
sikerült elérni . A t a l a jmin táknak s ó s a v v a l v a l ó kezelése a szódás-
talajok m a g a s m é s z t a r t a l m a f o l y t á n te rmészetesen n e m v o l t m e g 
engedhető. A z ana l íz i s cé l j a a s zódás t a l a jok e r e d e t i s z e m s z e r k e 
zetének m e g á l l a p í t á s a v o l t , a só sav p e d i g a m é s z b ő l á l ló , v a g y 
ezáltal összeragasz to t t t a la j szemcséke t s zé t rombo l t a v o l n a , m i 
által a szódásta la j össze té te lérő l h e l y t e l e n képe t n y e r t ü n k v o l n a . 

A z analízis c é l j á r a kombiná l t , tehát sz i tá ló és i s zapo ló e l járás t 
kellett a l k a l m a z n i . A sz i tá lásra szo lgá l t a Wolf és társai á l tal 
szerkesztett c e n t r i f u g a , m e l y a v i z e s t a l a jmin tá t 3 f r a k c i ó r a és 
pedig d u r v a h o m o k r a (>0.2 m m ) f i n o m h o m o k r a (0.2—0.1 m m ) és 
p o r h o m o k r a (0.1—0.05 m m ) szétbont ja , m í g a p o r és a z a g y a g 
(> 0.05 m m ) együ t t e sen l e i s z a p o l t a t n a k . A z i s z a p o l ó ana l íz i sné l 
a Bouyoucos-íéle a r eométe re s e l já rás kerü l t a lka lmazás ra . 

A v i z s g á l a t o k b ó l ki tűnt , h o g y a szódástalajok szemeloszlása 
a lelőhely f ekvése és a t a l a j s ze lvény s z i n t j e s z e r i n t i g e n kü lön
böző lehet. E r r e vezethető v i s s z a , h o g y a z e lőá l l í to t t s z i k u t a k 
műszaki t u l a jdonsága i i s n a g y o n e l té rők e g y m á s t ó l . H a a s z i k 
anyagot fe lhasználása előt t n e m v i z s g á l j u k m e g , a k k o r c s a k a 
véletlennek köszönhe tő , h a a s z i k b u r k o l a t j o b b a n , v a g y kevésbbé 
beválik. V i z s g á l a t a i n k b ó l k ide rü l t t o v á b b á , h o g y a szódás ta l a jok 
finom szemcséket t ö b b n y i r e nagy arányban t a r t a l m a z n a k s h o g y 
ezen t a l a j o k szemelosz tása a s a n d - c l a y r o a d s részére m e g á l l a p í -



to t t m e c h a n i k a i összetételtől a legtöbb esetben meglehetős nagy 
mértékben eltér. E z z e l f ügg aztán össze nagyrészben a nedves 
sz íkanyag n a g y f o k ú képlékenysége i s és azért a megvizsgál t tala
j o k elegyítet len ál lapotban csapadékos időben megfelelő járpályát 
c sak a legr i tkább esetekben a d h a t t a k v o l n a , m i n t a h o g y a vizsgá
latnál a s z i k u t a k építésére tényleg felhasznált szódástalajok sem 
b i z o n y u l t a k megfe le lőknek útépíiési célokra. 

A szikutak, mai kivitelük me l l e t t , nedves időszakokban tény
l e g n e m i s használhatók. Ezér t i l y e n k o r a s z i k b u r k o l a t mindkét 
oldalán levő, h o m o k o s j á rpá lyán s z o k t a k közlekedni. A szikbur
k o l a t o k esős időben v a l ó hasznavehetetlensége különösen háború 
idejében eshetne l a t b a , m i k o r a megnövekedet t f o r g a l o m részére 
n e m c s a k az elégtelen homokpályá t , h a n e m a tel jes útszélességet 
igénybe k e l l v e n n i . 

M i n d e n e k előtt tehát a s z i k b u r k o l a t o k képlékenységét ke l l 
csökkenteni , de csak o l y a n mértékig, h o g y hóhéziójuk, m e l y a 
képlékenységgel egyenes arányban áll. még megfelelő m a r a d . E z 
c sak azáltal érhető e l , h o g y a szódástalajt n e m elegyítet len álla
p o t b a n használjuk f e l , h a n e m szükség s ze r in t h o m o k o t keverünk 
hozzá. A s z i k u t a k tehát a j ö v ő b e n n e m a t o p - s o i l h a n e m inkább 
a sand-clay roads elve szerint k e l l építeni. Ezáltal s z i k a n y a g b a n 
va ló megtakarí tást i s érhetünk el . A z anyagmegtakar í tás annál 
je lentékenyebb lesz, miné l finomabb szemcséjű a s z i k a n y a g , m i v e l 
a k k o r annál kevesebb menny i ség i s elég a h o m o k s z e m e k meg
kötésére. A s z i k a n y a g felhasználásánál elérhető megtakarítások 
előreláthatólag az útépítés költségeit fog ják csökkenteni s így 
gazdaságosságát e lőnyösen befolyásolni . A s z i k és h o m o k keve
rési a ránya természetesen c sak előzetes vizsgálatok a lapján hatá
rozható m e g . A ta la jvizsgálatok a j e l e n esetben tehát gazdasági 
h a s z o n n a l i s f o g n a k járni . 

Összefoglalva a fentieket, tehát megállapíthatjuk, hogy 
a s z i k a n y a g előzetes v izsgála ta azért szükséges, m e r t a szódás
t a l a j o k m i n ő s é g e ' a le lőhely és-mélység s z e r i n t i g e n változatos és 
ezen t a l a j o k elegyítet len ál lapotban többnyi re a l k a l m a t l a n o k út
építésre, a h o m o k és a s z i k keverési a ránya p e d i g csak a szem
elosztás alapján határozható m e g . Azál ta l v i s z o n t , h o g y a szik
hez h o m o k o t keverünk, n e m c s a k j o b b a n , h a n e m olcsóbban is 
f o g u n k építeni. 

I t t óhajtunk e t ek in t e tben i s b izonyosságo t szerezni , vájjon 
a humok-szikkeverék tényleg a l k a l m a s - e útépítésre, h a a szem
eloszlása a homok-agyagutakná l h e l y e s e n f e l i s m e r t m e c h a n i k a i 
összetételnek m e g f e l e l . E z e n kérdés fe lvetődik annál i s inkább, 
m i v e l m á r t u d j u k , h o g y a szódástalajok az alkalisós, i l l e t v e sós 
a l k a l i t a l a j o k h o z t a r t o z n a k és az oldható sók az a g y a g o t f i z i k a i 
tu la jdonságai t n a g y mértékben befolyásol ják . iSzerintünk azon-



ban i l y e n be fo lyás tó l az ado t t ese tben n e m k e l l t a r t a n u n k . A 
talajkeverék, h a az t h o m o k o s szódás ta la jbó l készí t jük, k o l l o i d 
k o m p l e x u m o k a t t. i . j e l en tékeny m e n n y i s é g b e n n e m i s t a r t a l m a z 
hat, m i v e l a h o m o k o s szódás ta la jban e r e d e t i l e g i s kevés a k o l 
l o i d és ez okbó l a ná t r i umka t i ónak n a g y o b b m é r v ű adszorbeá lása 
nem i s tör ténhet m e g . D e kötö t t szódás ta la jok fe lhasználása ese
tén sem g y a k o r o l h a t n a k a sók n a g y o b b be fo lyás t , m i v e l a k e v e 
rék m e c h a n i k a i összetétele fo ly tán , h a ez a h o m o k - a g y a g u t a k -
nak m e g f e l e l , a lkál in izál t k o l l o i d k o m p l e x u m o k c s a k c seké ly m e n y -
nyiségben kerülhetnek bele a ta la jkeverékbe . A h o m o k - a g y a g -
utaknál a h e l y e s t a la jkeverék u g y a n i s , m i n t m á r e lőbb emlí tet
tük, v á l y o g o s , v a g y a g y a g o s h o m o k , m e l y a g y a g o s részeket c s a k 
9—25 súlyszázalékban t a r t a l m a z h a t . 

A s z i k b u r k o l a t o k készí tése tehát a k k o r tö r tén ik h e l y e s e n , 
ha a homok-sz ikkeve réknek a h o m o k - a g y a g u t a k n a k m e g f e l e l ő 
m e c h a n i k a i öszetételt a d u n k . E z e n megá l l ap í t á s he lyességé t b i z o 
nyították a z o n á l ta lam természetes t a l a j u t a k o n végze t t á l lapot -
ana l iz i sek , m e l y e k j á r p á l y á j a sós a lká l i ta la jból á l lot t s m i n d e n 
időben j ó l haszná lha tónak b i z o n y u l t . E z e n u t a k szemelosz lása 
tényleg n a g y m é r t é k b e n hasoní l to t t a s a n d - c l a y r o a d s e lőbb közö l t 
összetételéhez. 

A m o s t k i f e j t e t t nézetünk e l l e n k e z i k Filatov á l l á spont jáva l , 
mely s z e r i n t n e m e legendő, h a c s a k a szemeloszlás t t e k i n t e t b e 
vesszük a keverés i a r á n y megá l l ap í t á sáná l . Filatov v é l e m é n y e 
szerint a fizikai adszorbe ió t i s figyelembe k e l l v e n n i , a m i a z o n 
ban l ega lább az a lká l i sós t a la jokná l n e m e g y e z i k saját t a p a s z t a 
l a t a i n k k a l . 

M e g k e l l ez a l k a l o m m a l emlí teni , h o g y az Egyesült Államok
ban a h o m o k - a g y a g u t a k részére megá l l ap í t o t t szemelosztás gép
járműforgalmat tételez f e l , m í g ná lunk a t a l a j u t a k a t főképen 
igáskocsik használ ják . M i v e l p e d i g az i g a v o n ó á l la tok annál n a 
gyobb erő t f e j t h e t n e k k i s a menete l lená l lás annál k i s e b b , m i n é l 
nagyobb a j á r p á l y á t képező t a l a j ny í ró sz i l á rd sága , azért i gá s 
k o c s i f o r g a l o m esetében v a l ó s z í n ű l e g cé l raveze tőbb lesz o l y a n 
talajkeveréket vá lasz tani , m e l y v a l a m i v e l g a z d a g a b b l e i s z a p o l -
ható részekben és sz i lá rdabb, m i n t a s a n d - c l a y r o a d s szokásos 
talajkeveréke. 

A szikburkolatok legelőnyösebb szemszerkezetére v o n a t k o z ó , 
alaposabb i s m e r e t e k e t k ísér le t i ú t szakaszokon k e l l m a j d s z e r e z n i . 
E z esetben a f o r g a l o m m i n ő s é g é t és sű rűségé t h a s o n l ó mér tékben 
ke l l t ek in t e tbe v e n n i , akár c s a k a sz i lárd bu rko la tokná l , m i v e l a 
talajutaknál i s a j á r p á l y a m e c h a n i k a i összetétele, i l l e t v e k o p á s a 
s a f o r g a l o m ' közö t t természetesen b i z o n y o s v o n a t k o z á s o k á l lnak 
fenn. A s z i k b u r k o l a t o k l e g m e g f e l e l ő b b " szemszerkezetének m e g 
állapítása annál i nkább i s szükséges , m i v e l az amerikai h o m o k -



a g y a g u t a k burkola tában r e n d s z e r i n t e lőforduló durvább szemcse
f rakc iók a Duna—Tiszaközén mem i s találhatók. P e d i g ha a 
t a l a j heterogenitása megfelelő , éppen ezen f rakc iók fokozzák a 
j á r p á l y a szi lárdságát és elősegít i ennek g y o r s kiszáradását. Cse
ké ly köl tségek m e l l e t t tehát n e m i s áll módunkban az amerikai 
h o m o k - a g y a g u t a k n a k te l jesen megfele lő já rpá lyá t előállítani. 
Ezé r t m i n d e n o k u n k m e g v a n a r r a , h o g y a szikburkólatok 
részére saját szabványoka t áll í tsunk fe l . E z e n szabványoknak 
c s a k a z o n f rakciókat lehet t ek in te tbe v e n n i , m e l y e k nálunk tény
l e g beszerezhetők s m e l y e k o l y a n já rpá lyá t eredményeznek, mely 
a f o r g a l o m igénye i t az ado t t v i s z o n y o k m e l l e t t a legnagyobb 
mértékben kielégít i . 

A szikutak építése kapcsán, ismétlem, h o g y ezen u t a k a t a 
j ö v ő b e n he lyesebben n e m a t o p - s o i l roads , h a n e m a homok-agyag -
u t a k e lve s z e r i n t k e l l építeni. Ezér t a s z i k a g y a g befogadására 
készített á rok (szekrény) mé lysége az a n y a g mennyisége szerint 
vá l tozó lesz s a szétterített s z i k a n y a g a l a t t levő h o m o k o t majd 
o l y a n m é l y s é g i g k e l l a fogas bo ronáva l a szódástalajhoz hozzá
k e v e r n i , a m i n t ezt a he lyes keverési a rány megkíván ja . A jár
pá lya tömörí tését ese t leg a j á rműveknek engedhetjük át, ahogy 
ez a múl tban i s történt. 

A szikburkolatok n e m c s a k a f o r g a l o m , h a n e m azáltal i s kop
nak, h o g y a szél, a j á r m ű v e k stb. a j á rpá lya felületére l a z a homo
k o t v i s z n e k . E h o m o k összekeverődik a s z i k a n y a g g a l s i l y e n 
m ó d o n csökken ennek szilárdsága. P e d i g a kopás mértéke a for
g a l o m minőségé tő l és a s z i k b u r k o l a t szi lárdságától függ. Ezért 
va lósz ínű leg célszerű v o l n a a s z i k b u r k o l a t o k / e l s ő rétegéhez 
a rány lag több szódástalajt felhasználni, m i n t a j á rpá lya többi 
részéhez. A z i l y e n m ó d o n előáll í tott v é k o n y záróréteg m e g fogja 
akadályozni a csapadókvíznek a j á rpá lya belső részében való be
szivárgását , v i s z o n t csekély magassága fo ly tán g y o r s a n k i is 
szárad. 

A szikkburkolatok fenntartása a f en t i eknek megfele lően abból 
f o g állni, h o g y a záróréteg e r ede t i összetételét szódástalaj hozzá
adásával időnkint visszaállí t juk. N e m s z a b a d tehát a szíkút teljes 
romlását bevárni , a m i a múl tban i g e n g y a k r a n megtörtént. H a 
a pályát i l y e n m ó d o n t a r t j u k fenn , a k k o r a s z i k b u r k o l a t teljes 
megúj í tása tulajdonképpen sohasem lesz szükséges. 

Kátyúkat , m e l y e k részben a s z i k a n y a g egyenlőt len szemelosz
lására vezethetők v i s s z a , természetesen n e m l a z a h o m o k k a l , ha
n e m homokszikkeverékkel töl t jük k i , m e l y n e k szemösszetétele ha
son ló l e g y e n a burkolatéhoz. 

A s z i k u t a k fenntartása, tehát a ká tyúk és kerékvágások ei-
egyengetése e d d i g kézierő segítségével történt. P e d i g bizonyára 
he lyesebb v o l n a ezen munkát, e legyengetővel végeztetni, miáltal 



nem csak a fenntar tási kö l t s égek csökkennének , h a n e m a z ú t ak 
használhatósága i s e m e l k e d n e , miu tán — m i n t Benke köz l i — 
az e legyengetőve l v a l ó kezelés a Jhomokagyagú tak g y o r s k i szára
dásához i s l ényegesen hozzájáru l . E g y s z e r ű e l e g y e n g e t ő t ke t tőbe 
hasított fa törzsből l ehe t e lőá l l í tani , m e l y n e k d a r a b j a i t é l re f ek 
tetik. 

E z a l k a l o m m a l m e g j e g y z e m m é g , h o g y s z i g o r ú a n k e l l ü g y e l n i 
arra is, h o g y fasorok a s z ikpá lya g y o r s k iszáradásá t m e g n e a k a 
dályozzák. Ezé r t i g e n h e l y t e l e n s z i k u t a k déli v a g y n y u g a t i s zé lén 
fákat ültetni. 

A szikútakra v o n a t k o z ó fe j tegetése ink v é g é r e é rve , m é g e z e n 
útnem gazdaságosságát k e l l m e g v i z s g á l n u n k . B á r m i l y e n ú t n e m 
gazdaságossága 1. a b u r k o l a t , 2, a szál l í tás kö l t sége i a lap ján ítél
hető m e g . A b u r k o l a t kö l t sége iben közve t len a z ú t fenntar tó , a 
szállítási kö l t ségekben p e d i g a z ú thasználók v a n n a k érdekelve . 
Mindkét c s o p o r t n a k tu la jdonképpen ellentétes é rdeke i v a n n a k , 
mivel az ú t fenntar tók e l sősorban miné l o l c s ó b b b u r k o l a t o k a t k e 
resnek, m i g az ú thasználók cseké ly menetel lenál lású, tehát d r á g a 
burko la toka t k ívánnak . H e l y t e l e n v o l n a a z o n b a n , ha. a z útn »m 
gazdaságosságát c s a k egyo lda lúan , ne ta lán k i z á r ó l a g az út fenn
tartás v a g y az ú thasznála t s z e m p o n t j á b ó l Í télnénk m e g . 

Ellenkezőleg, az összes g a z d a s á g i érdekeket a zonos m ó d o n 
kell figyelembe v e n n i , a m i a k k o r tö r tén ik m e g , h a a z összes, a 
szállításnál fe lmerü lő köl tségeket , tehát a b u r k o l a t és a szál l í tás 
költségeit s zámí tásba vesszük ós ezek a lap ján m e g h a t á r o z z u k a 
tkm-költségeket. M e g k e l l tehát á l lapí tani az év i pályaköltsé
geket, v o n a t k o z t a t v a 1 k m út ra s k i számí tan i , h o g y e kö l t ségek
nek m i l y e n h á n y a d a t e r h e l i a z év i f o r g a l o m n a k m i n d e n tonnájá t . 
Ha ezen összeghez hozzáad juk m é g a t k m - k i n t i szállítási költsé
geket, a k k o r v é g e r e d m é n y b e n a tkm-költségeket k a p j u k m e g . 

A m o n d o t t a k a lap ján m o s t m á r a szik- és zúzottkőburkolato
kat óhajtjuk a g a z d a s á g o s s á g s z e m p o n t j á b ó l összehasonlítani. 
E célból e lőször mindké t ú tnem év i pályaköltségeit k e l l megá l l a 
pítanunk, m e l y e k a z e lőál l í tás i kö l t ségek kamata ibó l , a f e n n t a r 
tási köl tségekből és a b u r k o l a t m e g ú j í t á s á h o z szükséges tőketar
talékolásból ál lanak. 

A szíkburkolatok előállítási költségeihez t a r t o z n a k a s z i k -
anyag ki termelési , be rakás i és száll í tási kö l t sége i ós a z a n y a g 
gödrök megszerzéséve l k a p c s o l a t o s kár ta laní tás i összegek . A z elő
állítási köl tségeket n ö v e l i k m é g a szekrény k iemeléséve l és a 
sz ikanyag szét ter í tésével k a p c s o l a t o s k i adások . Szeged határá
ban 1 k m hosszú, 3.0 m széles sz íkburkola t 1280, i l l . 1060 p e n g ő b e 
kerül, a sze r in t , h o g y a s z í k a n y a g k i t e rmelés i h e l y e 1.0, v a g y 
0.5 k m - n y i t ávo l s ág ra f e k s z i k a z ú tépí tés he lyé tő l . E z e n köl tsé
gek ped ig a j ö v ő b e n , — m i n t m á r e lőbb emlí te t tük — csökken t -



hetők lesznek, h a a sz íkanyagot elegyített ál lapotban használjuk 
fe l . H a p l sz ike t ós h o m o k o t 1:1 arányban elegyítünk, akkor a1 

f e n t i előállítási költségek természetesen a felére apadnak . 
A z évi fenntartási költségeket 1 k m szíkútra vonatkozólag 

t apasz t a l a t s z e r i n t át lag 60 pengőnek vehetjük. E z e n fenntartási 
és az előállítási köl tségek alapulvétele me l l e t t kiszámítottuk aztán 
a szíkburkolatok évi költségeit, feltételezvén, h o g y a kamatláb 
4% s h o g y a szíkburkolatok időtar tama 5—15 év között ingadoz ik . 
A z évi páyaköl tségek különböző összegeit az 1. sz. táblázatban 
tüntettük f e l . U g y a n é táblázatban tüntettük f e l 3.0 m széles 
zúzottkőburkolat évi költségeit i s . E z z e l k a p c s o l a t o s a n meg
jegyezzük, h o g y Szeged határában 1 m 2 zúzottkőburkolat kb . 2.50 
pengőért állítható elő, m í g a fenntartási költségek m 2 - k i n t átlag 
0.10 pengőt tesznek k i . 

1. sz. táblázat. 
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Tételezzük mos t már fe l , h o g y a megvizsgá landó u t a k kizáró
l a g az igáskocsi f o r g a l m a t szolgálják; h o g y továbbá egy pár ló 
n a p i munkatel jes í tménye 4.2 t k m , m e l y n e k értéke 6 pengőre 
beesülhető; végül , h o g y a f o r g a l o m b a n lévő j á rművek önsúlya a 
hasznos tehernek 1/3-a és száraz, szilárd t a l a j u t a k o n , m e l y e k közé 
a s z i k u t a k . i s sorolhatók, a menetellenállás a tehernek 1/20-a, szá
raz , j ó zúzottkőburkolatokon p e d i g ennek 1/30-a, a k k o r a szállítási 
költségek t k m - k i n t szíkúton 0.094, zúzottkőúton p e d i g 0.063 pengő. 

A z éppen m o s t megállapí tot t szállítási költségek s az 1 tkm-re 
vona tkoz t a to t t pályaköl tségek alapján számítottuk k i aztán a 
2. sz. táblázatban a tkm-költségeket, m e l y e k az évi f o r g a l o m s a 
b u r k o l a t o k időtar tama sze r in t különbözők. I t t említjük, h o g y a 
számítás c sak o l y a n szíkburkolatokra v o n a t k o z i k , melyekhez- a 
szükséges szódástalaj 1 k m - n y i távolságra kitermelhető, a m i á 
g y a k o r l a t b a n leg többnyi re lehetséges. 
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A 2. s z . t áb láza tból megá l l ap í tha tó , h o g y a tkm-köl t ségek 
szíkutakon 75—100 t-ás n a p i f o r g a l o m m e l l e t t 9.7—10.7 fillér közö t t 
ingadoznak. K i t ű n i k továbbá , h o g y 100 t n a p i f o r g a l o m m e l l e t t 
a zúzot tkőburkolat a sz íkburkola t ta l s z e m b e n c s a k a k k o r g a z d a 
ságos, h a idő ta r t ama 9 v a g y 11 évné l h o s s z a b b . N a g y o b b f o r g a 
lomnál a s z i k u t a k g a z d a s á g i értéke természetesen m i n d j o b b a n 
Csökken. Mindazoná l t a l s z i k u t a k épí tése 100 t-nál n a g y o b b n a p i 
forgalom m e l l e t t i s g a z d a s á g o s lehe t , h a a zúzo t tkőburko la t elő
állításához a szükséges összegek h iányoznak , m i v e l sz íku takon a 
szállítási kö l t ségek c s a k k b . 1/3-át t e s z i k k i , m i n t l a z a h o m o k 
utakéi. A f e n t i f e l s o r o l t feltételek m e l l e t t h o m o k u t a k o n u g y a n i s 
a t k m k i n t i szál í tási köl tségek, m i v e l h o m o k b a n á menete l lená l lás 
a tehernek 1/7-e, 27.2 fi l lér , s z e m b e n a sz íku takon fe lmerü lő 9.4 
filléres szállítási köl t ségekkel . A szál l í tás i kö l t ségekkel j á r ó gaz 
dasági e lőnyöket e l sősorban a mezőgazdasági üzemek é lvezik . 

A 2, sz. táblázatból a z o n b a n megá l l ap í tha tó az i s , h o g y homo
kos erdei fő- és mellékutak s z i k k e l v a l ó j av í t á sa i s g a z d a s á g o s 
lehet. E z esetben természetesen az a l e g n a g y o b b f o r g a l o m : érdekel 
bennünket, m e l y m e l l e t t a s z i k u t a k még gazdaságosak ; h a n e m az 
a minimális forgalom; m e l y n e k esetében a h o m o k u t a k j av í t á sa 
már is rentábil is . A 2 . . sz. táb láza tból ki tűnik, h o g y s z i k u t a k 



építése már egészen csekély f o r g a l o m m e l l e t t i s gazdaságos, ka 
az u t a k a t o p - s o i l r o a d s e lve s z e r i n t készültek s legalább 9—11. 
év ig használatban m a r a d n a k . H a a s z i k minősége o l y a n , hogy 
ezt c sak 1:1 a rányban k e l l a h o m o k k a l elegyíteni , a k k o r az út 
j av í tása már a k k o r i s rentábilis, h a ezt c sak 5 év ig tartják fent. 
E z z e l e léggé bizonyí tot tuk, h o g y a csekély f o r g a l m ú e rde i fő- és 
mellékutak sz íkanyaggal va ló jav í tása i s gazdaságos lehet . 

A s z i k u t a k gazdaságosságáva l fog la lkozó , e d d i g i vizsgálataink 
abból a fel tevésből i n d u l t a k k i , h o g y ezeket az u t a k a t c sak igás
kocsik használják. P e d i g t u d j u k , h o g y a h o m o k - a g y a g u t a k o n az 
Egyesült Államokban m a j d n e m kizáró lag gépkocs ik közlekednek, 
m e l y e k részére j o b b a n beváltak, m i n t a zúzottkőutak. Ezért jog
g a l várhat juk, h o g y a g é p k o c s i f o r g a l o m fej lődéséhez a sz ikutak 
i s hozzá f o g n a k járulni , m i h e l y t a gazdaság i v i s z o n y o k b a n álta
lános j avu lás áll be. E h h e z a z o n b a n szükséges, h o g y sz iku t aka t 
az eddigieknél n a g y o b b a rányokban építsünk, v a l a m i n t az, hogy 
ezen u t a k sűrűn elágazott hálózatot képeznének, m i v e l a gépkocsi, 
a h o g y Heymann h e l y e s e n j e g y z i m e g , h e l y i f o r g a l m i eszköz s a 
szokásos á l lomáshelyétől a rány lag c s a k csekély t ávo lságon hasz
nai jók. Későbben tehát a g é p k o c s i f o r g a l o m szempontjából i s meg 
k e l l m a j d a s z i k u t a k a t v izsgálni , m a a z o n b a n ehhez, sajnos, még 
h iányoznak a szükséges ada tok . 

E z z e l a s z i k u t a k r a vona tkozó v izsgá la tok végére értünk, me
l y e k n e k eredményei röv iden összefoglalva a következők: a Duna-
Tiszaköze l a z a homokút ja inak javí tása a mező- és erdőgazdaság 
érdekében szükséges, m i v e l a kiépített u t a k hálózata még eléggé 
gyér . A jav í tás e d d i g o lyképpen történt, h o g y a h o m o k u t a k a t 
elegyítet len szódástalajból készült b u r k o l a t t a l látták e l . E szik
b u r k o l a t o k nedves á l lapotban a z o n b a n a legr i tkább esetben hasz
nálhatók, ezért a j ö v ő b e n a szódástalajt elegyítve, a homok
agyaguták elve szerint k e l l használni. A h o m o k - és szódástalaj 
között i keverési arányt talajvizsgálatok alapján k e l l megállapí
t a n i . Miu tán az amerikai h o m o k - a g y a g u t a k r a vona tkozó szabvá
n y o k a Duna—Tiszaköze adot tságaival részben ellentétben áll
nak , a s z i k u t a k r a külön szabályokat k e l l a l k o t n i , m e l y e k a fenti 
területen e lőfordu ló t a l a jnemeke t , a f o r g a l o m minőségé t és a k l i 
m a t i k u s v i s z o n y o k a t figyelembe v e s z i k . 

V. Kavicsutak. 

A z e d d i g tá rgyal t útnemeknél műszaki lag tökéletesebbek a 
ka.vicsutak, m e l y e k az Egyesült Államokban a vízzel kötöt t zú-
zottkőutakat l e g n a g y o b b részben kiszorították, m i v e l ezekhez 
megfelelő k ő a n y a g a legtöbb ál lamban hiányzik. A szükséges 
k a v i c s o t az ú tvona lhoz közel ifekvő göd rökbő l egyéb t a l a j anyag -
g a l összekeverve t e r m e l i k k i . A k a v i o s u t a k j á rpá lyá ja felerész-



ben kavicsból , fe lerészben p e d i g o l y a n t a l a jkeverékbő l készül , 
melynek szemelosz lása azonos a h o m o k - a g y a g u t a k é v a l . U t ó b b i 
min t k ö t ő a n y a g szolgál . Szükséges , h o g y a k a v i c s a n y a g m e g f e 
lelő heterogeni tással b í r jon . A s z e m n a g y s á g 12—30 m m k ö z ö t t 
ingadoz ik . A b u r k o l a t a lsó ré tegében egészen 40 m m - i g te r jedő 
szemnagyság engedhető m e g . 

A k a v i c s n t a k keresz t sze lvényé t részben a i t rench- , i nkább 
azonban a f e a t h e r - e d g e - t i p u s s z e r i n t képez ik k i . A j á r p á l y a k e 
resztirányú esése 3—6%; a k a v i c s b u r k o l a t v a s t a g s á g a p e d i g 
0.15—0.20 m közö t t vá l t akoz ik . 

A j á r p á l y á t ú g y készí t ik , h o g y a k a v i c s a n y a g o t g r a d e r r e i 
előbb szét ter í t ik s aztán b o r o n á k k a l a l a p o s a n összekever ik . A 
featheredge-t ipusnál a b u r k o l a t 5 cm-es r é t egenk in t készül o l y 
módon, h o g y a ré tegek v ízsz in tes szé lessége fe l fe lé c sökken , m i á l 
tal a j e l l egze t e s ke resz t sze lvény képződ ik . K a v i c s u t a k 500 j á r m ű 
vet m e g n e m ha ladó n a p i f o r g a l o m i g vá l t ak be. 

VI. Bitumenes és egyéb talajutak. 

A t a l a j u t a k j a v í t á s a a z e d d i g le í r t e l j á r á sokná l töké le tesebb 
módon bitumenes anyagok fe lhasználása ál tal érhető d l . E a n y a 
gok f o k o z z á k a t a l a j u t a k m e g e n g e d h e t ő f o r g a l m i terhelését s 
egyúttal a szál l í tás g a z d a s á g o s s á g á t . A b i t u m e n e s a n y a g o k e g y 
részt m e g k ö t i k a p o r t , másrész t m e g a k a d á l y o z z á k a c s a p a d é k v í z 
nek a b u r k o l a t b a v a l ó beha to lásá t s ezáltal a s á rképződés t i s . B i 
tumenes t a la jú takon a j á r p á l y a k o p á s a tehát a r á n y l a g k i s e b b , 
m in t az e d d i g f e l s o r o l t ú tnemeknél . A t a l a j s a b i t u m e n e l e g y í 
tése általi a t a l a j fizikai t u l a j d o n s á g a i i s m e g v á l t o z n a k . E j e l e n 
ségei beha tóan t a n u l m á n y o z t á k a leningrádi és moszkvai ú t ü g y i 
kutatóintézetekben, a h o l Zemiatschensky, Janowsky, Filatov és 
Smirnov megá l l ap í to t t ák , h o g y a b i t u m e n e s a n y a g o k a t a l a j v í z 
kapacitását s e x p a n z i ó j á t j e l en t ékeny m é r t é k b e n csökken t ik . E z e k 
fokozzák a t a l a j v í z á l l ó képességé t és belső súr lódását , a z o n k í v ü l a 
t a l a jnak e g y b i z o n y o s r u g é k o n y s á g o t i s a d n a k , a m i b i t u m e n n e l 
nem k e z e l t t a l a jokná l n e m észlehető. V é g ü l k i m u t a t t a Mélnikov, 
hogy a t a l a j o k a b i túmenkeze lésse l s z e m b e n a b i t u m e n m i n ő s é g e 
és a kezelés s z e r i n t k ü l ö n b ö z ő k é p e n v i s e l k e d n e k . 

A z Egyesült Államokban t a l a j ú t j av í tás c é l j á r a olajjal hígí
tott aszfaltot ( c u t - b a e k - a s p h a l t ) és aszfaltot tartalmazó olajokat 
melegítve v a g y anélkül , de u t ó b b i ese tben n y o m á s a l a t t használ
nak. A felhasznál t b i t u m e n mennyisége á l t a lában az a l k a l m a z o t t 
eljárástól f ü g g . M i n é l a l a p o s a b b az o la jkezelés , anná l t ö b b 
a n y a g r a v a n természetesen szükség . A z a n y a g s z ü k s é g l e t i g a z o d i k 
továbbá a t a l a j szemelosz lásához , m e l y a z o l a j m i n ő s é g é t sz in tén 
befolyásol ja . A z o l a j m i n ő s ó g k ivá l a sz t á sáná l a k l i m a i s f o n t o s 



(szerepet játszik. Miné l szárazabb ez, annál könnyebb ola ja t kell 
használni . 

A b i t u m e n e s t a l a j u t a k a t háromféle módszer s z e r i n t készítik, 
i u e l y el járások a fe lsorolás sorrendjében m i n d több anyago t és 
munkát igényelnek, de m i n d tökéletesebb b u r k o l a t o t i s eredmé
nyeznek . E h á r o m módszer : 1. a felületi kezelés, 2. a helyszíni ke
verési eljárás, ( r o a d - m i x v a g y m i x i n p l a c e processzus) és 3. a 
r e t r e a d eljárás. M i n d h á r o m el járásnak közös tulajdonsága, hogy 
,az olajkezelés gépek, v a g y i s tárcsás boronák, gya lugépek h 
e g y e n g e t ő k segí t ségével történik, ezáltal a j á r p á l y a anyagát a 
b i t u m e n e s a n y a g o k k a l összekeverik. A z egyes módszerek csak 
abban különböznek egymástó l , h o g y az elegyítés a felhasznállt 
jBitúmen menny i sége s z e r i n t többé v a g y kevésbbé a lapos . 

E h e l y e n k e l l m é g említenünk, h o g y Oroszországban tovább 
menve , n e m c s a k a szerves , h a n e m szervetlen kolloidok felhaszná
lásáva l i s megkísérel ték a t a l a j u t a k a t javí tani . A nátriumszili-

' kát tal f o l y t a t o t t kísérleteknél kiderült , h o g y , h a a keze l t talaj 
kötött, ú g y nyomósz i l á rdsága n a g y , v ízá l ló képessége azonban 
csekély. Grodnitzkaja s z e r i n t i l y e n t a l a j , vízzel va ló érintkezés
nél, a szil ikátok l e g n a g y o b részét g y o r s a n e l v e s z t i . Jobb ered
ményhez vezetet t homok-, ill. homok-agyagutaknál a szilikát
kezelés. I l y m ó d o n sikerült v ízál lóképes t a l a j o k a t előállítani. A 
Jkeverék n e m kötöt t a z o n n a l , h a n e m c s a k egy b i z o n y o s idő, néha 
több m i n t e g y év múlva . E kísérletek kapcsán megál lapí tot ták azt 
i s , h o g y néhány t a l a j , m i n t p l . a t s c h e r n o z e m - v a g y a szolonec-
i a i a j szil ikátkezelésre nem a l k a l m a s . 

A t a l a j u t a k jav í tásának e g y további m ó d j a a talaj égetése. 
m e l y a g y a g o s talajutaknál j ö n tek in te tbe . A talajégetés a mező
gazdaságban sem i s m e r e t l e n s az út anyagábó l készült kemencék
ben történik. Filatov kísérleteiből kitűnt, h o g y az égetés következ
tében a t a l a j kol lo idá l i s része o l y a n y a g g á vált , mé lynek szilárd
sága a g y e n g e tégláéhoz hasonlí t . Egyú t t a l k i s e b b - n a g y o b b mér
tékben csökkent az expanz iós képesség, a h igroszkopici tás , a v i z -
kapaci tás és a képlékenység. A z égetés fo ly tán eltűnt tu la jdon
ságokat a t a l a j m é g évek m ú l v a s e m n y e r i v i s s z a . S a j n o s azon
b a n , t s che rnozem- , alkáli- és lösztalajokat közönségen kemencében 
ége tn i n e m lehet . 

•Befejezésül még egy utolsó talajútjavítási módo t óhajtanák 
f e l s o r o l n i : a t a l a j n a k közönséges vagy hidraulikus mésszel való 
kezelését. Grodnitzkaja, Ipatova s Janowsky e r r e vona tkozó kísér
l e t e i Filatov s z e r i n t eredménnyel b i z t a t n a k . 

E z z e l fejtegetéseink befejezéséhez értünk. A z egész probléma 
át tenklntése után megállapí that juk, h o g y a talajútjavítás céljára 

. faár különböző, többé-kevésbbé bevá l t e l járások állnak rendelke-
';zésünkre. A z e d d i g i e redmények után is m a r a d m é g a z o n b a n elég 



•helye a t o v á b b i t u d o m á n y o s és g y a k o r l a t i k ísér le teknek. H o g y e 
célra n a g y o b b kuta tó intézetet á l l í t sunk f e l , e r r e n i n c s e n e k a n y a g i 
eszközeink, bá r n e m l e h e t e l v i t a t n i , h o g y minden összeg, a m e l y e t 
a talajút javítással k a p c s o l a t o s k ísér le tekre k i a d u n k bőven meg
térül. H a a z o n b a n Terzaghi a z összes, a z ú tépí tés terén egyá l t a l á 
ban e lő fo rdu ló t a l a jv i z sgá la tok ra egész Németországra nézve 
egyet len egy , 4—6 t u d o m á n y o s m u n k e r ő b ő l ál ló, ku ta tó intézetet 
.elegendőnek t a r t , a k k o r m i i s m e g e l é g e d h e t ü n k a z z a l , h o g y m e g 
levő, ta lajkutatással f o g l a l k o z ó i n t ézménye ink k ö z ü l n é h á n y a t a 
talaj javí tás f o l y t a t ó l a g o s t a n u l m á n y o z á s á v a l m e g b í z u n k . A k u 
tató m u n k a f o n a l a i te rmészetesen a m. kir. József Nádor Műszaki 
és Gazdaságtudományi Egyetem talajmechanikai laboratóriumá
ban fu tnának össze. N e m kétséges , h o g y a cé l tuda tos , h e l y e s e n 
szervezet t ku ta tó m u n k a a t a la jú t jav í tás terén i s e r d m é n y e k h e z 
fog v e z e t n i . E z e k a m a g y a r Alföld g a z d a s á g i fe j lesztése é rdeké
ben egyá l t a l án n e m né lkülözhe tők . 
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D a s P r o b l e m der V e r b e s s e r u n g v o n E r d s t r a s s e n . V o n D r . 
I n g . 0 . Kró l . 

I n Geb ie ten m i t e iner n o c h entwickelungsbedürft igen W i r t -
schaft — z u diesen zah l t auch d ie Grosse u n g a r i s c h e Tiefebene 
(Al fö ld ) — b i lde t d ie Verbesserung unbefestigter Erdstrassen das 
wichiigste Problem des StraSsenbaues, dessen Lösung s i c h aucb 
die „Kommiss ion für d ie E r f o r s c h u n g des A l f ö l d s " z u m Z i e l 
gesetzt hat . 

D i e e infachs te V e r b e s s e r u n g s a r t besteht i n der P r o f i l i e r u n g 
des Strassenkörpers, we lche gegebenenfa l l s aueh m a s c h i n e l l er-
fo lgen k a n n , w o d u r c h s i c h bedeutende E r s p a r n i s s e an H e r s t e l -
l ungskos t en e rz ie len lassen . 

U m den P a h r w i e d e r s t a n d a u f uhbefes t ig ten E r d s t r a s s e n 
noch w e i t e r herab z u setzen, hat m a n i n den V e r e i n i g t e n Staaten 
v o n A m e r i k a d ie F a h r b a h n zuers t aus e inem B o d e n m a t e r i a l 
iíergestellt, welches i n trockenem Z u s t a n d eine entsprechende 
Kohesion, durchfeuchtet aber eine mögl ichs t geringe Plastizitat 
besitzt . D i e entsprechenden B o d e n a r t e n ha t m a n d u r c h sog. 
Z u s t a n d s a n a l y s e n an so lchen E r d s t r a s s e n a u s f i n d i g gemacht, 
welche dem V e r k e h r gegen i iber ein günstiges V e r h a l t e n auf-



wiesen. H i e b e i e r g a b s i c h , dass s c h w a c h l e h m i g e r ode r t o n i g e r 
Sand s i c h a l s F a h r b a h n a m bes tén bewáhr te . D a s E r g e b n i s d e r 
Z u s t a n d s a n a l y s e n w u r d e i n Normalien f e s tge l eg t , w e l c h e s i c h v o r 
allém a u f d i e mechanische Zusammensetzung g e e i g n e t e r B o d e n -
ar ten bez iehen , d a b e i S a n d e n d i e K o r n v e r t e i l u n g a u c h über 
die übr igen p h y s i k a l i s c h e n E i g e n s c h a f t e n des M a t e r i a l s A u f -

'sehJuss g i b t . 
J e n a c h d e m n u n d e r z u r V e r b e s s e r u n g d e r F a h r b a h n g e e i g -

nete B o d e n i n na tü r l iohem Z u s t a n d V e r w e n d u n g í indet o d e r 
erst künst l ich d u r c h M i s c h u n g v o n S a n d u n d T o n h e r g e s t e l l t 
werden m u s s , u n t e r s c h e i d e t n u r i n d e n V e r e i n i g t e n S t a a t e n 
iop-soil u n d sand-clay roads. 

D a s r i c h t i g e M i s c h u n g s v e r h a l t n i s z w i s c h e n d e n z u r V e r 
w e n d u n g g e l a n g e n d e n B o d e n a r t e n l a s s t s i c h a u f G r u n d d e r 
m e c h a n i s c h e n A n a l y s e o d e r n a c h d e m Verfahren von L. Bo-
roivski e r m i t t e l n , w o b e i v o r a u s g e s e t z t w i r d , dass a l s F a h r b a h n -
belag j ene B o d e n a r t a m g e e i g n e t s t e n i s t , b e i w e l c h e r d i e 
abschlámmbaren T e i l c h e n d i e H o h l r a u m e z w i s c h e n d e n S a n d ^ 
teüchen vo l l s t ánd ig ausfül len. 

E i n e w e i t e r e V e r b e s s e r u n g s w e i s e u n b e f e s t i g t e r E r d s t r a s s e n 
s te l len d i e sog . Szikstrassen d a r , w e l c h e s p e z i e l l für das ausge -
dehrite S a n d g e b i e t z w i s c h e n de r Donau u n d Theiss i n B e t r a c h t 
k o m m e n . I h r e F a h r b a h n p f l e g t m a n a u s s a l i n e n B ö d e n b e z w . 
sa l inen A l k a l i b ö d e n ( u n g a r i s c h „Szikböden") h e r z u s t e l l e n , w e l c h e 
i n t r o c k e n e m Z u s t a n d e e i n e b e d e u t e n d e K o h a s i o n b e s i t z e n . B i s -
her h a t m a n d iese S z i k b ö d e n w a h l l o s v e r w e n d e t , o h n e das Maté 
riái v o n s t r a s s e n b a u t e c h n i s c h e m S t a n d p u n k t u n t e r s u c h t z u habén. 
E i n e d iesbezüg l i che U n t e r s u c h u n g z a h l r e i c h e r B o d e n p r o b e n h a t 
aber e rgeben , dass d i e S z i k b ö d e n j e n a c h d e m F u n d o r t u n d d e r 
E n t n a h m e t i e f e e i n e s e h r v e r s c h i e d e n e m e c h a n i s c h e Z u s a m m e n 
setzung b e s i t z e n u n d i n u n v e r m e n g t e m na tü r l i chen Z u s t a n d m i t 
Eücksicht a u f i h r e n h o h e n G e h a l t a n a b s c h l á m m b a r e n T e i l c h e n 
i n den s e l t en s t en Fá l l en d e n a m e r i k a n i s c h e r V o r s c h r i f t e n für 
S a n d - T o n s t r a s s e n e n t s p r e c h e n . T a t s a c h l i c h w a r e n d i e S z i k s t r a s 
sen b i s h e r b e i n a s s e r W i t t e r u g i n f o l g e d e r h o h e n Plas t iz i tá t des 
E a h r b a h n m a t e r i a l s m e i s t S z i k m a t e r i a l v o r s e i n e r V e r w e n d u n g 
untersuchen u n d n i c h t i n s e i n e m na tü r l i chen Z u s t a n d e , s o n d e r n 
•vermengt mit Sand verwenden müssen . W i r w e r d e n alsó d i e 
Sailastrasse n i c h t d e n t o p - s o i l r o a d s , s o n d e r n v i e l m e h r d e n s a n d -
c lay r o a d s e n t s p r e c h e n d h e r s t e l l e n , w o d u r c h w i r n i c h t n u r 
besser, s o n d e r n a u c h b i l l i g e r b a u e n w e r d e n . 

A m S h l u s s s e i n e r A u s f ü h r u n g e n b e s p r i c h t d e r V e r f a s s e r 
noch k u r z d i e V e r b e s s e r u n g v o n E r d s t r a s s e n d u r c h d i e A n w e n -
dnng v o n K i e s , B i t u m e n , a n o r g a n i s c h e K o l l o i d é u n d h y d r a u -
l i s cbem K a i k . 



Le problémé de l'amélioration des chemins de térre. P a r le 
D r i n g . 0 . Król. 

D a n s les rég ions économiquement p e u développées — et 
nous comptons l a Grandé P l a i n e h o n g r o i s e a u n o m b r e de eelles-lá 
— le probléme le p l u s i m p o r t a n t d u réseau r o u t i e r est l'amélio
r a t i o n des ehemins de térre n o n fixes. L a c o m m i s s i o n d'explo-
r a t i o n de l a Grandé P l a i n e s'en oecupe ac t i vemen t . 

L a méthode d 'améliorat ion l a p l u s s i m p l e cons i s te á donner 
a u x c h e m i n s de térre u n p r o f i l eonvexe ; l ' e m p l o i des mach ines 
le f a i t ob ten i r économiciuement. 

P o u r d i m i n u e r l a résistance opposée a u x véhicules en 
m a r c h e , on a f a i t u sage a u x États-Unis d 'Amér ique de terres 
spéciales q u i présentent, á l'état sec, une cohósion convenab le et, 
á l'état mouil lé , une plasticité a u s s i petité que poss ib le . O n a 
t rouvé que l a térre u n p e u l i m o n e u s e et l e sable a r g i l e u x s'y 
prétaient le m i e u x . L e s résultats des expériences ont été f o r m u -
lés sous f o r m e de no rmes , caractérisées p a r l a c o m p o s i t i o n 
mécanique de l a mat iére; ce la suffi t , pa r ce que, l o r s q u ' i l s 'agit 
de sables p a r exemple , l a g ro s seu r et l a répart i t ion des g r a i n s 
nous r ense ignen t s u r les autres propriétés p h y s i q u e s . 

S u i v a n t que l 'améliorat ion d u c h e m i n de térre peut 
s 'ob teni r en en revétant l a su r face de te r res á l'état n a t u r e l ou 
de te r res a y a n t s u b i une préparat ion, on d i s t i n g u e a u x États-
U n i s ent re „ top-soi l" et „sand-clay roads" . L e s te r res de l a 
deuxiéme ca tégor ie sont des mélanges dont les éléments ont été 
cho i s i s se lon les i n d i c a t i o n s de l ' a n a l y s e mécanique ou se lon l a 
méthode de B o r o w s k i , Cetté derniére a p o u r p o i n t de départ 
l 'idée que le m e i l l e u r revétement est f o u r n i p a r les te r res oú 
la, matiére débourbable r e m p l i t les c r e u x entre les p a r t i c u l e s 
so l ides . , 

U n e a u t r e méthode d 'améliorat ion cons is te á r e c o u r i r aux 
rou tes di tes „sz ik" („alcal ines") , employées avan tageusement 
dans l a vas te p l a i n e sablonneuse entre le D a n u b e et l a T i s z a . 
L e u r revétement se compose de térre s a l i n e ou saline-alcalifére 
dont l a cohésion, p a r t emps sec, est s a t i s f a i san te . J u s q u ' i c i on 
a f a i t usage des te r res de cetté espéce sans d i s t i n c t i o n , no tam-
men t isans l ' e x a m e n préalable de l e u r s propriétés a u p o i n t de 
v u e de l a c o n s t r u c t i o n des routes . U n e a n a l y s e m i n u t i e u s e des 
d ive r ses espéces de ces te r res a révélé des compos i t i ons 
trés variées (dépendant de l ' e n d r o i t et de l a p r o f o n d e u r d u sol 
d o n i o n les a tirées) et généralement une p r o p o r t i o n t r o p forte 
de- p a r t i c u l e s débourbables ce q u i les r e n d r a r e m e n t conformes 
a u x f o r m u l e s américaines des s a n d - c l a y roads . P a r temps 
h U m i d e , l a plast ici té t r o p grandé des te r res en ques t i on rend 
les c h e m i n s i n u t i l i s a b l e s . P o u r parer" á cet inconvénient, on 



essayera de m é l a n g e r l e s t e r r e s a l c a l i n e s a v e c d u s a b l e avan t ; 
d'en revé t i r l e s c h e m i n s ; c e l a r a p p r o c h e r a l a f o r m u l e de c o n -
s t rue t ion de c e l l e des s a n d - c l a y r o a d s a u l i e u de c e l l e des t o p 
so i l roads , et c e l a r é d u i r a en mérne t e m p s les f r a i s . 

P o u r t e r m i n e r , l ' a u t e u r d i s c u t e b r i é v e m e n t les m o y e n s 
d 'améliorer l e s c h e m i n s de t é r re p a r l ' a p p l i c a t i o n d u g r a v i e r , d u 
bi tume, des c o l l o í d e s i n o r g a n i q u e s et de l a c h a u x hyd ra t ée , e t 
donne des i n d i c a t i o n s b i b l i o g r a p h i q u e s . 

mb- • <-.;• 
T h e p r o b l e m o f t h e i m p r o v e m e n t o f so i l » roads . B y d r . i n g . 

0 . K r ó l . 

I n t e r r i t o r i e s t h a t s t i l l n e e d e c o n o m i c a l d e v e l o p e m e n t , — to 
these b e l o n g s the g r e a t H u n g á r i á n p l a i n ( A l f ö l d ) t o o , — t h e 
i m p r o v e m e n t o f n o t f i x e d s o i l - r o a d s i s t h e p r i n c i p a l p r o b l e m o f 
the r o a d - c o n s t r u c t i o n . T h i s i s a l só t h e a i m o f t h e „ C o m m i s i o n 
tor A l f ö l d K e s e a r c h e s " . 

T h e s i m p l e s t i m p r o v e m e n t c o n s i s t s i n p r o f i l i n g o f t h e r o a d , 
that- c a n be m a d e b y m a c h i n e s , b y w h i c h w a y w e c a n s p a r e m u c h 

5 of the cos t s o f c o n s t r u c t i o n . 
T o r e s t r a i n s t i l l m o r e t h e d r i v i n g r e s i s t a n c e o n n o t f i x e d 

so i l - roads i n t h e U n i t e d S t a t e s t h e s u r f a c e o f t h e r o a d w a y w a s 
cons t ruc t ed o f a ma té r i á i , w h i c h s h o w s i n d r y s t a t e a c o r r e s p o n -

; d ing coheremce a n d i n w e t s t a t e t h e u t m o s t l i t t l e p l a s t i c i t y . T h e 
su i tab le s o i l h a s b e e n s e l e c t e d b y t h e so c a l l e d c o n d i t i o n a n a l y s i s 
on s u c h s o i l - r o a d s , w h i c h s h o w e d f a v o u r a b l e r e s u l t s t o t r a f f i c . I t 
p roved , t h a t l i g h t l y c l a y e d s a n d w a s t h e bes t f o r t h e s u r f a c e o f t h e 
r o a d w a y . T h e r e s u l t o f t h e c o n d i t i o n a n a l y s i s w e r e f i x e d i n 
s tandards , w h i c h r e f e r i n t h e f i r s t p l a c e t o t h e m e c h a n i c á l c o m -
pos i t i on o f t h e s u i t a b l e s o i l s , b e c a u s e w i t h s a n d , t h e g r a n u l a r 
d i s p b s i t i o n a lsó g i v e s i n f o r m a t i o n a b o u t t h e p h y s i c a l p e c u l a r i t i e s . 

A c c o r d i n g t o t h e d e c i s i o n w e t h e r t h e s u i t a b l e s o i l f o r t h e 
i m p r o v e m e n t o f t h e s u r f a c e i s e m p l o y e d i n i t s n a t u r a l s ta te , o r 
wether s a n d a n d c l a y m u s t be m i x e d a r t i f i e i a l l y , one sees i n 
the U n i t e d S t a t e s „ t o p s o i l " a n d „ s a n d - c l a y r o a d s " . T h e r i g h t 
p r o p o r t i o n o í m i x t u r e b e t w e e n t h e s o i l - s p e c i e s t o be u s e d i s t o 
be fixed b y t h e m e c h a n i c a l - a n a l y s i s o r b y t h e m e t h o d o f L. Bo-
row.sky w h i c h s u p p o s e s , t h a t t h e m o s t s u i t a b l e s p e c i e s o f s o i l 
for the s u r f a c e o f t h e r o a d w a y w o u l d be t h a t , b y w h i c h t h e 
washec! off p a r t i c l e s ü l i u p e n t i r e l y t h e c a v i t i e s b e t w e e n t h e 
par t ic les o f s a n d . 

A n o t h e r m e t h o d o l i m p r o v e m e n t o f n o t fixed s o i l - r o a d s 
are the so ca l l e c l , „ s z i k - r o a d s " w h i c h a r e t o be c o n s i d e r e d espe-
c i a l l y f o r t h e l a r g e s a n d t e r r i t o r i e s b e t w e e n t h e D a n u b e a n d 
T i s z a . T h e s u r f a c e o f t hese r o a d s i s m a d e f r o m s a l i n e o r a l c a l i c -



s a l i i i e s o i l s ( i n H u n g á r i á n : „Sz ik" ) w h i o h h a s i n a d r y state a 
s igniűeant coherenee. 

U n t i l n o w these so r t s o f s o i l h a v e been e m p l o y e d wi thou t 
a n y cho ice , w i t h o u t h a v i n g e x a m i n e d the matér iá i f r o m the 
p o i n t o f v i e w of the t eehn ie of r o a d - c o n s t r u c t i o n . B u t relatíve 
a n a l y s i s o f m a n y spee imens o f s o i l p r o v e d , t h a t the sz ik - so i l s 
s h o w v e r y d i f f e r e n t m e e h a n i c a l c o m p o s i t i o n ( a c c o r d i n g to the 
p l a c e o f o r i g i n a n d the d e p t h o f e x e a v a t i o n ) a n d — w i t h respect 
to the h i g h pe reen tage o f p a r t i c l e s w h i c h c a n be w a s h e d off, — 
t h e y c o r r e s p o n d o n l y i n the r a r e s t cases w i t h the A m e r i c a n 
s t a n d a r d s f o r s a n d - c l a y roads . Indeed , the so i l - roads , were , u n t i l 
t i o w i n w e t w e a t h e r u n a b l e to be u s e d i n consequence o f the h i g h 
p l a s t i c i t y o f the matériái o í the su r f ace . I n o r d e r to a v o i d this , 
w e h a v e to e x a m i n e i n f u t u r e the s z i k - m a t e r i a l before i t s use 
a n d a p p l y i t no t i n i t s n a t u r a l state, b u t m i x e d w i t h sand. 
W e w i l l a l sc c o n s t r u c t the s z i k - r o a d s not a f te r the p r i n c i p l e s of 
t o p - s o i l roads , b u t c o r r e s p o n d i n g w i t h the s a n d - c l a y r o a d s a n d 
s u c h c o n s t r u c t i o n s w i l l no t o n l y be bet ter , b u t cheaper . 

A t the e n d o f h i s s t u d y the a u t h o r t r ea t s b r e a f l y w i t h 
the i m p r o v e m e n t o f s o i l - r o a d s b y the use o f g r a v e l , b i t u m e n , 
a n o r g a n i c k o l l o i d s a n d h i d r a u l i c c h a l k . 

Műszakilag: káros rovarok. 
I r t a : G y ő r f i J ános o k i . e rdőmérnők . 

A z e rdőgazdaság e g y i k fon tos f e l a d a t a az erdő jövede lmének 
fokozása , a m i a t a l a j te rmőere jének fenntar tása és fokozása, a 
használat ta r tamossága , a l e g k i s e b b felújí tási és termelési költ
ségek m e l l e t t a k k o r érhető e l , h a a főhasználat terméke, a f a , a 
p i a c szükségletét menny i ség i l eg f edez i és igénye i t kielégí t i . 

A f a minőségé tő l f ü g g a lkalmazhatósága , m e l y n e m c s a k fa 
fa jonként , h a n e m egyedenkén t i s vál tozhat ik . A z alkalmazható
ság e g y i k l ényeges föltétele a f a egészsége és hibát lansága. A z 
egészséges f a m é g n e m j e l e n t i a f a h ibá t lanságát i s , m e r t a fának 
egészséges v o l t a el lenére i s l e h e t n e k hibái , m i n t p l . a f a r o s t o k 
hu l lámossága , c s a v a r o s növése , . á g g ö c s ö k , a törzs e x c e n t r i k u s nö
vése , görbesége , v i l lássága stb., m e l y e k felhasználhatóságát 
kor lá tozzák. V i s z o n t az álló-, é lőfának tű-, v a g y lombveszteség
ből , a g y ö k e r e k betegségéből , a t a l a j nedvességének csökkenéséből , 
stb.-ből eredő nedvker íngés i z a v a r o k n y o m á n beál ló betegeske
dése, v a g y halála m é g n e m akadá lya m i n d e n esetben i p a r i cé
l o k r a v a l ó fe lhasználhatóságának. 




