
9,7 

A bakonyvidéki lucfenyő 
erdő használati értéke 

( A Szécheny i T u d o m á n y o s Tá r sa ság t ámoga t á sáva l végzet t 
' v izsgála t . ) 

í r t a : D r . P a l l a y ( P l a u d e r ) Nándor . 
(Befe jező köz lemény . ) 

Nyomó- és hajlitószilárdság. 
A sz i lá rdsági v iz sgá la tokhoz használ t p róbates tek alakját és 

k ia lakí tásának mód já t i l le tő leg lehe tőség s z e r i n t a l k a l m a z k o d t a m 
a német anyagv iz sgá l a t i s z a b v á n y o k e lő í rásához . L é n y e g e s e b b 
eltérés c s a k a próbates tek he lyének a p r ó b a d a r a b b a n v a l ó m e g 
határozásánál és az egyes sz i lá rdsági p r ó b á k h o z ténylegesen f e l 
használt próbates tek számának megá l l ap í t á sáná l v a n . K i i n d u l á s i 
a l a p u n k , i t t i s , m i n t m i n d e n műszak i tu l a jdonság "^izsgálatánál 
(amelyeknél a p róba tö rzs á t l agos tu l a jdonsága inak megha tá ro 
zása a cél) az á t lagos l e g k i s e b b és l e g n a g y o b b suga rú n e g y e d f á b ó l 
k ia lakí tható négyze t lap . M i n t h o g y a n é g y z e t l a p o k élhosszai m i n 
d i g a v izsgá l t próbatöírzsnek, i l l . azokból a Kr ippe l - f é l e e járással 
kialakított n e g y e d f á k sugará tó l függ , n a g y o n természetes, h o g y a 
ténylegesen v izsgá l t p róbates tek száma i s az é lhossz n a g y s á g á t ó l 
k e l l f ü g g j ö n . A z élhossz, v a g y másképen a t e n g e l y t á v o l s á g általá
nosságban. 

t = O 7 0 7 . r . (r = a n e g y e d f a s u g a r a ) 

A leg ideá l i sabb az v o l n a , h a az egész négyze t l apnak megfe le lő 
keresz tmetsze te t v izsgá lha tnánk . E z a z o n b a n sa jnos n e m lehe t 
séges, m e r t az a n y a g v i z s g á l ó g é p ü n k be fogadóképes sége , a v e l e 
kifejthető l e g n a g y o b b terhelés (35 t o n n a ) és a v i z s g á l a n d ó f a f a j 
l e g n a g y o b b (korábbi v izsgá la tbó l i s m e r t ) sz i l á rdsága a lap ján e g y 
meghatározot t mérete t túl n e m h a l a d h a t . M á r m o s t az egyes f a -
f a j o n k i n t , v a g y l ega lább f a f a j c s o p o r t o n k i n t vá l t ozó n a g y s á g ú 
keresztmetszetméret és a négyze t l ap é lhossza a l ap ján K r i p p e l 
p ro fe s szo r által k i d o l g o z o t t r e n d s z e r s z e r i n t á l lap í to t tam m e g a 
négyze t lapokból v i z s g á l a n d ó próbates tek számát. 

A sz i lá rdságtani t u l a jdonságok közü l a n y o m ó s z i l á r d s á g , 



nyomóalakvá l tozás , haj l í tószi lárdság és ha j l í tó ruga lmasság m e g 
állapítását tűztem k i célul. 

Nyomószilárdság. 

A nyomósz i l á rdság i v izsgá la toka t a r o s t o k k a l pá rhuzamos 
i rányban h a j t o t t a m végre . A részletpróbatestek adataiból számí
t o t t a m k i a négyze t lapok , i l le tőleg ezeknek megfe le lő negyedfák 
á t lagos nyomósz i lá rdságá t . A nyomósz i l á rdság i v izsgála tokkal 
párhuzamosan m i n d e n próbates t fa jsúlyát és víz tar ta lmát i s m e g 
határoztam. A v izsgá la tok részletes e redményei t a 8. sz. táblázat
b a n f o g l a l t a m össze, a h o l a részletpróbatestekre vona tkozó szöveti 
tu la jdonságokat (évgyűrűszélesség, késői p a s z t a v o n a l a s a ránya) 
és fa j sú lyokat i s köz löm. A fa jsúly értékeknek légszárazságra va ló 
á tszámításáról m á r szóltam, mos t c sak a nyomósz i l á rdság i ered
mények átszámításával k e l l f o g l a l k o z n o m . D r . v i téz T ö r ö k J a n k a 
á tszámító egyenle tével do lgozo t t , a m e l y s z e r i n t 

<*i.=ff(i + 18.Q — 270 

A Janka-féle átszámító e g y e n l e t c sak i g e n szük határok között 
é rvényes , m é g p e d i g o l y a n esetben, a m i k o r a próbatestek víztar
t a l m i százaléka (nettó) 12.5—16% közöt t m o z o g , a m i 11.1—13.79 
bruttószázaléknak f e l e l m e g . Éppen ezért a z átszámításra ismét 
c sak a saját á tszámító egyen le t eme t használtam, a m e l y 7—20 
bruttószázalék víz tar ta lmak közöt t é rvényes . E s z e r i n t : 

"*° 1—cq . 0000248 (q—13) 

a h o l c q a v izsgál t próbates t nyomósz i l á rdsága „ q " v íz ta r ta lom 
mel le t t . A z átszámító egyen le t ek használhatósága n e m c s a k a yíz-
t a r t a l o m i határokkal v a n kor lá tozva , h a n e m n a g y befolyássa l bí r 
reá a próbatestek fa jsú lya i s . Tisz tán a véletlen fo ly tán mindkét 
átszámító egyen le t o l y a n l uc fenyőkre v o n a t k o z i k , a m e l y e k n e k 
légszáraz ál lapotú fa jsú lya e g y e z i k , v a g y legalább is megközel í t i 
a y 1 9 = 0.408 értéket. M a g á t ó l értetődik, h o g y a légszárazságra 
va ló átszámítás, c sak a k k o r a d he lyes eredményt , h a m i n d f a j 
súly, m i n d v íz ta r ta lom tekintetében az e g y e n l e t n e k adottságát 
megközel í t jük. A m e g a d o t t á t lagos fa j sú ly ós víz tar ta lmi határok 
me l l e t t mindkét átszámító e g y e n l e t t e l azonos, v a g y legalább i s 
g y a k o r l a t i értelemben e l fogadható eredményt k a p u n k . E t ek in t e t 
b e n u t a l o k a 8. sz. táblázat 107/1., 1; 108/IV. , 2; 126/L. és 126,'IV. 
stb. számú próbatest jeire, amelyeknél a két egyen le t használatával 
g y a k o r l a t i l a g e g y f o r m a eredményt k a p u n k . Sa jnos , a z o n b a n éppen 



á 8. sz. táblázat m u t a t j a , h o g y az egyes próbates tek légszáraz 
állapotú fa jsú lya i n a g y o n i s el térnek attól az á t lagos fa jsúly
értéktől, a m e l y r e az á tszámító e g y e n l e t e k é rvényessége szól, ter
mészetesen az átszámítás n e m tökéletesen megb ízha tó , de m é g 
m i n d i g h e l y e s e b b e n j á r u n k e l í g y , m i n t h a átszámítás nélkül 
végeznénk összehasonlí tásokat . 

A 8. sz. táblázatban k i m u t a t o m törzsenként az ú. n . a l k a l m a s 
sági számoka t i s , a m e l y n e m egyéb , m i n t a légszáraz á l lapotú 
nyomósz i l á rdság és fa j sú ly hányadosa : 

Tl3 

A z a lkalmassági szám értéke fe lv i lágos í tás t nyú j t a f a műszaki 
használhatósága tekintetében. I l y e n ér telemben u g y a n i s ér tékes 
az a f a , a m e l y a r ány lag k i s fa j sú ly m e l l e t t n a g y sz i lá rdsággal bír . 

Mielő t t a B a k o n y h e g y s é g lúe fenyőá l lománya i r a v o n a t k o z ó 
nyomósz i l á rdság i v izsgála t i e redmények összefogla lásával , össze
hasonl í tásával és mél ta tásával fog la lkoznék , szükségesnek t a r t o m 
kitérni a légszáraz á l lapotú f a j s i i l y és n y o m ó s z i l á r d s á g közöt t i 
összefüggésre . Kétségte len, h o g y e két műszaki tu la jdonság közöt t 
határozott összefüggés v a n . K ü l ö n b e n i s ezze l a kérdéssel már 
számosan f o g l a l k o z t a k : B a u s c h i n g e r , J a n k a , R u d e l o f f , S c h w a p -
p a c h és l egu tóbb a m a g y a r o r s z á g i l uc f enyőkre v o n a t k o z ó l a g dr . 
vitéz T ö r ö k . A z összefüggés t e két i g e n fon tos műszaki t u l a j d o n 
ság közöt t egyesek l ineár isnak találták, m á s o k s z e r i n t e g y másod
fokú p a r a b o l a f e j ez i k i , a m e l y n e k á l landói v idékenkin t vál toznak. 
A M a g y a r A l p o k és a B ü k k h e g y s é g l úcá l l ománya i r a v o n a t k o z ó l a g 
dr . vi téz T ö r ö k szintén l ineár is összefüggést ál lapítot t m e g , 
sze r in te 

5 i e = 1288 y 1 5 — 200 « 

(az e r ede t i s zövegben sa j tóhiba fo ly tán 1.288 szerepel) 

A ba jo rország i és dél t i rol i l uc fenyőkné l B a u s c h i n g e r i s l ineár is 
összefüggést talált, egyenlete inél az i s m e r e t l e n együ t tha tó ja 10 
(bajor) , i l l . 20 (délt irol) , m í g a k ivonandó á l landók 100 (bajor-), 'üt 
430 (dél t i rol) , a m i k o r i s B a u s c h i n g e r 100-ros fa jsú l lya l d o l g o z i k . 
U g y a n i l y e n fo rmában k i f e j e z v e , T ö r ö k által a n a l i t i k a i l a g m e g 
állapított e g y e n l e t b e n az i s m e r e t l e n együ t tha tó ja 12.88, k e r e k e n 13 
v o n a . M á r ez i s m u t a t j a , h o g y az á l landók v idékenkin t vá l toznak 
asze r in t , h o g y m i l y e n fa j sú lyú fát képes az illető v idék termő
he lye előáll í tani . 

1 Dr . vitéz Török: A Magya r A l p o k és Bükkhegység lúefenyőallomá-
nyainak erdőhasználati értéke, 33. oldal . 
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109/1. 0-53 0-19 11-86 0-380 0-384 315 289 

109/IV. 1. 
109/IV. 2. 

0-52 
0-38 

0-19 
0-28 

12-23 
12-17 

0-386 
0-429 

0-388 
0-432 

308 
340 

291 
318 

HO/I. 1. 
110/1. 2. 

0-55 
0-21 

0-16 
0"33 

11-27 
9-92 

0-352 
0-454 

0.358 
0-4C4 

263 
431 

236 
324 

110/IV. 1. 
110/lV. 2. 

0-42 
0-22 

0-16 
0 3 0 

10-29 
12-29 

0-380 
0.432 

0-389 
0-434 

360 
333 

290 
314 

i l l / I . 0-16 0-27 12-31 0-480 0 482 409 382 

111/IV. 1. 
111/IV. 2. 

0-34 
0-15 

0'28 
0-43 

10-42 
10-88 

0-450 
0-519 

0-458 
0 526 

390 
427 

312 
347 

112/1. 1. 
112/1. 2. 

0-35 
0-24 

0-14 
0-19 

12-90 
12-60 

0-365 
0-415 

0-365 
0-416 

276 
341 

274 
330 

112/lV. 1. 
112/IV. 2. 
112/lV. 3. 
112/IV. 4. 

0-36 
0.49 
0-52 
0-46 

0-28 
0-22 
0-15 
0-16 

10-11 
9-99 

10-52 
10-13 

0-350 
0-356 
0-359 
0-341 

0 359 
0-366 
0-367 
0-350 

286 
294 
324 
295 

237 
241 
270 
244 

122/1. 0-50 0-19 9-51 0-373 0 383 347 267 

122/1V. 

_ 

0-47 0-19 12-30 0-372 0-374 318 301 

0-384 

0.410 

0-411 

0-412 

0-482 

0-492 

0-391 

0-361 

0-3s3 

0-374 

289 

305 

i80 

302 

382 

330 

302 

248. 

267 

301 

0-397 

0 411 

0-487 

0-376 

0 384 

297 

291 

356 
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A b a k o n y i l uc f enyők legszáraz á l lapotú fa j sú lya és n y o m ó -
szi lárdsága közöt t én i s l ineár is összefüggés t ta lál tam (1. 9. ábra) , 
a m e l y n e k egyen le te , a fajsúly-oknak ál talunk használt kifejezés
m ó d j á v a l : 

747 (Yi» — 0-300) + 214 =*au = 747. y 1 3 — 101 

kto . 

koo _ 

J J O -

3íO . 

3*0 . 

320 . 

300 _ 

110 . 

2 W 

ZkO . 

110 . 

9. ábra. A bakonyvidéki lucfenyők légszáraz állapotú nyomószilárdságá
nak változása a légszáraz fajsúly #szerint. 

Százszoros fa jsú l lya l k i f e j e z v e az i s m e r e t l e n együ t tha tó ja (irány-
tangense) 7.47. A g r a f i k o n szerkesztéséhez szükséges csoportképzé
seket u g y a n a z o n e l v s z e r i n t végeztem, m i n t az t a keménység i 
v izsgá la iná l i s m e r t e t t e m . A g r a f i k o n szerkesztésénél n e m az egyes 
részletpróbatestek légszáraz á l lapotú fa j sú lyá t és nyomószi lá rd
ságá t h o r d t a m f e l , h a n e m a l e g k i s e b b és l e g n a g y o b b sugarú 
n e g y e d b ő l k ia lakí to t t négyzc t l apokra k iszámítot t á t lagos értéke
ket . E l j á r á s o m indokolásáu l ismétel ten h a n g s ú l y o z o m , h o g y a 
ná lunk kia lakí tot t v izsgá la t i módsze r s ze r in t , — a m i k o r e g y egész 
törzsre v o n a t k o z ó tu la jdonságo t a k a r u n k megá l l ap í t an i — a k i 
indulási a l a p a n e g y e d f á b ó l kialakí tot t négyze t lap . E n n e k az 
e l já rásnak nézetem s z e r i n t kü lönösen i l y e n ese tekben v a n m e g a 
j ogosu l t s ága . H a v a l a m i l y e n két műszaki tu la jdonság között i 
összefüggés t a k a r j u k k e r e s n i , a k k o r k i k e l l küszöbölnünk m i n d 
a z o k a t a tényezőket , a m e l y e k e tu l a jdonságokra befo lyássa l v a n 
n a k . A v íz ta r t a lom befo lyásá t k iküszöbö l jük az által, h o g y a f a j 
sú lyoka t és nyomósz i l á rd ságoka t u g y a n a z o n v íz ta r t a lomra szá
mí t juk át. A négyze t l apokon belül a szövet i szerkeze t egyenlőt len
ségéből származó eltéréseket c s a k az által t u d j u k némi leg közös 
nevezőre h o z n i , h a a négyze t l apokból kialakí tot t rószletpróbatestek 
fa j sú lya inak és nyomósz i l á rd sága inak át lagát képezzük. H a össze
hasonl í t juk dr . v i téz T ö r ö k által a részletpróbatestek adataiból 



készített g r a f i k o n 1 p o n t j a i n a k szórását a 9. ábra p o n t j a i n a k szóró
dásával, szembetűnő, h o g y ez u tóbbi g r a f i k o n p o n t j a i n e m m u t a t 
nak o l y a n ki lengéseket , bár kétségtelen, h o g y szóródásuk m é g így 
is i g e n n a g y mértékű. A k i s e b b mér tékű szóródás o k a m i n d e n 
b i z o n n y a l az e lőbb e lőadot takban r e j l i k . M e g v a g y o k ró la győ
ződve, h o g y a szóródás j ó v a l k i s e b b v o l n a , h a a nyomósz i l á rdság i 
átszámító e g y e n l e t e k ál talános é rvényűek volnának , i l letőleg, ha 
több különböző f a j sú ly fokokra é rvényes redukáló e g y e n l e t állana 
rendelkezésre. I l y e n kö rü lmények közöt t , a f aanyagv izsgá la t i 
t udomány m a i állása m e l l e t t határozot t összefüggések megál lapí 
tásáról m a m é g n e m beszélhetünk. 

Hajlítószilárdság. 
A haj l í tószi lárdsági v izsgá la tokhoz a s zabványok értelmében 

négyzetes keresztmetszetű és a k e r e s z t m e t s z e t i él 14-szeresével 
egyenlő hosszúságú hasábok szolgálnak, amelyekné l az alátámasz
tási köz = az él 12-vel . E lméle t i l eg a haj l í tó p r ó b á k próbates t je i t 
u g y a n o l y a n m ó d o n és a k k o r a számban k e l l e n e a negyedfábó l , i l l . a 
négyzet lap által befogot t keresztmetszetből készíteni, m i n t az t a 
nyomósz i l á rdság tá rgya lásáná l emlí tet tem. S a j n o s , a z o n b a n ez 
g y a k o r l a t i l a g k i v i h e t e t l e n v o l t , m i v e l i l y e n hosszúságú göcsmentes 
próbatest kialakí tása a h a z a i l u c f e n y ő n k b ő l c s a k kor lá to l t szám
b a n v o l t lehetséges. Éppen ezért, kénysze rűségbő l m e g k e l l e t t elé
g e d n e m a z z a l , h o g y e g y - e g y n e g y e d f á b ó l c s a k e g y haj l í tó-próba-
testet v e g y e k v izsgá la t alá és p e d i g ellentétben a nyomósz i l á rd 
sági próbatestekkel ezeket az á t lagos suga rú n e g y e d e k b ő l alakít
t a t t a m k i . í g y m i n d e n p róba tö rzsbő l két haj l í tó-próbates t állt 
rendelkezésemre, a m e l y e k n e k egy iké t a haj l í tószi lárdság, a mási
kát p e d i g a ha j l í tó ruga lmasság i v izsgá la tok cél ja i ra használ
t a m fél. 

A ha j l í tósz i lárdsági v i z sgá la tok t e c h n i k a i részét i l le tő leg , 
ép úgy , m i n t a nyomósz i l á rdságná l , i smét u t a l o k d r . v i téz T ö r ö k 
hasonló t á rgyú értekezésére. 

A haj l í tószi lárdsági , v a l a m i n t a ha j l í tó ruga lmasság i v izsgá
l a t o k próbates t je inek az előírás s z e r i n t megha tá roz t am a v izsgá
la t idejében lévő v íz ta r ta lmát és fa jsúlyát . A n a g y m é r e t ű h a j -
l í tó-próbatestek e r r e a cé l ra közvet lenül n e m használhatók f e l , 
azért a tö rés u tán a próbates tnek épen m a r a d t részéből , a törés 
helyétől j o b b r a és b a l r a e g y - e g y m á s o d l a g o s próbates te t alakít
t a t t a m k i a v íz ta r ta lom és f a j sú ly megha tá rozása cé l jábó l . 

A haj l í tószi lárdsági v izsgá la tok közül ebben az értekezésem-

1 Dr . vitéz Török Béla: A M a g y a r A l p o k és Bükkhegység lucfenyő 
állományainak' erdőhaszaiálati értéke 147. oldal, E r d . Kísérletek 1932 
1—4. sz. 



ben c sak a törésig" menő haj l í tószi lárdsági e redményekkel fog
l a l k o z o m részletesen, a ha j l í tó ruga lmasságga l c sak érintőlegesen. 
Ezúttal c sak tájékoztató a d a t o k a t közlök, a részletes eredménye
ke t m a j d e g y más m u n k a keretében f o g o m i s m e r t e t n i , amiér t i s 
a v izsgála t részletes leírását i s me l lőzöm. 

A. v izsgála tok részletes e redményei t próbatörzsenkint elkülö
ní tve a 9. táblázatban f o g l a l t a m össze, k i m u t a t v a a próbatestek 
évgyűrűszélességét és kései pasztájának v o n a l a s arányát, f a j 
súlyát, haj l í tószi lárdságát légszárazságot megközel í tő és lég
szárazságra átszámított ál lapotban. 

A haj l í tósz i lárdságoknak légszáraz á l lapotra va ló átszámítá
sához e g y e n l e t n e m állott rendelkezésemre'. F l a t s c h e r 1 közöl 
u g y a n egy pár átszámító v i szonyszámot az összes fák átlagára, 
ezek sze r in t e egyarán t a l k a l m a s a k a nyomó- , húzó-, haj l í tó- és 
nyí rósz i lá rdságok átszámítására. S o k k a l célszerűbbnek talál tam 
e g y o l y a n átszámítási fo rmát k e r e s n i , a m e l y k i m o n d o t t a n hajl í tó-
szi lárdságra v o n a t k o z i k . K o l l m a n n 2 az e b e r s w a l d i főiskola 
mechanikai-tiechniológiai tanszékének tanára W i l s o n vizsgálatai 
után közli a L o n g l e a f - P i n e haj l í tószi lárdságának vál tozását a 
v íz tar ta lom sze r in t . E n n e k a f a f a j n a k fa jsú lya és keménysége 
v e t e k e d i k a keményfákóva l s í g y tu la jdonképpen n e m he lyes , h a 
az e r re vona tkozó a d a t o k a t a lucfenyő haj l í tószi lárdságának 
átszámítására használom. M i v e l a z o n b a n más átszámító f o r m u l a 
n i n c s és ez lega lább fenyőre v o n a t k o z i k , az átszámításra j o b b 
hiányában ezeket az a d a t o k a t használom f e l o l y a n formán, h o g y 
a g ra f ikonró l különböző víz tar ta lmak m e l l e t t l e o l v a s o t t hajl í tó-
sz i lárdságokból v i szonyszámoka t képeztem (egységü l e l f o g a d v a 
aí légszáraz ál lapotú haj l í tószi lárdság nagyságát!), amelyekből 
megsze rkesz t e t t em az átszámító görbét . Ismétel ten hangsú lyozom, 
h o g y az átszámítás niem tökéletes, de m é g m i n d i g jobb , m i n t h a 
a különböző víz tar ta lmak m e l l e t t v izsgál t értékeket hasonlí tom 
össze. 

A nyomó- és hajlítószilárdsági vizsgálatok eredményeinek 
összefoglalása. 

A 10. táblázatban összefogla lom a n y o m ó - és hajl í tószilárd
sági v izsgála tok vidékenkint i eredményei t , szembeál l í tva dr . 
v i téz T ö r ö k 3 által közöl t s o p r o n i , kőszegi és m i s k o l c i , v a l a m i n t 

1 F l a t s o h e r : T e c t m i s c h e E i i g e n s e b a f t e n d e s H o l z e s . V a d e m e k n i n f ü r 
d i e F o r s t - u . H o l z w i r t s e l i a f t , 1037. o l d a l . 

2 K o l l m a n n : Ü b e r H o l z f e u c h t i g k e i t n n d H o l z f e u c h t i g k e i t s b e s t i m m n n -
g e n . F o r s t a r e h i v , 1935, S e i t e 230. 

3 D r . v i t é z T ö r ö k : A M a g y a r A l p o k é s B ü k k h e g y s é g - l ú c f e n y ő á l l o m á -
n y a i n a k e r d ő h a s z n á l a t i é r t é k e , 29, i l l . 31 . o l d . 
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Ugod (Somhegy) I. sz. állom. 
« 
« 
« 

Zirc (Szarvaskut) II. sz. állom. 
« 
« 

Farkasgyepü, III. sz. állom. 
« 

Farkasgyepü, IV. sz. állom. 
« 
« 

líarkasgyepU, V . sz. állom. 
« 
a 

Nagyvázsony, VI . sz. állom. 
« VII . « 
« VIII. « 
« I X . « 

1. 
2. 
3. 
4. 
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8. 
9. 
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703 
538 
465 
377 
586 
495 
679 
601 
550 
510 
625 
533 
659 
340 
477 
588 

2- 1 
3- 3 
1-5 
1-9 
3-2 
1-9 
1-9 
1- 2 
3-1 
2- 3 
2-3 
2-1 
2-6 
2-5 
2-1 
2-3 
0- 9 
1- 0 
1-8 
1-7 
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a Janka-fé le" m a g a s h e g y s é g i a d a t o k k a l . D r . v i téz T ö r ö k haj l í tó
szi lárdsági a d a t a i t n e m szószerint köz löm, h a n e m a m e g a d o t t 
v íz ta r ta lmi a d a t o k a lap ján szintén légszáraz á l lapot ra átszámí
tott értékkel. 

J a n k a v izsgá la ta ibó l származó m a g a s h e g y s é g i l uc fenyők 
( W i e n e r w a l d és a már i ab runn i parkerdő n e m tekinthető u g y a n 

magashegységnek , de az o n n a n származó l u c f e n y ő k sz i lárdságok 
tekintetében a m a g a s h e g y s é g i v e l megköze l í tő l eg azonos minő
ségű fát szolgál ta tnak) á t l agos légszáraz á l lapotú nyomósz i l á rd 
sága 369 k g / c m 2 ; d r . v i téz T ö r ö k a d a t a i s z e r i n t a s o p r o n i , kőszegi 
és m i s k o l c i l u c f e n y ő k á t lagos n y o m ó s z i l á r d s á g a 317 k g / c m 2 és 
végü l az á l t a lam v izsgá l t b a k o n y i l uc f enyőkre v o n a t k o z ó l a g 297 
k g / c m 2 . E z e k h e z a z a d a t o k h o z sok magya ráza to t fűzni n e m szük
séges. M i n é l inkább t ávo lodunk t e n g e r s z i n t f e l e t t i magasság , 
k l i m a és t a l a j tekintetében a lúc e rede t i te rmőhelyé tő l , f o k o z a 
t o s a n k i s e b b e d i k a nyomósz i l á rdság értéke i s . H a c sak az ada tok 
abszolú t n a g y s á g á t tekint jük, a z első p i l l a n a t b a n n e m i s tűnik 
f e l a n a g y különbség, főként p e d i g a k k o r , h a f i g y e l e m b e vesz -
szük m é g a z t i s , h o g y F l a t s c h e r s z e r i n t a m a g a s h e g y s é g i luc
f enyők á t lagos nyomóiszi lárdsága 360 k g / c m 2 , E x n e r s z e r i n t 283, 
B a c h és B a n m a n n s z e r i n t 245 k g / c m 2 (dr. v i téz T ö r ö k által közöl t 
i r o d a l m i a d a t o k ) . A h á n y v izsgá ló , annyi fé le e redmény! N y u g o d t 
lé lekkel a z o n b a n összehasonlí tást c sak J a n k a a d a t a i v a l végezhe
tünk, m e r t egyedü l J a n k a végziett n a g y területeket felölelő n a g y 
számú vizsgála tokat . I g a z u g y a n , h o g y a m i csonkamag 'yarországi 
l uc fenyőnk nyomósz i l á rdság tekintetében fe le t te v a n a m a g a s 
h e g y s é g i m i n i m u m n a k (234 k g / c m 2 J a n k a s ze r i n t ) , de az eredmé
n y e k m é g s e m m e g n y u g t a t ó k . N e m t a l á lom m e g n y u g t a t ó n a k 
azért, m e r t az á t lagos légszárazságú fa j sú ly után í télve, szilárd
ságának n a g y o b b n a k k e l l e n e l e n n i . A z osztrák A l p o k b ó l és a 
K á r p á t o k b ó l származó l uc f enyők g y a k o r l a t i értékét éppen az a 
k ö r ü l m é n y s z a b j a m e g , h o g y a r ány lag a l a c s o n y fa jsú lyú, tehát 
könnyű , de n a g y szi lárdságú fát szolgáltat . A z e lőzőkben m á r f o g 
l a l k o z t a m az a lka lmassági szám je len tőségével , a m e l y — ismét lem 
— n e m egyéb , m i n t a légszáraz á l lapotú szi lárdság és f a j sú ly 
hányadosa . J a n k a által v i z sgá l t m a g a s h e g y s é g i l uc fenyőkné l a 
nyomósz i l á rdság i a lka lmassági szám értéke 8.2—9.3 közöt t vál ta
k o z i k , á t lagosan 8.7. D r . v i téz T ö r ö k a d a t a i s z e r i n t a s o p r o n i , 
kőszegi és m i s k o l c i l ú c á l l o m á n y o k n á l a nyomósz i l á rdság i a l k a l 
masság i szám értéke 5.8—9.4 közöt t i n g a d o z i k , á t lag 7.7. I t t m á r 
az alsó ha tár n a g y o n m é l y r e száll és az á t lag i s j ó v a l a l u l ráa-

4 J a n k a : U n t e r s u c h u n g e n ü b e r d i e E l a s t i c i t a t u n d F < e s t i g k e i t d e r 
ó s t e r r e i c h i s e h e n B a n b ö l z - e r . I . B a n d . S . 130 ; I I . B a n d , S e i t e 2 9 6 — 3 1 3 ; I I I . 
B a n d , S . 122—127. 
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r a d . M é g kedvezőt lenebb a h e l y z e t a b a k o n y i lúcnál (1. 8. táblázat) , 
a h o l a határok 6.5—8.1 közöt t v a n n a k és az át lag p e d i g csak 7.2; 
m i n d az alsó, m i n d a felső határ j ó v a l k i s ebb , m i n t a m a g a s 
hegység i lúcnál . 

M i n d ebből megál lapí tha tó , h o g y a B a k o n y h e g y s é g vizsgál t 
lúcá l lománya i a rány lag n a g y fa jsúlyú, de a magashegység iné l 
j ó v a l k i s e b b nyomósz i l á rdságú fát szolgál tatnak. 

S o k k a l nehiezeihib az összehasonlí tás a haj l í tószi lárdságok 
tekintetében. Egyré sz t a már tá rgyal t áitszámítás nehézségénél 
f o g v a (t. i . i t t h iányz ik az összehasonlí táshoz szükséges b iz tos 
a l ap ) , másrészt a v izsgá la tokhoz szo lgá ló próbatestek, m á s ' k i a l a 
kítása, i l letőleg kiválasztása m i a t t . A z összehasonlí tásnál ismét 
csak J a n k a a d a t a i r a v a g y o k u t a l v a . J a n k a p e d i g a hajl í tószilárd-
eági próbatesteik kialakí tásánál csak n a g y általánosságiban vette 
t ek in te tbe azt a szabályt , h o g y a próbatestek göcsmentesek legye
nek, m i n d e n póhatest je töbibé-kevéshbé göcsös , sőt e lég g y a k r a n 
még az erőhatás he lyén is . Természetesen í g y az általa megado t t 
e redmények is i l y e n minőségű fákra v o n a t k o z n a k . G y a k o r l a t i 
ér te lemben tu la jdonképpen ez i s a he lyes , m e r t h i s z a f a , különösen 
a tartóknál m i n d i g t a r t a l m a z k i s e b b - n a g y o b b göesöket . V i s z o n t 

az i l y e n e redmények a tökéletes összehasonlí tást kizárják, m e r t 
a próbatestek kü lönböző részeiben lévő különböző helyzetű göesök 
befolyását n e m t u d j u k b i z t o s a n megál lapí tani . A z kétségtelen-
h o g y a göcsös f a k i s ebb sz i lárdságú. Gráf a d a t a i s z e r i n t a g ö c s ö s 
e rde i fenyő nyormószilárdsága 10—22%-kai, L a n g s z e r i n t a göcsös 
luc fenyő ?>—30%-kai k i s e b b szi lárdságú, m i n t a göcsimentes. 
A göesök sz i lárdságcsökkentő hatása a hajlítószilárdiságnál m é g 
j ó v a l n a g y o b b . Éppen azért, m e r t a g ö c s e d d i g p o n t o s a n m e g 
n e m ál lapítható mér tékben kisebbít i a haj l í tószi lárdság értékét, 
a D I N - e k előírásai s z e r i n t göcsmenfes próbatesteket k e l l hasz 
nálni. A esonikaimagyarors'zági luc fenyők haj l í tószi lárdságának 
vizsgála tánál e t e k i n t e t b e n a lehetőség s z e r i n t a D I N - e k h e z a l k a l 
m a z k o d t u n k . Va lósz ínű leg ez az o k a annak , h o g y a 10. táblázat

b a n látható Török-fé le ada tok ( S o p r o n , Kőszeg , M i s k o l c ) á t lagos 
értéke m é g a m a g a s h e g y s é g i lúcok haj l í tószi lárdságánál i s na 
g y o b b . A Bakonyiból származó luc fenyők haj l í tószi lárdsága is 
csak v a l a m i v e l (19 k g / c m 2 ) k i s ebb a magas-hegységiné' l , ez i s c sak 
a b b a n az esetben, h a az át lagképzésnél a 10. táblázatban m e g 
jelöl t g ö c s ö s próbatesteik a d a t a i t i s hozzászámítjuk, N a g y o n való
színű, h o g y h a a haziai l úcok haj l í tópróbatest je inek kialakításá
nál Jankához hasonlóan n e m törekedtünk v o l n a a r r a , h o g y l e g 
alább az erőhatás helyén i l l . közelében göesök ne l egyenek , a k k o r 
ép ú g y m i n t a nyomószi lándságnál a va lóságnak megfe le lően 
jóva l k i s e b b e redményeket k a p t u n k v o l n a . J a n k a haj l í tó szilárd
sági vizsgálata iból 'kiszámított át lagos érték ( lucfenyőnél ) m e g -



közelít i E l a t s c h e r adatá t (<j" = 5 6 0 kg / c tm 2 ) ; ez u t ó b b i h o z v i s z o 
ny í tva m i n d a s o p r o n i , kőszegi , m i s k o l c i , m i n d a b a k o n y i l u c 
fenyők haj l í tószi lárdságánalk á t l aga c s a k v a l a m i v e l a l a c s o n y a b b . 
E z t a k ö r ü l m é n y t m é g s e m í rhat juk a m a g y a r o r s z á g i l u c f e n y ő k 
j a v á r a épen a z előblb e lőado t t okokná l f o g v a (t. i . a g ö c s ö s s é g 
be fo lyásá ró l t i s z t a képet n e m t u d u n k e g y e l ő r e a l k o t n i ) , azé r t a 
használha tóság megí té léséné l a b i z t o s a b b n y o m ó s z i l á r d s á g i v i z s 
gá la tok a d a t a i t v e s z e m a l a p u l . 

Alakváltozás és rugalmasság. 

A v izsgá la tok móidszere vá l toz ik a s z e r i n t , h o g y a n y o m ó 
v a g y haj l í tó igénybevé te lekné l fe l lépő m e g r ö v i d ü l é s i l l . behaj lás 
n a g y s á g á t a l k a r j u k m e g h a t á r o z n i ós ebbő l az a lakvá l tozás és 
r u g a l m a s s á g méritékét megá l l ap í t an i . 

A nyo imóruga lmasság i vizsigálatokhoz o l y a n négyze tes ke 
resztmetszetű próbatesteiket k e l l használni , a m e l y n e k hosszúsága 
e g y e n l ő a k e r e s z t m e t s z e t i él háromszorosa iva l . A r u g a l m a s s á g 
mérése a p róba tes t hosszának középső h a r m a d á b a n tör ténik . 
A r u g a l m a s s á g v i z sgá l a t ához e g y r e n d k í v ü l é rzékeny tükrös 
készülék szükséges . S a j n o s , i l y e n készü lék n e m állott r e n d e l k e 
zésemre, í g y a n y o m ó igénybevé te l ekné l s e m a ruga lmasság i 
határokat , s e m p e d i g a r u g a l m a s s á g i m o d u l u s ó k a t n e m t u d t a m 
megál lap í tan i . A rendelkezésre ál ló, bár r e n d k í v ü l é r zékeny és 
ponitos Ams le r - f é l e p rec íz iós műszer re l c sak a p róba te s t egész 
hosszára v o n a t k o z t a t o t t m e g r ö v i d ü l é s e k n a g y s á g á t l ehe t m e g 
ál lapí tani , e n n e k n a g y s á g a a z o n b a n az a lá támasztás i i l l . t e rhe
lési pon tokná l a n y o m ó i g é m y b e v é t e l a l a t t szükségszerűen fel lépő 
m e g r o g g y a n á s o k köve tkez tében túl n a g y mér tékű és í g y n e m 
a l k a l m a s a i k a r u g a l m a s s á g megá l l ap í t á sá ra . A z e l m o n d o t t a k 
köve tkez tében a v i z sgá l a tok e r e d m é n y e i t c s a k a n y o m á s n á l f e l 
lépő a lakvál tozás ábrázo lásá ra haszná l t am f e l . A n y o m ó a l a k 
vál tozás megá l l ap í t á sá ra 37 próbates t te l v é g e z t e m vizsgálaítot. 
A z a l akvá l tozás i d i a g r a m i m o i k a t a z o n b a n c s a k a z egyes v idékek
ről ( U g o d , Z i r c , Farlkasigyepű, N a g y v á z s o n y ) s zá rmazó próibatör-
zsek a d a t a i n a k á t l agá ra s z e r k e s z t e t t e m m e g . A d i a g r a m m szer
kesztésénél az a b s z c i s s z a t e n g e l y r e a v i s z o n y l a g o s m e g r ö v i d ü l é -

, . A h , •-• 

sek ( e = - j - ) százszorosát , a z o rd iná t á ra p e d i g a m e g r ö v i d ü l é 

s e k n e k megfe le lő nyomóifeszül tségeket ( T " k g / c m 2 ) h o r d t a m f e l . 
A 10a. áb ra a z u g o d i ( S o m h e g y ) , 10b. a z i r c i (Sízarvaskút) , 

10c. f a r k a s g y e p ű i és a l O d . ábra a n a g y v á z s o n y i l ú c f e n y ő t ö r z s e k 
a lakvál tozását szemlél te t i n y o m ó i g é n y b e v é t e l m e l l e t t . 

A z a lakvá l tozás i g ö r b é k k iegész í téséü l az a l ább iakban k ö z l ö m 
a kérdéses v idékek rő l szá rmazó l u c f e n y ő törzsek próba tes t je inek 



10 c. 10 d. 

10 a—c ábra. A b a k o n y v i d é k i l u c f e n y ő k a l a k v á l t o z á s i g ö r b é j e n y o m ó 

i g é n y b e v é t e l é n é l , t 100 a v i s z o n y l a g o s m e g r ö v i d ü l é s 1 0 0 - o s a , a " k g / c m , 

a v i s z o n y l a g o s m e g r ö v i d ü l é s n e k m e g f e l e l ő f e s z ü l t s é g . (10 a. U g o d , i l l . 

S o m h e g y ; 10 b. Z i r c , i l l . S z a r v a s k u t ; 10 c. F a r k a s g y e p ü ; 10 d. N a g y -

v á z s o n y b ó l s z á r m a z ó l u c f e n y ő p r ó b a t ö r z s e k á t l a g á b a n . ) 

( a m e l y e k az a lakvál tozás megál lap í tásá ra szolgál tak) a v izsgála t 
ide jére vona tkozó á t lagos v íz tar ta lmát (q b'%) és fa jsúlyt (y): 



10a. ábra (Ugod) 
10b. „ (Zirc) 

q = 1 0 - 4 b ° / o , y = 0-391 kg/dm» 
q==10-8 „ y = ° ' 4 J 3 » 

10c. ., (Farkasgyepü) . . . . q = 10-2 „ r = ° '393 „ 
lOd . (Nagyvázsony) . . . . q = 10.5 „ y = 0-407 ,-, 

A g r a f i k o n o k b ó l t isztán lá tható a határ, a m e d d i g a v i s z o n y 
l a g o s m e g r ö v i d ü l é s e k n e k a r á n y o s feszül t ség f e l e l m e g . A f e n t i e k 
b e n k ö z ö l t pá r ada tbó l k i tűnik , h o g y az a r á n y o s s á g i ha tár a 
p róba tes tek f a j sú lyának emelkedéséve l n a g y á t l agban sz in tén 
e m e l k e d i k . ( A z Ams le r - f é l e p r ec í z ió s műszer re l p r ó b a k é p p e n m e g 
ál lapí tot t a r á n y o s s á g i ha t á rok a z e g y e s v i d é k e k r ő l s z á r m a z ó p r ó 
bák á t l agában : az u g o d i n á l 221 k g / c m 2 , z i rc iné l 275 k g / c m 2 , f a r k a s -
g y e p ű i n é l 234 k g / c m 2 és a n a g y v á z s o n y i n á l 244 k g / c m 2 ; a n é g y v i d é k 
á t l agában p e d i g 244 k g / c m 2 ) . A zá ró j e lben fel tüntetet t a d a t o k s a j n o s 
n e m f e j e z i k k i az a r á n y o s s á g i határ, i l l . egyú t t a l a r u g a l m a s s á g i 
ha tár n a g y s á g á t éppen a z említet t o k o k n á l f o g v a . A f a v i z s g á l a t o k -
nál a r u g a l m a s s á g i ha tár h e l y e t t az a r á n y o s s á g i ha tár t szokták 
megá l l ap í t an i és ezen belül g y a k o r l a t i é r te lemben a fát r u g a l 
m a s n a k t e k i n t i k , e n n e k o k a az , h o g y a r u g a l m a s s á g i ha tá r p o n 
tos megá l l ap í t á sa n a g y o n nehézkes, ezze l s z e m b e n p e d i g az ará
n y o s s á g i ha tá r m i n d i g ha tá rozo t t an megá l l ap í tha tó . 

F l a t s c h e r 1 s z e r i n t a lucfenyő r u g a l m a s s á g i ha tá ra n y o m ó 
igénybevé te léné l , a r o s t o k k a l p á r h u z a m o s i r á n y ú terhelés m e l l e t t 
144 k g / c m 2 és a n y o m ó r u g a l m a s s á g i m o d u l u s 100.000 k g / c m 2 . 
J a n k a 2 v i z sgá l a t a ibó l : N o r d t i r o l , Süd t i ro l , W i e n e r w a l d és E r z g e -
b i r g e l ú c á l l o m á n y a i n a k á t l agában a r u g a l m a s s á g i , i l l . a r á n y o s 
sági ha tár ér téke 77—291 á t l agosan 176/cm 2 , a r u g a l m a s s á g i m o d u 
l u s n a g y s á g a p e d i g E = 77.800—171.400, á t l agosan 108.200 k g / c m 2 . 
A b a k o n y i l u c f e n y ő k n é l az Ams le r - f é l e p rec í z ió s műszer re l p r ó b a 
képpen megá l lap í to t t244 k g / c m 2 - e s á t l ag j ó v a l m a g a s a b b . E z , i smét
l e m , abbó l származik , h o g y a m e g r ö v i d ü l é s e k n a g y s á g á t a p r ó b a 
tes tek egész hosszára l ehe t e t t c s a k m e g á l l a p í t a n i és a v íz ta r ta 
l o m i s n a g y o n b e f o l y á s o l j a a r u g a l m a s s á g i ha tá r he lyé t . 
E v i z sgá la t i a d a t o k a t éppen ezért c s a k a két v i z sgá la t i m ó d s z e r 
közöt t i k ü l ö n b s é g e k szemlél tetésére k ö z l ö m anélkül , h o g y ebből a 
b a k o n y i l u c f e n y ő k n y o m ó r u g a l m a s s á g i , i l l . a r á n y o s s á g i ha tá rá ra 
v o n a t k o z ó l a g következte tés t v o n n é k le , de k ü l ö n b e n i s m á r a v i z s 
gá la t m e g i n d í t á s a k o r i s e sak az a cél l ebege t t e lőt tem, h o g y a z 
a lakvá l tozás ró l nyú j t sak fe lv i l ágos í t á s t . 

A z a r ányos ság i , i l l . r u g a l m a s s á g i határ, v a l a m i n t a z „ E " 
m o d u l u s o k megá l l ap í t á sának g y a k o r l a t i s zempon tbó l i nkább a 

* . F l a t s c h e r : T e o h n i i s c h e E i g e n s c h a f t e n u . T e c h n i e e h e F e h l e r d e s H o l -
z e s , W a d e m e k u m f i i r r d i e F o r s t - u . H o l z w i n t s c h . a f t , S e i t e 1035 . 

2 J a n k a : I . F i o h t e S ü d t i r o l s , S . 1 4 3 — 1 4 7 ; I I . F i c h t e v o n N o r d t i r o l , 
v o m W i e n e r w a l d e ú . E r z g e b i r g e . S . 2 8 0 — 2 8 5 . 



ha j l í tó igénybevé te lekné l v a n n a g y o b b je len tősége . A haj l í tó 
r u g a l m a s s á g i v i z sgá la toka t e l té rő leg d r . v i téz T ö r ö k módszeré tő l 
n e m az Amsle r - f é l e p rec íz iós műszer re l h a j t o t t a m vég re . A z A m s 
ler-féle p rec íz iós műsze r bá r t e l j e sen megb ízha tó és n a g y o n érzé
k e n y , p o n t o s készülék, 0.001 m m - e s beha j lás i s mérhe tő v e l e , de 
m i v e l k i z á r ó l a g o s a n f émv iz sgá l a tokhoz v o l t s ze rkesz tve , e g y s z e r i 
beál l í tással c s a k k i s mér tékű , l eg fe l j ebb 8 m m - e s behaj lás méré
sére a l k a l m a s . B o n y o l u l t e l járással , többször i beál l í tással n a g y o b b 
behaj lás t i s mérhe tünk ve l e , de m é g í g y i s m e g v a n a z a há t ránya , 
h o g y n e m a s emleges v o n a l középpon t j ának behaj lását m u t a t j a , 
h a n e m a n y o m o t t oldalét és í g y az elkerülhetet len m e g r o g g y a n á s 
i t t i s b e f o l y á s o l j a a v izsgá la t e redményét . Éppen azért a haj l í tó
r u g a l m a s s á g i v i z sgá l a tok cél j Szécheny i T u d o m á n y o s Tár 
saság a n y a g i t á m o g a t á s á v a l e g y o l y a n behaj lásmérő készüléket 
készí t te t tem ( K r a i s : D i e H ö l z e r c í m ű s z a k k ö n y v 375. o l d . ta lá lható 
le í rás a l ap ján ) , a m e l l y e l egysze rű m ó d o n m é g 50 m m - e s behaj lás 
i s mérhe tő és í g y a f av iz sgá la tok cé l j á ra a l k a l m a s a b b . I g a z , h o g y 
a mérés i ha tár n a g y o b b o d á s á v a l a m ű s z e r é rzékenysége és p o n 
tossága i s k i s e b b , 0.05 m m pon tosságú , de ú g y g o n d o l o m , h o g y a 
f av izsgá la tokná l e k k o r a pon tos ság t e l j e s e n e légséges , annál i s 
inkább , m e r t az e d d i g k i a l a k u l t v izsgá la t i e l já rások s z e r i n t a 
r u g a l m a s s á g határát n e m a m a r a d a n d ó behaj lás , h a n e m az ará
n y o s a lakvá l tozás a lap ján ha tározzuk m e g . 

A haj l í tó r u g a l m a s s á g i v izsgá la t e r edménye ibő l c s a k tájékoz
tató a d a t o t köz lök , a v é g l e g e s e redményeke t a f o l y a m a t b a n lévő 
e r d e i - és v ö r ö s f e n y ő - v i z s g á l a t o k e r edménye ive l e g y i d e j ű l e g f o g o m 
n y i l v á n o s s á g r a h o z n i . A v iz sgá la t technikájá t és az e redmények 
k iszámításá t i l l e tő leg n e m b o c s á t k o z o m ismétlésekbe, h a n e m . u t a 
l o k d r . v i téz T ö r ö k ér tekezésére. 1 Tá jékozásu l a v e s z p r é m m e g y e i 
Z i r c r ő l (Szarvaskút ) származó 112. l a b . számú l u c f e n y ő p róba tö rzs 
a d a t a i t k ö z l ö m . A p róba tö rzsbő l k ia lak í to t t p róbates t á t lagos v íz
t a r t a l m a a v izsgá la t ide jében q = 9.96b%, fa j sú lya y = 0.392 k g / c m 3 . 

A z a r á n y o s s á g i határ , i l l . e g y ú t t a l a r uga lmasság i határ 

í ' = K ' ) = | ^ - = 2 9 8 k g | c m -

l égszá raz á l lapot ra á t s z á m í t v a : 

<*a is \ = a r is) = 257 k g | c m 2 . 
A r u g a l m a s s á g i m o d u l u s n a g y s á g a : 

E á t L = (wfíTf) = 1 2 1 ' 9 7 2 k g 1 c m 2" 
1 D,r. Vitéz Török: A M a g y a r A l p o k és Bükkhegység lúcfenyőállomá-

nya inak erdőhasználati értéke, 34—36. oldal. 



A ruga lmasság i m o d u l u s t az a r ányosság i ha táron belül m i n 
d e n o l y a n terhelésnél, a m e l y r ő l visszaterhelés történt, megha tá 
r o z t a m és az í g y k iszámítot t értékek számtani á t lagát v e t t e m 
(115.404—132.420 = 121.972, kerekem 122.000 k g / c m 2 . 

A törőfeszül tség n a g y s á g a 9.9 b% v íz t a r t a lom m e l l e t t : 

< j " = 657 k g | c m 2 ; l égszárazon ( j ' t " 1 „ = 5 6 6 k g [ c m 2 . 

F l a t s c h e r s z e r i n t a luc fenyő á t lagos ruga lmasság i határa ha j 
l í tó igénybevéte lné l , va lósz ínű leg légszárazságban (t. i . a víztar
t a l m i á l lapot n i n c s k ö z ö l v e ) : 

Sr" = 2 8 0 l£g |cm 2 

T ö r ő f e s z ü l t s é g : <rt = 5 6 0 k g | c m 2 

E u g a l m a s s á g i m o d u l u s a : E = 116.000 k g / c m 2 . 
J a n k a s z e r i n t Dél t i ro l , Északt i rol , W i e n e r w a l d , E r z g e b i r g e , 

Kárpá tok , B ö h m e r w a l d , T h e r n o w a n e r w a l d , K ö z é p a l p o k és a 
Már i ab runn i pa rke rdőbő l származó számtalan p róba tö rz s át lagá
b a n a luc fenyő a rányosság i és egyút ta l r uga lmasság i határa : 

= 3 2 0 k g [ c m 2 ( q = 1 2 - 6 b 0 / 0 átl. v íz tar t . m e l l e t t 

L é g s z á r a z o n : = ± 3 1 0 k g | c m 2 

T ö r ő f e s z ü l t s é g e : ct = 5 6 0 k g | c m 2 ( q = 1 2 - 6 b % víztar t . m e l l e t t 

L é g s z á r a z o n : o - t i 3 = 547 k g | c m 2 

R u g a l m a s s á g i m o d u l u s a : E = 8 9 1 0 0 ~ 114,600, á t lagosan 
= 100 ,055 , k e r e k e n 100 ,000 k g | c m 2 

( A ruga lmasság i m o d u l u s határértékei n e m az egyes próbadara
b o k r a v o n a t k o z n a k , h a n e m a v idékek á t l agos értékeit képvisel ik . ) 

D r . vi téz T ö r ö k v izsgá la ta i s z e r i n t a s o p r o n i , kőszegi és m i s 
k o l c i l uc f enyők haj l í tósz i lárdsági , i l le tőleg a rányosság i határa és 
ruga lmasság i m o d u l u s a a h á r o m vidék á t lagában: 

a l" = 2 6 5 k g j c m 2 

<7t = 5 5 5 k g j c m 2 

E = 8 4 . 0 0 0 k g | c m 2 

D r . vi téz T ö r ö k a d a t a i á t l agosan 13.3 b% v íz ta r t a lomra v o n a t k o z 
n a k . Légszá razságban az a r á n y o s s á g i határ 270 k g / c m 2 és a törő
sz i lárdság n a g y s á g a o- ti3 = 561 k g / c m 2 . 

Természetesen a 112. l a b . sz. p róba tö rzs ada ta iból n e m v o n h a 
t u n k következtetést az egész B a k o n y v i d é k l úcá l l ománya inak h a j -
l í tó ruga lmasságára vona tkozó lag , m e r t h i s z e n c s a k e g y e t l e n e g y 
ada t ( a m e l y ese t leg szélsőség i s lehet ) , c supán tájékozást nyú j t 
a r r a , h o g y a ruga lmasság i határ és a ruga lmasság i m o d u l u s 
tekintetében s e m l e sznek n a g y o b b eltérések a m a g a s h e g y s é g i l u c 
fenyőkhöz v i szony í tva . V é g s ő következtetést e r re v o n a t k o z ó l a g 



csak a v izsgála t i e redmények te l jes fe ldolgozása után v o n h a 
t u n k le . 

Az eredmények összefoglalása. 

A végzet t v izsgá la tok részletes e redményei t és a z o k n a k i r o 
d a l m i a d a t o k k a l v a l ó összehasonlí tását m á r az egyes t u l a j d o n 
ságok tárgyalásánál i s m e r t e t t e m , az a lábbiakban a v izsgá l t mű
s z a k i tu la jdonságok a lap ján a B a k o n y h e g y s é g b ő l származó luc
fenyők használati értékére, i l l . használhatósági körére óha j tok 
rámutatni . 

A használhatóságot a meghatá rozo t t műszaki tu la jdonságok , 
neveze tesen : a l a k i és szöveti tu la jdonságok, fa jsúly, összeaszás, 
keménység , n y o m ó - és haj l í tószi lárdsági e redmények mér lege lé
sével á l lapí that juk m e g . A ruga lmasságo t az összefoglalásnál 
készakarva mel lőztem, m i v e l a r r a m é g az e rde i - és vörös fenyő
vizsgála tokkal k a p c s o l a t b a n visszatérek. A v izsgá la tok eredmé
n y e i r öv iden a következők: 

1. A bakonyv idék i lucfenyők külső a l a k i tu la jdonságát i l l e 
tő leg megál lapí that juk, h o g y a v izsgál t p róbatörzsek magasság i 
és vas tagság i növekedésben n e m csak , h o g y megközel í t ik , de felül 
is múl ják az u g y a n a z o n korú ós t e rmőhe ly i osz tá lyon nőt t m a 
gashegység i lucfenyőket , a m i természetesen n a g y o b b mér tékű 
t ö m e g g y a r a p o d á s t v o n m a g a után. Hengeresség tekintetében a 
próbatörzsek mel lmagasság i á tmérő je és a f amagasság közepe 
közötti rész g y a k o r l a t i éretelemhen henge re snek mondha tó ; m í g 
az egész s z e r f a h o s s z r a vona tkozó l ag sudarlós. E l l e n b e n ágtiszta-
ság tekintetében határozot tan kedvezőt len fe j lődés t m u t a t a b a 
k o n y i lucfenyő, a felt isztulás későn kezdődik és kismértékű, a m i 
nek köve tkezménye a sok és nagymére tű ággöos . 

2. A bakonyv idék i lucfenyők szöveti szerkeze te ál talánosság
b a n kedvezőt len képet nyúj t . A bél helyzetét kifejező külpontos
sági v i szonyszámok k i s értéke a lap ján megál lapí that juk, h o g y 
az é v g y ű r ű k elhelyezkedése n a g y j á b a n központosnak mondható , 
hasonlóképpen k i fogás ta lan a fe j lődés a rost lefutásokat i l letőleg. 
Rendk ívü l kedvezőt len a z o n b a n az évgyűrűszerkezet a v a s t a g 
sági növekedés tekintetében: az évgyűrűszélességeknek m i n d az 
át lagos, m i n d a szélső értékei messze mögöt te m a r a d n a k a m a g a s 
hegység i luc fenyőknek : a késői p a s z t a v o n a l a s nagyságának át
l a g a megköze l í tő leg e g y e z i k a magashegység ive l , e l l e n b e n a szél
sőségek i g e n n a g y ki lengés t m u t a t n a k . 

3. A B a k o n y h e g y s é g b ő l származó lúcfenyő-próbatörzsek fa j 
sú lyvizsgála ta inak eredményeiből kitűnik, h o g y C s o n k a m a g y a r 
ország eme részéről származó luc fenyők a rány lagosan a l a c s o n y 
vágás fo rdu ló m e l l e t t i s az á t lagos fa j sú ly tekintetében n e m m u -



t a tnak n a g y o b b eltérést a m a g a s h e g y s é g i l uc fenyőkhöz képest : 
a bakonyvidéki át lag 0.414, a m a g a s h e g y s é g i 0.422 k g / d m 3 . 

4. Összeaszási v izsgá la tokka l e m u n k a keretében n e m f o g l a l 
koz t am, m i v e l e tu la jdonság megál lap í tásá t b o l d o g u l t d r . v i téz 
Török Bé láva l egye té r tő leg különválasz to t tuk m i n d a s o p r o n i , 
m i n d a b a k o n y i luc fenyőkre vona tkozó lag . A m á r ko rábban e lvég
zett ezi rányú v izsgá la tok e redményei t részletesen a „ N é g y f o n 
tosabb f a f a j u n k néhány főbb műszaki tu la jdonságának vál tozása 
a v íz ta r tá lom sze r in t , a szövet i s ze rkeze t f i gye lembevé te l éve l " 
c ímű órjtekezésemben (ismertettem, v o l t . A v izsgá la tok eredmé
n y e i s z e r i n t a S o p r o n - és Bakony -v idék i l uc fenyők tér fogat i ösz-
szeaszása é lőnedves tő l lógszárazi á l lapot ig a Bakony-v idék iné l 
€.60 b %, a Sopron-környék ié 5.69 b %. E z z e l s z e m b e n a m a g a s 
hegységi l uc fenyők térfogalti összeaszása N ö r d l i n g e r s z e r i n t 
6.58 b %. E z az összehasonlí tás az t m u t a t n á h o g y a h a z a i luc
fenyők összeaszása egyenlő N ö r d l i n g e r által közö l t á t lagos ada t 
t a l , sőt s o p r o n i v i s z o n y l a t b a n m é g kedvezőbb i s . E z z e l a j ó t u l a j 

donsággal s z e m b e n a v izsgá l t p róbatörzsek szöveti szerkeze te 
kedvezőtlen, a m e l y k ö r ü l m é n y az összeaszás kedvező vo l tá t le 
r o n t j a . 

5. K e m é n y s é g tekintetében a b a k o n y i l u c f e n y ő k elég jól m e g 
közelítik J a n k a által v izsgá l t m a g a s h e g y s é g i luc fenyők á t lagos érté
két: a bakonyv idék i á t lag lég-száraz á l l apo tban 221 kg/cm- ' , a 
magashegység ié 252 k g / c m 2 . 

6. A nyomósz i l á rdság i v izsgá la tok e redménye i s z e r i n t a 
B a k o n y h e g y s é g luc fenyő-á l lománya inak á t l agos nyomósz i l á rd 
sága légszáraz á l lapotban 297 k g / c m 2 , d r . v i téz T ö r ö k által v i z s 
gált s o p r o n i , m i s k o l c i és kőszegi á l l o m á n y o k á t laga 317 k g / c m 2 , 
ezzel s z e m b e n J a n k a vizsgála ta i s z e r i n t az osztrák h e g y v i d é k és 
a Kárpá tok lúcfenyvese inek á t lagos nyomósz i l á rdsága 369 k g / c m 2 . 
A z eltérés különösen a B a k o n y v idék á t lagos ér tékeivel s z e m b e n 
számottevő. A b a k o n y v i d é k i próbatörzsek fa j sú ly és n y o m ó 
szilárdsági e redménye ibő l kiszámítot t a lka lmassági számok sze
r i n t a B a k o n y h e g y s é g v izsgá l t l uc fenyő-á l lománya i a r ány lag 
n a g y fa jsúlyú, de a magashegység iné l j ó v a l k i s e b b nyomósz i l á rd 
ságú fát szolgál ta tnak. 

7. Haj l í tósz i lá rdság tekintetében m á r k i s e b b az eltérés, a m e n y -
n y i b e n a bakonyv idék i á t lag légszáraz á l l apo tban 529 k g / c m 2 , 
a magashegység ié p e d i g 547 k g / c m 2 , F l a t s c h e r s z e r i n t p e d i g 
560 k g / c m 2 . S a j n o s a z o n b a n az a körü lmény , h o g y haj l í tószi lárd
ság tekintetében számszerűleg k i c s i n y az eltérés, n e m írható a 
bakonyvidéki lúc javára , m e r t ennek o k a n e m a m a g y a r o r s z á g i 
lucfenyő j ó s á g á b a n keresendő, h a n e m inkább az összehasonlí
tásra szolgáló a d a t o k b a n ; m e r t t. i . J a n k a és va lósz ínű leg F i a t -



seher a d a t a i i s k i s e b b - h a g y o b b göesöke t tar ta lmazó próbates
t e k r e v o n a t k o z n a k , a d d i g a h a z a i luc fenyők haj l í tósz i lárdságának 
megál lap í tására szo lgá ló próbates tek a D I N - e k előírása s z e r i n t 
a lehetőségek s z e r i n t göcsmentes fából l e t t ek kialakí tva. M i v e l 
p e d i g a g ö c s kü lönösen a ha j l í tósz i lá rdság értékét n a g y mérték
ben leszáll í t ja, egészen b i z o n y o s , h o g y azonos minőségű fákkal 
végzett v izsgá la t esetén a haj l í tósz i lárdsági e redmények a n y o m ó 
sz i lárdsághoz hason lóan a m a g a s h e g y s é g i á t lagnál j ó v a l k i s e b b 
e redmény t szolgál ta tot t v o l n a . 

A v izsgála t i e redményeknek t á rgy i l agos számbavéte le a l a p 
j á n megál lap í tha t juk , h o g y a B a k o n y h e g y s é g kérdéses v idéke i rő l 
származó l u c f e n y ő k fel tót lenül g y e n g é b b minőségű fát szolgál 
t a t nak , a z o n b a n az eltérés az egyes műszaki tn la jdonságok t e k i n 
tetében n e m o l y a n nagymér tékű , h o g y abból a h a z a i luc fenyő
nek műszaki cé l ra v a l ó használhata t lanságára következtethet
nénk, sőt különösein a szi lárdságtani t n l a j donságoka t i l le tő leg 
j ó v a l fe le t te áll a m a g a s h e g y s é g i m i m i n r u m n a k és h a m i n d e h h e z 
m é g az t i s t e k i n t e t b e vesszük, h o g y a h a z a i l uc fenyő f e n t i ered
ménye i átl. 55 éves e g y e d e k r e v o n a t k o z n a k , s zemben a m a g a s 
hegység i á t l agos 120 éves vágás fo rdu lóva l , az e redményeke t k i 
e légí tőnek k e l l t a r t a n u n k . 

M i n t h o g y a fának felhasználási köré t a n n a k műszaki t u l a j 
donsága s z a b j a m e g , a B a k o n y h e g y s é g luc fenyő inek használható
sága ezekből önként következ ik : a szöve t i s ze rkeze t egyenlőt len
sége és göcsössége következtében c s a k kevésbé igényes válasz
tékok készítésére a l k a l m a s ; kényesebb választékokra, m i n t p l 
h a n g s z e r f a , szitakéreg, basítoitt z s i n d e l y e k és j o b b m i n ő s é g ű asz
ta los-árukhoz természetesen n e m használható. A k i s e b b szilárd
ságtani tu la jdonságok m e l l e t t i s a z o n b a n feltétlenül a l k a l m a s 
építési célokra,, akár szegle tes , akár s z e l v é n y e m formájában 
Pap í rgyá r t á s r a és f a g y a p o t készítésére és ál talában m i n d e n o l y a n 
készí tményre, a m e l y n a g y o b b sz i lá rdságot n e m igényel . A szövet i 
egyenlő t lenségből származó nehezebb megmun.kálhatóság a gép
i p a r m a i fej let tsége m e l l e t t n e m tekinthető leküzdhetet len hibá
n a k és éppen ezért a h a z a i luc fenyő felhasználhatósági köre 
meglehetősen n a g y . 

V izsgá la t a im so rán i g y e k e z t e m a leg te l jesebb t á rgy i lagosság
g a l k e z e l n i ezt a kérdést, anná l i s inkább, m e r t semmiképen se in 
szeretném, h a o l y a n n a k tűnne f e l t evékenységem, m i n t h a a h a z a i 
luc fenyőnek p r o p a g a n d á t igyekeznék csinálni . I smét lem, engem 
a v izsgála tok lefolytatásánál n e m vezete t t más , m i n t a m i v i s z o 
n y a i n k közö t t elérhető l e g m a g a s a b b vágáslkorhan l évő l uc f enyők 
műszaki tu la jdonságai t megál lapí tani , h o g y v é g r e n e m c s a k a 
gazdasági e redmények és t a p a s z t a l a t o k alapján, de t u d o m á n y o s 
v izsgá la tok e redménye ibő l t u d j u n k egy o l y a n f a f a j ér tékéről 



képet a l k o t n i , a m e l y k ö z t u d o m á s s z e r i n t n e m h o n o s a m i c s o n k a -
n iagyarország i , a l a c s o n y t e n g e r s z i n t f e l e t t i m a g a s s á g ú , a r á n y l a g 
bő t á p a n y a g g a l rendelkező, p á r a s z e g é n y és meg lehe tő sen szá raz 
k l ímájú t e rmőhe lye inken . T isz tában v a g y o k a z z a l i s , h o g y a g y a 
k o r l a t i é le t i g e n s o k s z o r t i sz tán p i l l a n a t n y i g a z d a s á g i e l ő n y ö k 
kedvéért kénysze rbő l o l y a n g a z d a s á g i m ű v e l e t r e i s kényte len be
r e n d e z k e d n i , a m e l y n e k l é t j ogosu l t s ágá ró l m a g a s i n c s t e l j e s e n 
m e g g y ő z ő d v e , de m i v e l a kérdéses f a f a j a r á n y l a g r ö v i d idő a l a t t 
o l y a n n a g y f a t ö m e g e t szo lgá l ta t , " a m i l y e n t m á s f a f a j e n n y i i dő 
a l a t t n e m t u d t e r m e l n i s e m e l l e t t az e r d ő g a z d a s á g , a fá já t a z 
utolsó szá lká ig ér tékes í teni t u d j a , s e m m i k é p s e m l e h e t ezt a 
törekvést el i télni . A m i k o r a z o k a t a l uc f enyő - fo l t oka t , — a m e l y e k 
ből p róba tö rzse inke t k i t e rmel te t tük — ( m e r t h i s z e n n a g y o b b 
összefüggő á l l o m á n y o k r ó l n e m beszé lhe tünk) a B a k o n y h e g y s é g 
ben ezelőt t 50—80 é v v e l létesítették, s e m m i e s e t r e s e m l ehe te t t g a z 
dasági önel lá tás e lvé rő l beszéln i , m e r t h i s z e n rendelkezésre á l lo t t 
E rdé ly és a F e l v i d é k l ú c á l l o m á n y a i n a k g a z d a g és m i n d e n i g é n y t 
kie légí tő vá lasz téka . D e h o g y m é g i s f o g l a l k o z t a k l ú c f e n y ő t e l e p í -
téssel, a n n a k egészen m á s o k a l ehe te t t . T a l á n az , h o g y a l e t a r o l t 
tö lgyesek he lyén r ö v i d idő a l a t t s z e m n e k tetszetős f e n y v e s e k e t 
lehetet t létesíteni, e z t látszik b i zony í t an i , h o g y c s a k i t t - o t t f o l 
t o k b a n ta lá lható . A b a k o n y i l r í c fenyveseknek az a k i s mér téke , 
a m e l y e t a p róba tes tek k i je lö lése a l k a l m á v a l a he lysz ínen t a p a s z 
t a l t u n k , i gazán a n n y i r a e l enyészően kevés , h o g y a l u c f e n y ő n e k 
erőszakos te lepí tésérő l beszélni n e m lehe t . T u d t o m m a l a z u r a d a l 
m a k n a k n i n c s i s s zándékában n a g y o b b mér t ékű l ú c f e n y ő t e l e p í -
tés, de n e m i s v o l n a szerencsés g o n d o l a t n a g y o b b te rü le teke t 
f e n y ő m ű v e l é s a lá v o n n i , m i n t a m e n n y i t isztán a h e l y i szükség le t 
kielégí tésére e l egendő . 

M u n k á m befejezéséivel kötelességeimnek t a r t o m ez ú ton i s 
ismétel ten hálás köszöne t eme t k i f e j e z n i a S z é c h e n y i T u d o m á n y o s 
Társaságnak , h o g y e z e k n e k a kérdéseknek m e g v i l á g í t á s á t a n y a g } 
támogatása r é v é n l ehe tővé tette. 

U g y a n c s a k há lás köszöne t i l l e t i a „ P á p a — U g o d i h i i tb izo 
mány", a „ V e s z p r é m i P ü s p ö k s é g " , a „ Z i r c i A p á t s á g " és a n a g y 
vázsony i g r ó f Z i c h y u r a d a l o m erdőhiva ta la i t , amié r t a v i z s g á 
l a t o k h o z szükséges p r ó b a t ö r z s e k e t r ende lkezésünkre bocsá to t t ák 
és a p róba tö rz sek k i je lö léséné l a l e g m e s s z e b b m e n ő é n t á m o g a t t a k 
bennünket. 

[Köszönettel t a r t o z o m K r i p p e l M ó r i c e g y e t e m i n y i l v . r . t aná r 
úrnak, a k i a z egész k ísér le t a l a t t t anácsa iva l és ú tba igaz í t á sa iva l 
támogatot t . 

Úgysz in tén köszöne te t m o n d o k Balázs I s t v á n e g y e t e m i n y i l v . 



r . tanár úrnak, amiér t a sz i lárdságtani v izsgá la tok elvégzése cél
j á b ó l a vezetése a l a t t álló A n y a g v i z s g á l ó Intézetben d o l g o z 
h a t t a m . 
' í . I | : i * . 

F o r s t b e n u t z i i n g s w e r t d e r F i c h t e d e s B a k o n y - B e r g l a n d e s . * V o n 
Dr. N. Pallay. 

Z w e o k d e r F o r s c h u n g w a i r : d i e B r a u c h b a r k e i t d e r F i c h t e d e s B a k o a i y -
G e b i r g e s ( a l s ó e i n e s w e i t a u s g e d e h n t e n W a l d g e b i e t e s m i t m á s s i g e n E r -
h ö b u n g e n , r e l a t i v a r i m e r L u f t f e u c h t i g k e i t u n d t r o o k e n e m K l i m a ) a u f 
G r u n d d e r t e c h n i s c h e n E i g e n s c h a f t e n d e s H o f e e s f e s t z u s t e l l e n . D i e z a i h l e n -
a h á s s i g e n U n t e r s u e l i i u n g s e r g e b n i s s e s i n d i m n a c h s t e h e n d e n a u s a u i i m e n -
g e f i a s s t : 

1. Formbeschaffenheit. D i e F i c h t e d e s B a k o m y - G e b i r g e s ü b e r t r i f f t 
s o i n i H ö h e n - , a l s a u c h i m D i e k e n w a c h s t u m d i e e i g e n t l i e b e G e b i r g s f i c h b e 
g l e l c h e r . S t a n d o r t s k l a s s e u n d d e s s e l b e n A l t e r s . I h r e V o l l h o l z i g k e i t i s t i m 
p r a k t i s c h e n S i n n e b e f r i e d i g e n d , d i e A s t r e i n i g u n g t r i t t a b e r s p á t u n d n u r 
t T a g e e i n , w a s e i n e e r h ö h t e S p e r r i g k e i t d e r S t a m i n e z u r F o l g e h a t . 

2 . Anatómischer Aufbau. I m a l l g e m e i n e n z e n t r a l e J a h r r i n g s t r u k t u r 
á n d p a r a l l e l l e l - F a s e r v e r l a u f , B e t r e f f s d e s D i e k e n w a e h s t u m i s t a b e r d i e 
J a h r r i n g s t r u k t u r u n g ü n s t i g , d a d i e m i t t l e r e n u n d e x t r é m e n W e r t e d e r 
j a h r r i n g h r e i t e w e i t d e n e n d e r H o c h g e b i r g s f i c h t e n a c h s t e h e n . D a s S p a t -
h o l z a n t e i l w e i s t z w a r i m D u r e h s e h n i t t d i e s e l b e n G r e n z e n a u f , w i e b e i d e r 
G e b i r g s f i c h t e , i d i e H ö c h s t - u n d M i n d e s t w e i r t e g e h e n a b e r v i e l m e h r a ius -
e i n a n d e r . 

3. Raumgeivicht. I m l u f t t r o o k e n e n Z u s t a n d 0 -414 ; s t i m m t a l s ó m i t 
d e m D u r e h s e h n i t t d e r G e b i r g s f i c h t e (0-422) g u t ü b e r e i n . 

4 . Schwindung. D u r e h s e h n i t t d e r v o l u m e t r i s c h e n S e h w i n d u n g v o m 
l e b e n d f e u c h t e n b i s z u m l u f t t r o o k e n e n Z u s t a n d : 6 - 6 0 % , w a s d e n A n g a b e n 
( Je r L i t e r a t u r e n t s p r i c h t . ( N ö r d l i n g e r : 6 - 5 8 % . ) 

5'. Harte. M i t d e r J a n k a ' s c h e n K u g e l m e t h o d e e r m i t t e l t u n d d u r c h -
s e h n i t t l i c h : 221 k g / c m 2 , ( g e g e n ü b e r 252 k g / c í i i 2 b e i d e r H o c h g e b i r g s f i c h t e ) . 

6. Druckf estigkeit. I m D u r e h s e h n i t t n u r 297 k g / c m a , a l s ó b e d e u t e n d 
g e r i n g e r , a l s b e i d e r G e b i r g s f i c h t e : 369 k g / e m 2 ( J a n k a ) . V e r g l e i e h e n w i r 

h u n a u c h d i e A n g a | b e n d e r T a u g l i c h k e i t s z a h l e n j - — I , s o s t e h t e s k l a r 

y ö r u n s , d a s s d e r B a k o n y w a l d e i n F i c h t e n h o l z z w a r v o n v e r h a l t n i s s -
í n á s s i g h o h e m R a u i m g e w i c i h t s w e T ' t , d o e h n u r v o n g e r i n g e r F e s t i g k e i t 
í i e f e r t . 

7 . Biegungsfestigkeit. D u r c h s c h n i t t s w a r t : 529 k g / e m 2 , b l e i b t a l s ó 
n i c h t a l l z u s e h r h i n t e r d e n g l e i c h e m A n g a b e n d e r H o c h g e b i r g s f i c h t e a u -
r ü c k ( J a n k a : 547 k g / c m 2 , F l a t s c h e r : 560 k g / c m 2 ) . D o c h b e z i e h e n s i c h d i e 
A n g a b e n d e r B a k o n y - F i e h t e a u f a s t r e i n e s H o l z . 

8. Die Elastizitatsuntersuchungen — p a r a l l e l m i t d e n v o r e r w a h n t e n 
d u r c h g e f ü h r t — e r g a b e n , d a s s d i e B a k o n y - F i e h t e a u c h i n d i e s e r H i n s i c h t 
u n i t d e r G e b i r g s - F i e h t e d i e W a a g e h a l t . 

D i e s a e h l i c h e P r ü f u n g d e r U n t e r s u e h u n g s e r g e b n i s s e l a s s t u n s e r -
k e n n e n , d a s s d a s B a k o n y - G e b i e t i e i n F i c h t e n h o l z v o n z w a r s c h w a c h e r e r 
B e s c h a f f e n h e i t Í i e f e r t , d o e h i s t d e r T J n t e r s e h i e d z w i s e h e n d i e s e m u n d d e n 

* E r s t e r u . z w e i t e r T e l i a n A b h a n d l u n g ( e i n s c h l . H a r t e u n t e r -
s u c h u n g ) i n d e n H e t f t e n X I I . b e z w . I . d e r J a h r g ü n g e 74. b e z w . 75 . (1935. 
u . 1936.) v e r ö f f e n t l i c h t . 



H o c h g e b i r g s f i c h t e n i n B e z ú g a u f d i e t e c h n i s c h e n E i g e n s c h a f t e n k e i n e s -
w e g s s o e r h e b l i c h , d a s s m a n d a r a u s a j u f d i e v ö l l i g e U n b n a u c h b a r k e i t d e 
e i n h e i m i s c h e n M a t e r i a l s s c h l i e s s e n d ü r f t e . S o s t e h e n z . B . d i e F e s t i g -
k e i t s w e r t e w e i t ü b e r d e n M i n d e s t w e r t e n d e r G e b i r g s f i c h t e , o b z w a r d a s 
A l t é r d l e r g e p r ü f t e n u n g a r i s e h t n P r o b e s t a r m m e d u r c h s ö h n i t t l i c h n u r 55 
J a h r e b e t r u g . 

D a s H o l z d © r B a k o n y - F i e h t e i s t a l s ó , — m i t A u s n a h m e j e n e r S o r t i -
m e n t e . d i e e i n e g l e i c h m a s s i g e . f e i n e J a h r r i n g s t r u k t u r , o d e r e r h ö h t e F e s -
t i g k e i t b e a n s p r u c h e n — f ü r e i n b r e i t e s F e l d d e r V e r w e n d u n g g u t b r a u c h b a i r . 

A zuzmarakérdés erdészeti vonatkozásai 
Hozzászó lás d r . A u j e s z k y L á s z l ó k i r . o sz tá lymeteoro lógusna 'k a z 
„Erdésze t i L a p o k " 1935. X I I . számaiban meg-je lent t anu lmányához . 

írta: dr. Földváry László. 
D r . Au jeszky László nagyszerű cikkéhez meteoroló

g i a i szempontból nem lehet hozzátennivaló. Hozzászólásom 
kizárólag erdészeti szempontból történik és csupán elméleti 
megfontolások összefoglalása, amelyben összevetve egyrészt 
az erdőművelés, másrészt a meteorológia más téren már k i 
kristályosított igazságait, ezeknek közös eredőjét igyekeztem 
megállapítani. 

A két tudomány kör kölcsönhatását két nézőpontból is 
megvizsgáljuk: egyrészt abból a szempontból, hogy az erdő 
és annak faállománya van-e és ha igen, m i lyen hatással v a n 
a zuzmaraképződésre, — de másrészt annak a nem kevésbé 
érdekes kérdésnek oldaláról is, hogy a zuzmarabevonat 
v a n e és vájjon mi lyen hatással v a n a faállományra? 

Mindkét vizsgálat eredményéből a gyakor la t i következ
tetéseket is levonni igyekszünk, megállapítani azokat a mó
dozatokat, eszközöket és eljárásokat, amelyek a zúzmara el
leni védekezésre elméleti megfontolások alapján sikerrel ke
csegtetőknek látszanak. 

1. Az erdő hatása a zuzmaraképződésre. 
Kiindulásul a zuzmaraveszély kialakítására alkalmassá 

tevő k l imat ikus együtthatók összességét, röviden csak zuz-
maraklímának nevezve, meg ke l l különböztetnünk zuzmara-
makroklímát és mikroklímát és az ezeket formáló makro-
kl imat ikus és mikrok l imat ikus tényezőket. 

M e g ke l l továbbá állapítanunk, hogy míg a zúzmara-




