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A tbnkszalagﬁirészek a Nogent sur
~ Marne-i gyakorlatban.

(Ellenallistényezok, penge-munka és penge-vagoéélalkat

Petitpas szerint.)

Dr. ing. Worschitz Frigyes, Paris-Nogent s/M., 1932.

Az egypengés tonkfeldarabolé szerszamok koziil a szalag-
flirészpengék azok, melyek vagéélalkata, profilja, a fiirész telje-
sitményének leglényegesebb tényezb6je. Ezen pengeprofil, melyet
geometriailag a fogkoz, valamint a fogak mells6 vagy vagészoge
és élszoge hataroz meg, képezi a szalagflirészek szamitasainak
'ulajdonképpeni feladatat, mert a feldolgozando fafaj ellenallasa,
€ppentigy mint a pengehajtogép flirészelési teljesitménye, a fafaj
eIIemzowel levezetett ezen pengeprofil fiigevénye.

i

1_, Mivel a francia faipar, mint minden més vonatkozasban, gy
ezen tekintetben is, a kontinentalis modszerektdl eltéréen’ s kii-
osképpen a kozépeurodpai, német jellegii faipartél fiiggetleniil,
omabb és szélesebbkorii technolégiai feladatainak megoldasa
ekében is, sajatos elvek és gyakorlat szerint jar el, sziikséges-
k latjuk a fa anyagi sajatossagaival hajszalfinoman szamold
neia fizikai-mechanikai min6ségi jellemzok mellé?, s a mar jo-
val korabban ismertetett Gjtipust francia tonkfeldarabolé szalag-
fiirész utan®, a folytonos mozgasi linearis egypengés gépekre vo-
natkozo francia elveket és gyakorlatot megtargyalni, gy ahogyan
a Nogent sur Marne-i Station. d’éssais de bois M. Jean Petit-
-val kidolgozta.

1 Szerzotol: A francia erdégazdasig. Erdészeti Lapok, 1932. Bpest.
* Szerzotél: A fa fizikai-mechanikai minéségi jellemzéi a ,,Méthode
onnin” szerint, Erdészeti Kisérletek, 1932, Sopron.

8 Szerzotol: A Moulin s/A-i Col gyar Gjtipust tonkfeldarabolé szalag-
észe, Erdészeti Lapok, 1928, Budapest.
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Jelen dolgozatunkban egyediil a pengejellemzokrél fog
szolani, mint amelyek a szalagfiirészek teljesitményének, a peng
forgacsolasi munkajanak, eredétényezéjét képviselik. Ezen penge
jellemzéket a feldaraboldas (forgacsolas) kettos ellenallasténye
vel szamol6 fajlagos munkasziikséglettel (ill. a penge forgacso
munkéjaval) hatarozhatjuk meg, tehat kozvetleniil a fan és geé-
pen mért eré- és munkaegységek alapjan. Miel6tt tehat a peng_,
profilnak meghatarozasihoz fognank (III. fejezet), feladatur
ezen ellenallastényezoket (I. fejezet) és ezek alapjan kiszémibo"
pengemunkét (fajlagos forgécsolasi munkasziikségletet) (II. fe;
zet) kiilon-kiilon targyalnl

I. Ellenallastényezok.

A fa felffirészelésével, forgacsolasaval szemben felléps ellen-
hatés kettés, mégpedig statikus és dynamikus. A statikus a
keménységével, a dynamikus pedig a mozgé feldarabold eszkt')zzé
a pengével szemben beéllé forgicsolasi ellendllassal arinyos, 111
annak a szamszerii értékével adhaté meg.

a) Statikus ellenalldas. — A keménység a fa legeltekeseb‘
fizikai sajatossagainak egyike. A faanyagvizsgilé kezében a szin
megbecslése utdn, sorrendben a keménység megitélése kivetke:
zik. Ezen keménység a fa technologidjaban nem jelent onm
ban iranyité értéket, mert a szoveti szerkezettol fiiggetlen, mel U
viszont @ technologidjanalk alapia. 3

A keménység meghatarozasarél egyik korabbi tanulmanyunk=
ban mar részletesebben emlékeztiink meg,* s igy ezen helyen csa
annak rovid kiemelésére szoritkozunk, hogy az 4. n. Chal
Meudon-i keménység kétféle értelemben és értékben juthat
rephez, mégpedig : ‘ ‘ < ,

1. Mint abszolut érték N, melynek két valtozatat adja m
Az egyik az 0. n, dureté en flanc, a fa sugaras metszetének f
letén, az erezésre, merélegesen mért keménység ( titkorkemeénys
a masik pedig a durété axiale, vagyis az a keménység, melye
keresztmetszeten, a tengelyirdnyban mériink. (Riitikeménysé.
Az elsé keménység értékeit a faba P erével benyomott 3 em

t Loc, cit. sub 2.
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acélhenger alkotéjanak mm-ekben mért besiilyedésének (n) inverz
- értéke adja meg. A P nyomas, a prizma aktiv, tehat tiikrozé felii-
. letének cm-ekben mért szélességétsl fiige s értéke annyiszor
- 100 kg, ahdny cm széles ezen prizmafeliilet. A keménység tehat
. 1/n—N, s abszolut értéke 0.2—20 kozott ingadozik, mikézben az
* als6 értékhatar felé a lagy-, a fels6 felé pedig a keményfak tarta-
- nak. A masodikat, a biitiikeménységet, ezzel szemben a kg-okban
. mért az az erd adja meg, mely Brinnel eljarasiahoz hasonléan az
1 ecm?® keresztmetszetii acélgombot sugardanak megfelel6 mélységig
_;' (0.565 cm) a fa biitiijébe nyomja. Ertékei mint ilyenek a Brin-

~ nel-féle keménységi értékekhez kozel esnek.

3 2. Mint keménységi kota (cotes de durété), amely a kemény-
~ ség és fajsulynégyzet hanyadat jelzi. K=N/D’. Ertékei u. a.
. anyagon altaldban azonosak és allandok, nagysaguk pedig a fajok
- szerint 8-ig, 8—10 kozétt és 10 folott valtozik. ‘

2 b) Dynamikus ellenallds, — A megmunkalas (forgacsolas)
- ellenhatasat, mely kg-ban mért erében nyilvianul meg, bizonyos
~ okoknal fogva kgm-ben mért munkaval fejezziik ki. Ha ezt az
' idére vonatkoztatjuk a munkateljesitményhez, effektushoz jutunk.
A munka gyakorlati-ipari mérése:

3 A mérések elektromos tton eszkozoltetnek, mivel mechanikai

teljesitménymérés (fékezéssel) a fafeldolgozogépeknél gyakorlati-
;_ lag nagy nehézségekbe iitkozik. A mérések eredménye a watt,
~ melybél 1000/=(1 KW) kb. 102 kgm/sec.-nak, tehat 1.36 HP-
f nek felel meg. A mérések vagy wattméterrel, vagy pedig kapcsolt
. volt- és ampére-mérdvel vihet6k keresztiil, az utobbi esetben azon-

~ ban nem szabad megfeledkezniink arrdl, hogy valtéaram esetén,

. az effektustényezét, a cos o -t is szamitasba vegyiik. A mérések
" a kovetkezokben adhaték meg: S

Az elsé 1épés a megmunkalé eszkoz (penge) felemésztette
. munka elkiilonitése. Aszerint, hogy elszigetelt, 6nallé hajtémétor-
" ral rendelkez8 géppel, vagy pedig egy kozos meghajtétengelyre
~ szerelt géppel dllunk szemben, a mérések keresztiilvitele kiilon-

" bbzé lesz, mert az utébbi esetben a gépet fiiggetleniteni kell mind-

attol, ami kozvetlen iizembetartasaval, munkajaratasaval kapeso-
. latban nincs. (Idegen hajtétengelyek, szijak stb. leszerelése.)
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A mérés menete: :
1. Megmérjiik a gép munkasziikségletét lires jarasban. (A) -_j
2. Megmérjiik a gép munkasziikségletét anyaggal terhelve, =
de vagas nélkiil. (A+M) ' _
3. Megmérjiik a gép munkasziikségletét vagasban, tehat fel- =
fiirészelés kozben. it
Ez a teljes munkaszukseglet D, merbol levonva az ;--‘
(A+M)-t, a penge munkasziikségletéhez jutunk. U tehit egyenlé
D-(A+M)-mel,
A’ masodpercenkinti munkasziikséglethez (effektushoz) ezen
U érték vezet s segitségével allapithatjuk meg aszerint, hogy
milyen mominélis tomegii- (nagysigli) munkagéppel allunk szem-
ben, a penge keresett fajlagos munkajat,

II. A penge munkdja, (Forgicsolasi munkasziikséglet.)

A fajlagos munkasziikséglet ezen U érték (wattokban) és a
méasodpercenkint elvilasztott feliilet (végzetﬁ metszés em®ben)
hanyada képezi. Ezen feliilet egysége 100 em®. Belathatjuk, hogy
ilyen értelmezés mellett el6fordulhat azon eset is, hogy a fajlagos
munkasziikséglet adott esetben a ténylegessel szemben nagyobb is
lehet, pl. akkor, ha a masodpercenkint felftirészelt feliilet a
100 em®-nél kisebb. Adott fafajnal (keménységnél, szoveti szer-
kezetnél, vagasiranynal) a fajlagos munkasziikséglet a gépek
méretének filiggvénye.

a) A gépek méretét szalagflirészeknél a fels6é forgo kerék
tomegével fejezziik ki. Ezen tomeg (m) a kerék stulyanak (p) és
a nehézségi gyorsulasnak (g) hanyada s mint ilyen kb. w-e a
kerék silyanak. A gépek méretének ezen abszolit szamot kép-
visel6 nomindlis értékei a kovetkezékben adottak, a hozzajuk tar-
tozé pengeszélességekkel egyetemben :

1. 8z. kimutatds.

M;=10-12, a penge szélessége. . . . 40-50 mm.
M,=18-25 % * tada pdatlis ch0R80% oy
M,=—28-38 7 2 S raa it et 001200
M,=40-50 i o U e 1 30-170-

M, =50 folott e 0 tolot:




b) Ezen nominalis értékek a pengemunkasziikséglettel a ko-
ez6 10 mérési mozzanatban jutnak szerephez:

1. Vigasban a gép munkasziikséglete P.

2. Ha ebbél levonjuk a gép munkasziikségletét ilires jaras-
= Po, megkapjuk, ' :

3. a forgacsolds (flirészelés) munkasziikségletét, a dynami-
ellenallassal ardnyos pengemunkat: Ti=P—Bo.

4., A Po egyrészt a meghajté motor, szijhajtasok, attételek,
yszéval a gép allandé szerkezeti elemeinek mozgasbantartasa-
megkovetelte munkasziikséglet (Po), mely u. a. gépnél
ndo, masrészt pedig a mérés pillanatdban érvényes penge-
ezok (tomeg, sebesség, fesziiltség, vagoélalkat) és felfiirésze-

»»»»»

. Erthetd tehat, hogy a megterhelt gép munkajarata alatt fel-
nésztett munkasziikséglet egyrészét ezen po-bol, masrészt pedig
Ti-b6l tevidik ossze, ahol T: alatt most mar kozelebbrol azt
nunkatobbletet értjiik, mely beall, ha a gép iiresjarasabol a for-
olasba (flirészelésbe), tehat munkajariasba megy at.

5. Ezen T:-bdl a penge hasznos, tehat {tfisztan forga-
asra forditott munkéja, a T, ami tulajdonképpen egyediil ér-
ekel, az f-nek, a sdrlédasokozta munkaveszteségnek betudisa-
| hatarozhaté meg: T = T.—f.

- Ezen f a to mellett beallé veszteségtobbletet, melynek értéke:

. ,4%51 ....., ahol T: és to ismertetett értelme mellett, z a
k nominélis értékének filiggvénye, mégpedig a tomegnagysag-
-; forditott aranyban, mikozben z-+M allandé és T0-el egyenlo.

2. sz. kimutatds.
Ha a tomeg M___10._.20__30__.40._50___60__.70 _ ugy
zZ --B0_-50._40-30.:20 10: 0

6. Ezen z szimszerd ismeretével az f, valamint a megmért
etuddsaval megkapjuk a penge hasznos (forgacsoldsi) mun-
ak nagysagat: T=T:—f.

7. Ezen munkat rontja, csokkenti azonban a penge surlédisa
n (G), mely ,,visszamaradasban” nyilvanul meg s mely a
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surlédas folytan beallott munkaveszteség ereddje : % -0s nagy
a vagasban 1évé ronk tényleges el6haladasat jelzé sebesség (1
hosszti tonkflirészeléshez sziikséges masodpercek szama), vala:
mint az el6tolas névleges sebességének (az 1 m befutidsdhoz n
legesen sziikséges masodpercek szamanak) viszonya adja m
Ezen G tapasztalati értéke: le= Sg—OG korrekeids osszefiiggés
5—10%-na'\1 nagyobb mnem szabad legyen. A Kkorrekeio il
értelmili szamitasbavétele mellett tehat a penge hasznos munkéja
P Tt 3

8. A wattokban kifejezett T értékviszonya az egység
100 em*/sec vagésfeliilethez, adja a penge fajlagos (forgdcsold
munkdajdt masodpercenkint.

¢) Ami marmost két Ekiilonbozé nomindlis M erteku gép faj
lagos munkajanak. viszonyat illeti, egyazon fafaj (kemenys
szoveti kialakulds, vagasirany stb.) mellett a kévetkezékben
punk feleletet:

Legyen a feladat pl. egy M, nomlnalls értékl gép fajla
munkajanak (T™) meghatarozasa egy ismert M gép fajlagos m
kaja (T,) alapjan. 5

Az egyes fajlagos pengemunkiknak, a T"-nek a T-hez vald
viszonyat ugy hatarozhatjuk meg, hogy ezeket egyenkint elem
bontjuk azaltal, hogy az egyes T-ket a tiszta végésra ‘(forg
lasra) felemésztett t- és a surlodds Aaltal felemésztett t: mun
részletek osszegével fejezziik ki, tehdt T=t-+t.=T=. A felbon
ezen tényezdinek viszonya a T ill. Tm-nek az x-, ill. x”-hez valg
viszonyaval fejezhet6 ki: ' '

Ezen viszonyok osszefliggését a gépek normalis értékével

a fafajjal az alanti 1. sz. diagramm fejezi ki szemléltetoen.
e t mos oy s
ordinatin a keresett ik IT - novekvd értékel %-ban, az
1 111 Fice

abeisszan a fokozoddé nominalis értékii gépek, az M,.~ek, az alt
meghatarozott gorbékkel pedig a fak, a keménység és a penge
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“munka szerint 9 csoportba osztottan, vannak feltiintetve. A dia-
gramm tehat a pengemunka felbontasi tényezdinek valtozasat mu-
tatja a fafajesoportok és a géptomegek szerint.
- m

Az ordinatan kozvetleniil leolvashaté keresett tT értékek-
Lo

el most mar meghatarozhatok a penge munkajaval kapesolt
értékek is s igy a T"-nek nagysdgat az alapul vett T-nek

e : i
B T= = jT, ahol j —n [1 + 1/1x"], melyben ym=— tm , n pedig
iy

ﬁ_s---%,ahol_a—valamennyi fafajra nézve allando6. Ertékei az M,
X

'jifi-iggvényében az alanti 2. sz, diagrammban vannak feltiintetve.
- Bér ez is a pengemunkak felbontasi viszonyait jelenti, de az 1-es
'~ diagramm j-értékeivel szemben, a fafajesoportoktol fiiggetleniil,
~ epyediil a gépek nominélis értékének valtozdsa szerint. Amint
udjuk, x™-mel az atszamitandé M,-gép, x-szel pedig az alapul
vett M-gép pengemunkajanak, tehat a Tm-nek és a T-nek felbon-
' tasi tényezdinek viszonyét jeleztiik.

3. sz. kimutatas:

" A fafajcsoportoktol fiiggetlen a-értékek

B M—10 esetén ... . ... .. .. .- ... 1 (diagramm alapja)
M=—110=20"egetén 20 tEd S tsen s ot s 1 370

M=10.80 ¢ Lo U Do e gy

IM—10-407 > 5 r ot sl e R 20

4. 82z, kimutatas:
k A facsoportok szerint valtozoé j-értékek:
Facsoportok : o b Sl Se B R ST TR ST R e e
- M=10—20-ig - 1,40 1,38 1,38 1,38 1,38 1,28 1,25 1,11 0,90
- M=10—30-ig 1,68 1,68 1,68 1.67 1,65 1,48 1,30 1,20 1,00
- M=10—40-ig 2,60 2,656 2,40 2,15 1,87°1,58 1,37 1,22 1,00

Ezen meggondolashél kitlinik, hogy — amint azt a fenti ki-
utatasbol (4. sz.), ill. az 1. sz. diagrammbél leolvashaté —,



1. sz. diagramm.
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‘ 1. A legnagyobb keménységii fakat magaban foglalé 9-es
_csoportban a pengemunka ugyanaz, barmilyen legyen is a gép
zormélis nagysaga. Bar emiatt a nagy gépek kiesnének a széami-
tasbol, gyakorlati kovetkeztetés, mely beléle vonhato az, hogy
- célszerii ilyen igen kemény fakat elGszér nagy gépen, pl. szoglet-
fakka, négyzetfakka, vagy nagyméretl palokka kinagyolni, s az-
utdn kisebb gépen a végleges felflirészelést elvégezni. Megjegy-
zend6 azonban, hogy a 9-es csoportba csak igen kevés exétikus
fajta sorozhatd (Amaranta, Wacapou, Zinga tobbek kozott) s
hogy a kontinentalis, legkeményebb fak is csak a 3—T-es csopor-
tok kozott foglalnak helyet.

. 2. A diagramm valamennyi gorbéje egy pontban metszi
mast. Levezethetd, hogy az M = 35—40 nominalis értékek ko-
z0tt valamennyi facsoport a keménységre, pengemunkanak nagy-
sAgéra valé tekintet nélkiil, a pengemunkéjanak azonos felbon-
- tasdt eredményezi, masszoval, ezen normalis értékii gépek jara-
tdsa esetén, a fafajtol stb, fliggetleniil, a penge munkajanak for-
‘gacsoldsi (t) és surlédasi (t:) munkarészletei abszolit nagysa-
- gukban ugyanazok.

A pengemunka felbontasi tényezéinek viszonya a fafajesopor-
ok fiiggvényében, amint emlitettiik, csak az alapul vett M = 40-es
'alominélis gépre vonatkozik., Hogy ez, ill. az ettdl fiiggd j-atsza=

3. sz. diagramm.

kom  goo o = i 6
700 // 1 V‘/ =il
/ Ly '/’/ 1T &
6oo 7 p4P» »
500 A LA 14
4o / 1/ /// ”y"’ — 3
o :
/ ’ // :/"’/’ﬂﬂ:-——-"l"‘ &
200 LA T
7Z728
o

X
N
@
5 N
Oy
o
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mito tényezé6 mis nagysagh gépre nézve mekkora — kérdé'éf
mely a pengemunkanak az ezen alaptél eltérd gépre vald étszémﬁ
tasanél felmeriil —, azt minden szamitas nélkiil szintén grafiku-
san vezethetjiik le, mégpedig az 1- és 3-as sz. diagrammok alap--
jan. Az utébbi az egyes facsoportok megkovetelte pengemunkat:
tlinteti fel a keménységi fokok valtozisa szerint, :

Ezen grafikus visszakeresés a felflirészelendo fafaj adot,j
keménysége, ill. az alapul vett Mw-es gép pengemunkéja alapjin
a kivetkezo lépésekben adott: E

1. Ismertnek feltételezve a kérdéses fafaj és kemenyseg‘
alapjan az Mw-es alapgépre a penge munkajat, hogy az Mw-t6] az
M,-re attérhessiink, ismerniink kell a j-atszamité tényezot, melye:'
lyel a Tw-et megszorozva, a keresett T-hez jutunk. Ezen j-tényezd
csak a 9 facsoport valamelyike alapjan adhaté meg, mivel csak
ezek fiiggvényében van feltiintetve. Ezért kell el6zéleg meghaté-
roznunk azon facsoportot, melybe a felflirészelendo anyagunk§
tartozik. e

2. Ezen facsoport a 3. sz. diagrammrdl a T® és a keménység -
fliggvényében olvashaté le. A Tm-et megkozelitéssel a Tro-nek egy
becsiilt j-tényezével képzett szorzatival adhatjuk meg s meg-
keressiik ezen T™ és az adott keménység alapjan a facsoportot.
Ez természetesen nem fog a keresettel azonos lenni, a meg-
becsiilés nem fog a tényleges j-értékkel vagni, csak akkor, ha az
igy kiszamitott T™ torténetesen egybeesne a becsiilt facsoport gﬁr-.'_j
béjével. Az esetek legtobbjében ez természetesen nines ugy, a
T a keménység fliggvényében nem fog a meghecsiilt facsoporttal
egybeesni, hanem annak godrbéjétol kisebb-nagyobb mértékben e]-;
térni. A megkozelités ekkor fokozatosan torténik, mas-mas fa--
csoportok egymasutani szdmitasba vételével, addig, amig az ezek.‘
foltételezésével a kozolt kimutatasban (4-es) szerepl j-értékekkel
levezetett T™ — a sorrendben éppen tekintetbe vett facsoporttal
egybeesik, A gyakorlatban ezen megkozelités tehat a kovetkezd-
képpen torténik. Legyen pl. a felfiirészelends fafaj kemenyse-
N = 3, a penge munkasziikséglete az Mw-es gépen 265 mkg. Mek-
kora u. a. fafaj hasonlé koriilmények kozotti felflirészelésekor a
penge munkasziikséglete az Mio-es gépen? ;

Az atszamitds célja tulajdonképpen a rendelkezésiinkre &ll6
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 adat alapjan a facsoport meghatarozasa, mert ennek fiigg-
ben allapithaté meg maga az atszamité j-tényezs. Legyen
4-es. Ezen facsoportban az Mu-rél az Mu-re dtszamito j-
z6 2,15. (Lasd a 4-es sz. kimutatast.) A Tw, azaz az
s gép munkasziikséglete ekkor 265.2,15 = 570 mkg. A 3-as
grammban azonban a 3-nak és 570-nak koordinalt helye a
§ facsoportgorbéhez esik kozel. Nyilvanvalé, hogy a feltétele-
-es csoport a valésagnak nem felel meg. At kell menniink az
'el kisebb, de a 4-nél nagyobb facsoportra, az 5-osre. Ebben a
Soportban a j-tényezé 1,87 s igy a penge munkasziikséglete az
-es gépen 265.1,87 = 496 mkg. Ezen ordinita és a 3-as
ssza értékei most mar — amint lathatjuk — az 5-6s facsoport
omanyaban talalkoznak, ami masszoval azt jelenti, hogy a
becsiilt facsoport a ténylegessel kozel megegyezik. Az atsza-
j-tényez6 most mar tehat ezen 1,87-es lesz, s ha az Mu-es
pengemunkajat, a Tw-et ezen tényezdvel beszorozzuk az At-
mitanddé s feladatunkat képezé keresett Ti-es pengemunka-
Jutunk amely, mint ilyen, az Mies gép munkajat képviseli.

‘(Folytatjuk)





