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A talajsavanyusag biologiai
alapjelenségeirol
irta: Dr. Fehér Daniel. :
A ziirichi miegyetemen 1933 oktéber hé 31-én tartott eloadas.
(Befejezés.)

Ha pedig altalaban valamely erdotipusunk talajat éhajtjuk
vizsgalat targyava tenni, ugy semmiesetre sem ajanlatos meg-
allapitasunkat egyediil és kizardlag a talajjelemzé novényekre
alapitani. A leghelyesebb modszer az, ha a fébb tenyészeti iao-
szakokban megmérjiik pH értékeinket és azutdn megadjuk
azokat a hatarértékeket, amelyek kozott ezek mozognak. Itt
meg kell jegyeznem azt is, hogy természetesen a pH értékek-
nek, az erdotalaj biologiai tevékenységeknek és altalaban mind-
ségének megitélése szempontjabol kivaloan nagy fontossaga van.
Mindezek a vizsgalatok és eredmények, amelyeket eddig fel-
soroltam és amelyekre eddig hivatkoztam, tulajdonképpen csak
empirikus, tapasztalati tényeken alapulnak és egészen a leg-
utobbi évekig hianyzott ezeknek a tapasztalati tényeknek kisér-
leti uton valé megerésitése. Marpedig kisérleti uton valo be-
igazolasa a tapasztalati tényeknek, mélyen tisztelt Uraim, véle-
ményem szerint mindazon esetekben elkeriilhetetleniil és feltét-
leniil sziikséges, amikor egy nagyobb tényezéhalmaz altal létre-
hozott, egymast kolesonosen komplex értelemben is befolyasolo
jelenségsorozatot vesziink vizsgalat ala.

Idevonatkozdlag szamos vizsgalatot végeztiink és én a
magam részér6l rovidesen most mar ezeket szeretném Onokkel
ismertetni. Mindenekel6tt ra kell mutatnom egy tényre. A pH
értékek valtozasait azok fizika-kémiai alaptermészete kovet-
keztében természetesen a talajprobak mindenkori viztartalma
is befolyisolja. Hiszen a pH értékek tulajdonképpen a minden-
kori hydrogén-ion mennyiségeknek kifejezései, tehat wvilagos,
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hogy ha ugyanazon talaj nagyobb viztartalommal rendelkezik,
ugy benne a szaraz anyagmennyiségének kisebbedése és a ma-
gasabb viztartalom kovetkeztében aranylag kevesebb hydrogén-
ion lesz, mintha az illeté talajt szarazabb allapotban vizsgaljuk.

Az Gjabb idékben az irodalomban ezt a kérdést szintén
tobbhelyiitt vizsgalat targyava tették. Sajnos, a kérdés vizsga-
lata olyan helyen tortént, ahol a biolégiai valtozasok mérésére,
regisztralasara nem rendelkeztek megfelelé berendezésekkel és
igy csak a viztartalomvaltozasok egyoldali mérésére szoritkoz-
tak. Mi, a magunk részérdl a kérdés alaposabb vizsgalata mel-
lett Ggy elméletileg, mint gyakorlatilag is j61 hasznalhaté ossze-
fiiggéseket nyertiink, miket a kovetkezd képen mutatok be.
(L. 5. kép.)
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5. kép: A ph-értékek viztartalom szerinti wvdltozdsa. (
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Ez a kép azt mutatja, hogy ha valamilyen anyagnak a
Jelen esetben talajprobaknak a pH értékeit ismerem, abban é.'h
esetben ugyanazon probanal mas viztartalom mellett a pH érté-
keket barmikor kiszdmithatom, miutdn azok éppen a dolog
fizika-kémiai természeténél fogva egy hatarozott képletben és -
ezt kiegészitéleg egy &tnézetes grafikonban is Kkifejezhetok.
A képlet, amelynek levezetésére itt nem térek ki bévebben, két
formaval rendelkezik., Az egyik formaja azokra a pH értékekre
vonatkozik, amelyek a legmagasabb, tehat a kozombos oldalon
tul, az alkalikus oldal felé esé mérésekre vonatkoznak, a masik
forméaja pedig a savanyi pH értékek valtozasat fejezi ki.

Ha ph <7, akkor» =p + logh—log#.a

ha pedig ph > 7,l4gy » = p—logh + logz.a
ahol x = a megvaltozott viztartalomnak megfelels, vagyis a

keresett ph.

p = a mért ph értéke.

a = a mérésnél a talajhoz adott vizmennyiség + a talaj

viztartalma cm’-ben.

b = a mérésnél a talajhoz adott v1zmennylseg + a talaj

megvaltozott viztartalma cm?-ben.
a valtozott talaj stlya

T T az eredeti talaj sulya.

Ezekkel a gorbékkel és képletekkel most mar vizsgilat ala
vettiik kutatasaink eredményeit is. Altaldban arra a rendkiviil
érdekes megallapitasra jutottunk, hogy azon talajneavességi
valtozdsok mellett, amelyek jelenleg Kozép-Eurépaban és ha-
zdnk erdétipusaiban, de az északi erd6k tilnyomé részében is
uralkodnak, a valtozott vizmennyiség altal eléidézett pH kiilonb-
ségek a biologiailag indukalt pH wvaltozasokkal szemben' el-
enyész6 kis mértékben jelentkeznek, tigy hogy ezeket gyakorlati
biolégiai szempontbdl, ahol tulajdonképpen csak a 0.1-nél na-
gyobb pH kulonbcegek jatszanak szerepet, nyugodtan elhanya-
golhatjuk.

A magam ré:zérdl egyébként is a kérdés exaktabb és pon-
tosabb vizsgélata céljabol nemesak itt, Onok elétt, mélyen tisz-
telt Uraim, hanem egyik nagyobb szakfolyéirat hasabjain meg-
tettem azt a javaslatomat, hogy a pH értékek jobb Gsszehason-
litdsa céljabol ezek mellett mindig az a viztartalom allapittas-
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sék meg, amely mellett a.mérés megtortént, Ha ezt megadjuk,
m{ndig modunk és akalmunk lesz azutan, természetesen a meg-
felelé, meglehetésen egyszerii szamitasokkal, a kiilonbozd pro-
bak pH értékeit kozos bazisra, kozos alapra helyezni és ezeket
Osszehasonlitani., Ezeknek figyelembevételével végeztiik el az-
utan tovabbi kutatasainkat. Ezek természetesen részletesek, ki-
terjedtek voltak, gy hogy én nem is 6hajtom most ezeket kiilon
részletezni.
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6. kép: A ph-értékek és a baktériumszdm vdltozdsai. (Bg=baktériumszdm,
Wg = viztartalom, L = L-jelii kisérleti teriilet kozépkord licos, 1 = 1, sz.
: kisérleti teriilet, licos. g

A kovetkezd, 6. sz. képen bemutatom azt, hogy a baktérium-
szadm valtozdsa és a pH értékek véltozdsa kozott szoros ossze-
fiiggés van. Kiilonosen az aerob baktériumok véltozisa mozog
mindig kozvetleniil paArhuzamosan a pH értékek valtozasaival,
viszont az anaerob baktériumok valtozdsa maximumuk esetén
a pH értékek minimalis, tehit savanyt depresszidja idépontja-
ban a pH értékek magas, tehat kozombos értékeit idézik eld.
Kiilonosen érdekes az osszbaktériumszam és a pH kozotti ossze-
fiiggésekre vonatkozé vizsgalatunk, amit szintén ‘Atnézetesen
egy tablazatban kozlok s amely szintén mutatja, hogy a bak-
tériumszam Aaltalaban majdnem minden esetben parhuzamosan
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valtozik a pH értékekkel. Mar ez a két kisérlet is vilagosan
allitja Onok elé azt az elvitathatatlan tényt, hogy a talaj sava-
nyusagi értékeinek valtozasa és a talajban lefoly6é korhadisi,
bomlési folyamatok mikéntje kozott szoros Osszefiiggés ~van.
Amint mar annyiszor az el6z6kben is hangsilyoztam, a bakté-
riumok a talajok savanyt természetét el6idézé félig elbomlott
termékeket feldolgozzak és azutan ezeknek a savanyi természeti
termékeknek elbomlasztisa 4ltal a pH értékeket a lassan ko-
zombos oldal felé szoritjak. Hogy egyébként a talajpréobik a
vétel utdn milyen erdsen és milyen mértékben valtoznak, arra
vonatkozélag az itt végzett sok kisérlet koziil tajékoztatasul be-
mutatok egyet. (L. 7. kép.)
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7. kép: A ph-értékek vdltozdsai a talajok vétele utan. (Wg = viztartalon,
geschlossen — zdrt edényben, offen = nyilt tivegben,

Ez a kisérlet is vilagosan igazolja, hogy mennyire ovato-
san kell eljarnunk akkor, amikor a talaj savanyusagat vizsgal-
juk. Sohasem szabad a talajprobakat hosszabb ideig raktarozni,
mert éppen a préba vétele utan azoknak a belsé biologiai és
biokémiai konstrukeiojaban nagymérvii valtozasok lépnek fel,
amelyek par napon beliil jelentékeny eltolédasokat idéznek el6 a
pH értékek wvaltozasaiban. De mindezek a kisérletek, mélyen
tisztelt Uraim, nem elegendbk arra, hogy bebizonyitsak nekiink
azt, hogy a pH eértékek valtozasat egyediill és kizarolagosan
csak a mikrobiolégiai folyamatok idézik el6. Idevonatkozélag
ujabb, dontébb ereji bizonyitékot kellett szolgaltatni. (L. 8.
kép.) Ennek a kivitele rendkiviil egyszer(i volt. Kiilonbozd talaj-
probakat sterilizaltunk, tehdt haromszor egyméasutin Aramlé
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8. kép: A ph-értékek vdaltozdsai kiilonbozéképpen kezelt talajokon egy éven
keresztiil. Wg = viztartalom, 1 = sterilizdilva zdrt iivegben, 2 = sterilizdlva
es vattadugéval zdrva, 8 = sterilizilva és utdina oldva, 4 = sterilizdlds és
vattéval zdrve, 5 = sterilizdlds nélkiil zdrt iivegben, 6 — sterilizdlds mél-
kil myilt dvegben, 7 — sterilizdlds mélkiill vattdval zdrva és idonként
eredets viztartalomra hozva, 8 = sterilizdlds nélkiil vatidval zdrva.

gozben baktériummentessé tettiik és viszont osszehasonlitasul
egyeseket sterilizalas nélkiil hagytunk, masokat pedig a sterili-
zalds utan megint aktiv, miikod6 talajanyaggal beoltottunk.

Ez a kisérlet, mélyen tisztelt Uraim, mar hatarozott ered-
ményeket hozott. Majdnem tobb mint egy évig tarté kisérleti
tartam alatt vilagosan be tudtuk igazolni, hogy azokban a talaj-
prébakban, -ahol a talajban'- é16 - mikroszervezeteket - megfeleld.
modon: jeloljiik, sem -a fizikai, sem a kémiai haté okok nem ké-
pesek- arra, hogy jelentékenyebb pH véltozdsokat idézzenek el6
és gy minden tovabbi nélkiil nyugodtan kimondhattuk, hogy ‘a
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talajsavanylisig értékeinek a talajban felléps valtozasait ki-
zardlag és tilnyomérészben donts érvénnyel a talajban é16
mikroorganizmusok munkija idézi el6. Hogy teljessé tegyem
azt a képet, még egy kisérletsorozatot mutatok be (1. 9. kép),
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9, kép: Kiilonbozdlképpen kezelt talaj ph-értékeinel vdltozdsai. (Steril —
3-szor dramlé gbzben sterilizdlva, offen — nyilt iivegben tartva, ausge-
streut = laposan kszérva, 105 C° = 105 C'-on szdritészekrényben 24 drdig
kezelve, Vacuum - 105 C° = 12 érdig vacuumban és 12 6rdig 105 Cl-on
szdritva, Vaccum = 24 drdig vacuumban szaritva, Bg in Millionen = bak-

J ; tériumszdm millidlkban.
ahol ar' talajprébé.kat kiilonboz6 behatasoknak wvetettilk ala. Ez
is vilagosan mutatja, hogy a sterilizilt, tehat csiratlanna tett
probak pH értékei tulajdonképpen minimalis valtozist mutat-
nak, mig minden egyéb mas beavatkozis, amely nem elegendd
arra, hogy a baktériumokat ténkre tegye, munkajukat meg-
kosse, elégtelen eszkoz arra, hogy a talajprébiaknak pH valto-
zésait lehetetlenné tegye. Feleslegesnek is tartom a tovabbi
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kisérleteket Oncknek bemutatni, mert hiszen az eddigi ered-
inények annyira vildgosak és annyira meggy6z0 erdvel hirdetik
a ":most mondottak igazsagat, hogy a tobbi, szamos kisérletnek
megismerését illetleg a szakirodalomra kell utalnom, ahol eze-
ket a maguk helyén részben mar ismertettiik, részben a kozel-
jovében kozolni fogjuk.

, Most- még csak arra akarok rdmutatni, mint az idevonat-
kozé vizsgalataink teljesen eredeti és wjszerti voltanak az iga-
zolasara, hogy a most megallapitott torvényszeriiségek arra
inditottak benniinket, hogy a pH értékeknek a steril probakon
valo stabilitasat a talajbaktériumok szamanak meghatarozasara
hasznaljuk fel. Ezt egyszeriien ugy csinaljuk, hogy az eddig
hasznalatos baktériumtaptalajok helyett egyszerilien valamilyen
adott talaj baktériumszimanak meghatarozasa céljabél mint
tapanyagot magat az illeté talajt hasznaljuk fel, amelyet pon-
tosan sterilizalunk és most az él6 talaj kiilonbozé higitasaival
beoltjuk. A higitisok nagysiga és annak a hatirnak megélla-
pitasa, ahol a pH értékek valtozisa megkezdidik, megadja
nekiink a modot és lehetdséget arra, hogy az eddigi moédszerek-
nél jobban, sokkal inkdbb megkozelitéleg fejezziik ki a talaj-
baktériumok szamat, mint az az eddigiekben tortént. Tavol
all télem az, hogy ezt, a kivitelében elég bonyolult vizsgalati
modszert és eljarast itt Onokkel ismertessem, csak a felvetett
kérdéssel kapcsolatosan o6hajtottam ezt is, mint bizonyitékot
Onok elé allitani.

Ezekkel, mélyen tisztelt Uraim, eléadasom végére értem.
Igyekeztem Onoknek fdbb vonasaiban igazolni azt az Altalunk
- legeldszor megallapitott tényt, hogy a talajnak pH értékei még
ugyanazon talajon beliil is dllando vdltozdsoknak vannak ald-
vetve, amely vdltozdsokat kizdrdlag, vagy legaldbb is tulnyomo-
részben, ha a fizika-kémiar hatdokok Ikisebbmérvii hatdsaitol
eltelcintiink, o talajban él6 mikroszervezetelr wmiikodése hoz
létre. Gyakorlali szempontbdl ezek a kutatdsok azon messze-
mend kovetkeztetés levondsdra jogositanak benwiinket, hogy
sem a fdk, sem az erdei tipusok, sem a talajjellemzé novények
tajékozdsdra nem lehet és mem szabad sziik hatdrok kozott
mozgé pH értékeket felhaszndilni. Ellenkezdleg, helyésen akkor
jarunk el, ha minden pH problémat legalabb egy tenyészeti
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idén beliil vizsgalunk meg és t4jékozisul karakterisztikumul
mindig a pH értékek hatarértékeit hasznaljuk, amelyek azutan
tényleg bizonyos jellemz6 sajatsaggal birnak. Ennek o kérdés-
nek o gyakorlati erddgazdasdg szempontjabol kivaldan fontos
jel_ent'()"sége van, mert hiszen ha a pH értékek valtozdsa a talaj-
ban folyé bomldsi folyamatokkal fiigg ossze, gy

ezel kivdlée dtmutatéul szolgdlnak akkor, ha a mondott modon
6ket a talajban lefolyé bioldgiai folyamatok jellemzésére meg-
ff Ieloen és helyesen felhaszndljulk. -






