Erdészeti méroallomas-haldézat

Telepités, miikodtetés,
rendszerszervezés
Hetkoznapi €letink mindennapjaiban is
meghatarozo tényezSk kornyezetiink
folyamatosan valtoz6 meteorologiai jel-
lemzGi. Mindemellett, lépten-nyomon
talalkozunk korunk egyik sokat emlege-
tett és vitatott fogalmaval, a globalis ég-
hajlatvaltozassal, annak sokféle kime-

nettel modellezett jovébeni hatasaival.

A Fold vegetacios tarsulasai, kozulik
a legosszetettebb 0kologiai rendszert al-
kot6 erddk — épp az éghajlatra jellemzdé
visszacsatolasi folyamatok dinamikus
jellegébdl fakaddan — mar szamos ki-
sebb-nagyobb, lassibb vagy gyorsabb
klimavaltozashoz alkalmazkodtak. A
valtozas nyomon kovetéséhez — vagy az
adatgytjtés szempontjabol még feltarat-
lan tertiletek klimatikus sajatossagainak,
tulajdonsagainak felderitéséhez — elen-
gedhetetlen a kisebb foldrajzi egysége-
ket, erd6gazdalkodasi tdjegységeket fel-
olel6 mérshalozatok rendszerbe szerve-
zése. Egy erdGgazdasig mindennapi
gazdalkodasaban folyamatosan szembe-
sil az erddklima tényezdivel, annak al-
landoéan valtoz6 paramétereivel.

Az Ipoly Erd6 Zrt. a Borzsony hegy-
ségben és a Cserhatban 2006 decembe-
re Ota folyamatosan allitja Gizembe és
béviti a La Crosse-rendszerd, WS 3600
tipustu idGjaras-figyeld és -adatgytijté
miniallomas-halozatat. E rendszer mu-
kodtetésének, szervezésének kezdeti
feladatait, tesztelését a Borzsony hegy-
ségben végeztik.

A Borzsony klimatikus sajatossagai
A hegység makroklimatikus viszonyai
alapvetSen megegyeznek az Eszaki-ko-
zéphegység magasra kiemelt tagozatai-
nak (Matra, Bukk, Zempléni-hegység)
altalanos éghajlati alapvonasaival. A
Karpatok kozelsége, a viszonylagosan
északi foldrajzi helyzet, a tengerszint fe-
letti magassag novekedésével csokke-
né hémérsékletek, a fagyzugos szik
volgyek hazank atlagos éghajlatdnal
htivosebb, csapadékosabb klimat ered-
meényeznek itt.

A Borzsony — sajatos domborzati vi-
szonyaibol és elhelyezkedésébdl ere-
d6en — csak e teriletre vonatkoztatha-
t0, jellegzetes mikroklimatikus parameé-
terekkel is rendelkezik.

A hegyvidék zartsigabol, a nagy ki-
terjedést erddtakard parologtatas adta
héelvono-hité hatasabol, a domborzati
viszonyokbol, és elsGsorban a mérték-
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ado tszf.-i magassagabol eredden, a te-
rilet éves atlaghdmérséklete 8,5-9,5 °C.
A Magas-Borzsonyben ez csak 7-7,5 °C
kortli (Nagy-Hideg-hegy klimadllomds
sokeévi dtlaga: 7,2 °C, forrds: OMSZ).

A hegység a kornyezs, jelentGsen
alacsonyabb adtlagmagassaga térszinek-
b6l szigetszerGen, hirtelen emelkedik
ki. Nyugati-gerince és a 12 km-es fGge-
rinc vonulat az ENy-i, uralkodd szél-
irinyra nagyjabol merdlegesen helyez-
kedik el, igy a nyugati irdnyitasu, labilis,
paratelt atlanti légtomegek utjaban
emelkedik. A domborzati okokbdl ma-
gasba kényszeritett, nagy nedvességtar-
talma légtomegek nyoman a hegység
bels6 csapadékviszonyai a hazai atlag-
tol (kb. 600 mm/év) — pozitiv irinyban
—jelent6sen eltérnek. Mig a nyugati pe-
remterlletek sokéves atlaga 550 mm
kortl mozog (Tésa dllomds sokévi dtla-
ga 539 mm, forrdas: OMSZ), a kdzponti
tertileteken atlagosan 750-800 mm csa-
padék hullik (Nagy-Hideg-hegy klima-
allomds sokevi dtlaga: 740 mm, forras:
OMSZ). Egyes, az Gn. genovai tipusu
mediterran ciklonokban gazdagabb
években ez az érték a 900-950 mm-t is
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megkozelitheti a Csévanyos-Nagy-Hi-
deg-hegy térségében.

A lehullo éves csapadékmennyiség
tertileti megoszlasa nem egyenletes. PL
a Magas-Borzsony kiugrd értékeivel
szemben a Nogradi-medence felé nézé
keleti, hegylabi tajak évi atlaga 550-600
mm koril mozog. Megfelels idéjarasi
helyzetben, a nyari zaporok-zivatarok
kialakuldsaban, szamuk gyakorisaga-
ban fontos szerepet jatszik a hegységet
boritd zart erdGtakard folyamatos viz-
gbz-parologtatdsa. Ezért gyakori jelen-
ség a Borzsonyben, hogy a ragyogd
tisztan indulo nyari reggelek utan, a dé-
li 6rakra mar égbetoré gomolyfelhSk
képz&dnek a fGgerinc felett.

A mijus-jalius kozotti csapadékma-
ximum mellett, az éves csapadék-
mennyiség jellemz6 hanyada a téli id6-
szakban, szilard formaban hullik le. Az
erdok vizhaztartasaban rendkiviil fon-
tos szerepe van a tartos téli hotakaro-
nak. A korabbi téli idGszakok egyenle-
tesnek mondhaté iddjarasi adatai
(hovastagsag, havas napok szama, fa-
gyos napok szdama, téli napok szdama
sth.) ma mar jelentGsen atalakuloban
vannak. Els6sorban a kiegyensulyozat-
lansag a dinamikus, gyors idGjaras-val-
tozasok kovetkeztében, az egymast ko-
veté évek téli kortilményei jelentGsen
eltérhetnek egymastol. Gyakoriak let-
tek az 550-600 m tszf.-i magassighban
gyorsan lehulld és megmaradd nagy
mennyiségl havak, a vegyes halmazal-
lapota csapadékok (havas eso, vizes
ho, onos eso, jeges eso, graupel), a gyor-
san betoré hoolvadasok, vagy a tarto-
san enyhe id@szakok és az azokat leza-
16 erételjes hidegbetorések.

Ezek mind jelent&s klimatikus terhe-
lést ronak az erdéallomanyra (pl. jég-
karok, koronakdarok, gallytérések, talaj-
csuszamldasok, széldontések stb.).

Az adatgyiijtés célja,

a méroeszkozok kivalasztasa
A miniallomas-halozat felallitasat épp e
rendszeres mérésekkel nem vizsgalt
hegység sajatos viszonyainak, a finom
dinamikak megfigyelésének igénye in-
dukdlta.

A tervezett tagabb értelmd célokat és
igényeket (folyamatos idojaras-figyelés,
adatgyrijics, feldolgozhatosag, gyors te-
lepithetoség, mobilitdas, PC kapcsolat,
on-line adatfelvitel, jo dar/érték ardany,
sth.) egylittesen kielégits késztilék kiva-
lasztasa soran sokféle szempontot kel-
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lett mérlegelni. Természetesen a na-
gyobb megbizhatosig és a minél ponto-
sabb adatnyerés igénye miatt idedlisabb
lett volna profi vagy ,félprofi” mérémua-
szerekkel dolgozni, de ezek telepitését
a rendkiviill nagy koltségek nem tették
lehetévé. Egyetlen allomas felszerelése
ezekbdl a tipusokbdl 1,5-5 millié forin-
tos beruhazast igényelne.

Igy esett a vilasztias a meteorologus
szakmaban dolgoz6 észlelsk altal is
hasznalt, magas szintl amatér musze-
rek egyik legjobbjara a La Crosse-rend-
szerii WS 3600 idojards-figyelo minidl-
lomdsokra. Ezek beszerzése és telepité-
se egyenként szdzezer forintos nagy-
sagrendd raforditast igényel.

Az allomasok felépitése, struktarija
viszonylag egyszerd. Rendelkeznek egy
beltéri bazisallomassal, amely egyben a
kils6 szenzorok 433 MHz-s radiohulla-
mon sugdrzott adatainak vevGje és
megjelenitSje is — illetve harom kulsg,
egymassal és a beltéri egységgel folya-
matosan kommunikal6 szenzorral, mint
a csapadék-, a szél- és a homérséklet-
nedvességmérs szenzorok. Ez utobbi

egyben a radio-jelado funkcidjat is be-
tolti. A szenzorok bedllithaté idGinter-
vallumokban torténd mérései nyoman,
kiils6 homérséklet, kiilso paratartalom,
szélbiités és harmatpont homérséklet,
szélirany, szélerosség, széllokés sebes-
ség, csapadéekmennyiség, pillanatnyi
relativ és abszolit légnyomds, légnyo-
mads statisztika, minimum és maxi-
mum értékek adataihoz juthatunk. Az
adatfeldolgozasban, kezelésben nagy
elényt jelent, hogy a bazisallomas folya-
matosan PC-re kapcsolhato és a mellé-
kelt szoftvercsomag segitségével a mért
értékek folyamatosan lehivhatoak, ta-
rolhatoak. Emellett lehetGség van arra
is, hogy egyes telepitett allomasok ese-
tén ¢€l6, a vilaghalon keresztil barmi-
lyen felhasznalod altal on-line elérbeto
adatlekérdezést valositsunk meg.
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A mérohalozat telepitése,
miikodtetése
Az allomasok telepitése soran, elsGsor-
ban a légkorfizikai paraméterek valtoza-
sait mérS szenzorok hivatalos szabvany-
hoz igazod6 elhelyezését kellett megol-
dani. Féleg annak tekintetében, hogy
egyrészt hagyomanyos ,muszerkert” ki-
alakitasira nem volt lehetGség, masrészt
— az adatmeérés és gytijtés szempontjait is
kovetve — egy mobilizalhato, konnyen
elérhetd, karbantarthato, id6allo strukta-
rat kellett 1étrehozni. gy, kdvetve mas ti-
pust miniallomasok szenzotjainak un.
“arbocos” elhelyezését, sikertilt egy sajat
tervezésd, egyedi szempontjainknak leg-
jobban megfelel6 WS-dllvanyt késziteni.

Az allvany hirom méter magas, tar-
toszerkezete 6x6-0s zartszelvénybdl
készil, mely fehér szinti mdanyag por-
szorassal van bevonva, a hdéterhelés
csokkentése ¢€s az idGjaras-allosag
szempontjabol. Az allvanyra — a talaj-
felszint6l két méter magassigban —
egy 30x30 cm-es kicsinyitett, lamella-
zott angol hémérshaziko van felszerel-
ve. Ez migyantaban 4ztatott OSB
anyagbol készilt és kulsé feliiletén
tobbrétegt, fehér festék bevonata. Eb-
ben kertil elhelyezésre az un. thermo-
higro szenzor.

A szélmérS szenzor a nyilt terepen
valo elhelyezések miatt harom méter,
mig a csapadék szenzor — a minden ira-
nya 45 °-os ralathatosagot biztositva —
két méter magassiagban helyezkedik el.

Az egyes allomasok elhelyezése soran
els6sorban a halozatos lefedettséget igye-
keztiink kovetni azzal az elképzeléssel
kombinalva, hogy egy-egy tajegységen
minél tobb alland6 internet kapcsolata
mérdallomas legyen. A PC-re nem kothe-
t6 allomasok adatcsomagjait a bazisallo-
misok folyamatosan taroljak, ahonnan
laptop segitségével hivhatoak le.
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A mérShalozat kiépitése elGszor a Bor-
zsony hegységben tortént meg, ahol mar
osszesen hat allomas kerdlt betizemelés-
re: a KGember (610 m) és a Csurgo-fejezet
(617 m) volgyfsjében fekvs Wenckbeim
haznal, a jendi Zavoz nyerge alatt a Dios-
Jendi Erdeészet épuiletének kertjében, a ki-
ralyhadzi alsd vendéghaz kertjében a Ke-
mence-patak volgyében, a Kemencei Er-
dészhadz fuvészkertjében, illetve Kirdalyre-
ten &s Kospallagon.

A halozat kiépitése sordn, tovabbi al-
lomasok mikodnek mar a Cserhatban
is — Radon, Kisterenyén, Bercelen és
Salgotarjanban.

Mindemellett, igyeksziink a mérések
pontossaganak fokozasa érdekében
egy, un. Hellmann mérSkbdl, ombro-
méterekbdl allo ,alhalozatot” is rendel-
ni a miniallomasok mellé, melyek mu-
kodtetését sajat munkatarsainkkal biz-
tositjuk.

Aktualis adatok az interneten
A hivatasos meteorologusok altal ird-
nyitott, www.metnet.hu idGjarasi web-
portalt tGzemeltet6 AMET Kozhaszna
Egyestlettel valo egytttmikodésiink
nyomadn, a ko6zos fejlesztések jovoltabol
integralodott az Ipoly ErdS Zrt. honlap-
jara a halézathoz szorosan kotédé on-
line idGjarasi adatrendszer, melynek
alapjait a kovetkezdk jelentik:

— adatfogadas,

— adatfeldolgozas, kezelés,

— jelen idejd adat megjelenités (on-
line rendszer),

— grafikus és térképi megjelenités,

— havi statisztikai feldolgozas, megje-
lenités.

A nap 24 oOrdjaban mikods on-line
iddjarasi adatkozl6 rendszer az alabbi hi-
vatkozason érhetd el a felhasznalok sza-
mara: bttp://www.ipolyerdo.bu/index.
phprop=category&id=004007002
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A kiépitett minidllomas-halozat leg-
fontosabb mukodési céljai az alap-
adatgytjtés mellett a kovetkezdk: er-
dészeti adatszolgaltatas, abiotikus kar-
kockazat-figyelés, monitoring, kapcso-
16d6  palyazatok  adattimogatisa
(aszalyok, jégkdrok, széldontések, vi-
barkdrok), térségi Okoturisztikai on-
line adatszolgaltatas, archivum lehiv-
hatosag, visszakereshetGség, oktatasi
funkciok bévitése, erdei iskolak okta-
tdsi programjainak tamogatasa, ve-
szély-elbrejelzs, figyelmeztetd rend-
szer felallitasa.

Osszefoglalas
Erd6okologiai szempontbol meghata-
rozoak egy adott tertlet legkorének fi-
zikai tulajdonsdgai, az abiotikus kor-
nyezeti tényezSk: fény, fényeloszlas,
hoviszonyok, viz, csapadék, parataria-

lom, vizgazdalkodas, légkor-dsszetétel,
mechanikai-fizikai bhatdsok stb.

Ezek a tényezdSk voltaképpen a kii-
lonboz6  életkozosségeket alapvetSen
szabilyoz6 kényszerfeltételeket jelen-
tik. Az erdSklima-vizsgalatok e feltéte-
lek meglétét, alakulasat, valtozasait al-
litjak kutatasaik homlokterébe.

A bioszféra egyik alapvet6 rendszere
az éghajlat, a talaj- és a novénytakard
kolesonhatasa — melynek komplex
visszacsatolasai az erdS okoszisztéma-
janak mikodésében is elsddlegesek. Az
éghajlatot meteorologiai elemek — lég-
korfizikai tulajdonsagok, hémérséklet,
paratartalom, csapadék stb. — térben és
idében folyamatosan valtozé rendszere
alakitja. A klimat alkotd6 meteorologiai
elemek nem mindegyike és nem azo-
nos mértékben gyakorol hatdst a no-
vénytakard elemeire. Ezzel parhuzamo-

san, egyetlen idGjarasi elem megvalto-
zasa nem feltétlentl valtoztat meg egy
olyan rendkiviil sok irinyba alkalmaz-
kodo rendszert, mint az erdei Okoszisz-
téma. Ezért a konkrét vizsgalatok, mo-
dellezések soran érdemesebb csak né-
hany, szignifikans elemet kivalasztani.
Ezek alkotjak az Un. okoklimat, mely
egyben az erd6gazdalkodas kiemelten
fontos meghatarozoja.

A bioklimatologia gyakorlati ered-
ményei fontos eszkozok az egyes te-
riletek szakszerd és tartamos kezelési
modjainak kialakitasaban, a térség
adottsagaihoz illG, ésszerd tdjhaszna-
lati tervek kidolgozasaban és alkalma-
zasaban.

Nagy Laszlo
tudomanyos munkatars,
projekt koordinator
Ipoly Erdé Zrt.
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Immar tébb mint egy évtizede, hogy az ENSZ
Elelmezési és Mezbégazdasagi Vilagszervezeté-
nek (Food and Agriculture Organization of the
United Nations, tovabbiakban FAO) egyik regio-
nalis irodajanak ad otthont hazank. A Kézép- és
Kelet-eurdpai Iroda 1996-ban kélt6z6tt Bu-
dapestre, és attdl kezdve latja el a tér-
ségben az aktualis agrarproblémak
orvoslasat.

Az alrégio 23 orszagot foglal
magaba, melyek az alabbiak: Al-
bania, Azerbajdzsan, Bosznia-
Hercegovina, Bulgaria, Cseh
Koztarsasag, Esztorszag, Fehér-
oroszorszag, Gruzia, Horvator-
szag, Lengyelorszag, Lettorszag,
Litvania, Macedonia, Magyarorszag,
Moldova, Montenegro, Oroszorszag,
Orményorszag, Romania, Szlovakia, Szlové-
nia, Szerbia és Ukrajna. A fenti felsorolasbdl is
latszik, hogy az érintett teruletek foldrajzi adott-
saga, szakmai hattere és fejlettségi szintje meg-
lehetésen széles skalan mozog.

Ennek koszdnhetbéen nincs két ugyanolyan
probléma; ezért a programokat az orszag igé-
nyeihez kell igazitani, illetve kialakitani. A pro-
jektek kidolgozasat az adott célorszag érintett
minisztériumanak felkérése alapjan a FAO szak-
referensei és szakértéi végzik. Ok a kivitelezés

A FAO erdeészeti tevéekenyseégei
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levezetésében és koordinalasaban is aktiv sze-
repet toltenek be, természetesen az orszag
szakmai gardajaval egyutt. Az erdészeti projek-
tek dont6 tdbbsége az allami, illetve a maganer-
dé-gazdalkodas tdmogatasat, az erdészeti szek-
tor politikai kérnyezetének fejlesztését és
az erdbégazdalkodas informaciés és
kommunikaciés csatornainak fej-
lesztését tamogatta.
Magyarorszagot eddig 17 alka-
lommal tdmogatta a FAO Techni-
kai Egyuattmdkoddési Programija
(Technical Cooperation Pro-
gramme), ezekbdl az erdészeti
szektort 2 érintette. Az egyik a Bu-
jak kornyéki erdészeti és vidékfej-
lesztési terv tAmogatésa és elékészité-
se, illetve az innovativ erdégazdalkodas
megtervezése és kialakitasanak tamogatasa.
Ez utdbbirdl szolé 6sszegz6 jelentést az Erdészeti
Lapok majusi szamaban mellékelte a FAO.
Reméljik, hogy az erdészeti szakma hasznos
tapasztalatokkal gazdagodott a projektek lefuta-
sa alatt, illetve a gazdalkodas gyakorlata is meg-
taldlja (a lehetéségek figyelembe vételével) a
természetkdzeli erd6gazdalkodas eddig nem al-
kalmazott eszkdzeit.
Inhaizer Hubert Nimrod
erdészeti referens
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