MIKA JANOS*

Valtozik-e éghajlatunk? Uj valaszok a
régi kerdesre

Osszefoglalas — Erdeink fejlodését
nagyban befolyasolja az éghajlat ala-
kulasa. Marpedig az emberi tevé-
kenység fokozodasa miatt ez a feltétel
egyértelmiien valtozéban van. Febru-
ar elején tette kozzé az ENSZ Klima-
valtozasi Kormanykozi Bizottsaga
(IPCC) Negyedik ErtékelS Jelentését.
Tanulmanyunk roéviden ismerteti e
sommas megallapitas tudomanyos
hatterét, valamint a Jelentés globalis
és regionalis elorebecsléseit. Az utdob-
bi léptékben négy modszercsoport
rendre 25, 21, 17, illetve 5 eredményé-
nek szembesitésével immar egyértel-
mii képet rajzolhatunk a homérséklet
és a csapadék évszakos és éves valto-
zasair6l hazank teriiletén. Irasunk vé-
gén — Matyas Cs. (2004) m ajat fel-
hasznilva — réviden kitériink az ebbol
fakadé6 alkalmazkodasi feladatokra is
az erdogazdalkodasban.

1. Bevezetés

A kozvélemény régota varta ezt az
osszefoglalo attekintést, ami egy hat-
éves munka lezdrasa. Az IPCC (2007)
ezt megel6zGen 2001-ben adott kozre
ilyen atfogo jelentést, amit vilagszerte
minden szakmai és dontéshozoi forum
kiindulasi alapnak tekintett. Az IPCC-t
az ENSZ Kornyezeti Programja (UNEP)
és a Meteorologiai Vilagszervezet
(WMO) hozta létre 1988-ban.

A varakozast nemcsak az eltelt idd,
de az id6kozben napvilagot latott két-
ségek is fokoztak. Gondoljunk csak ar-
ra az amerikai dontésre, amellyel a
Bush-kormanyzat 2002 decemberében
az IPCC-tdl fuggetlen, amerikai kutato
és szintetizalo programot inditott. Nem
sokkal ezutan, 2003 oktoberében ké-
szult az a Pentagon-jelentés (Schwartz
és Randall, 2003), amely a felmelegedés
helyett egy kialakul6 jégkorszak termeé-
szeti, gazdasagi ¢és katonai () kihivasait
elemzi végig, teljes komolysaggal. Vé-
gtil, alighogy napirendre tértiink a jég-
korszak lehetGsége felett, Gjabb izgal-
mas kozlemény (Stainforth D. A. et al.,
2005) jelent meg arrol, hogy a vilag
szazezernyi pihend szamitogépe Kki-
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haszndlasaval gy tlnt, a foldi éghajlat
akar haromszor olyan érzékeny lehet a
szén-dioxid megduplazodisara, mint
ahogy ezt eddig gondoltuk. Mind-
ezekrdl részletesebben lasd Bartholy és
Mika (2005) tanulmanyat.

A jelen 0sszeallitas a legutobbi jelen-
tés nyoman mutatja be, hogy mennyire
egyértelmtiek a kozelmualt és a
kovetkez6 évtizedek globdlis valtoza-
sai, milyen éghajlati valtozas kovetke-
zik ebbdl a Kirpat-medencére. Irisun-
kat annak rovid 6sszegzésével zarjuk —
Matyas (2004) irasa alapjan —, hogy mi-
lyen feladatokat ad mindez a hazai er-
dészet szamara.

2. Az IPCC Jelentés globalis
sarokszamai

Az egyel6re csak az Interneten
(www.ipcc.ch) kozzétett anyag a klima-
valtozas els6é kérdéskorét, a ,Termé-
szettudomanyos Alapok”-at tekinti at. A
Jelentés tapasztalati tények sokasagaval
erGsiti meg azt a tényt, hogy Foldiink
éghajlata folyamatosan, sét gyorsulo
titemben melegszik, s hogy ezért az
utobbi évtizedekben egyértelmtien mar
az emberi tevékenység a felelGs.

A Jelentés az éghajlat jovébeli alaku-
lasaval kapcsolatban csak a tobb fokos
melegedést tekinti redlis alternativanak,
aminek a mértéke attol fugg, hogy mi-

korra és milyen mértékben sikertl vilag-
méretekben visszafogni az tiveghaz-ga-
zok kibocsatasat. Nem foglalkozik tehat
redlis alternativaként sem a jégkorszak-
kal, sem azzal a felvetéssel, hogy az ég-
hajlat sokkal érzékenyebb lenne, mint
ahogy azt a jelenlegi modellek mutatjak.

A Jelentés szerint a szén-dioxid légko-
ri koncentricidja a kezdeti 280 ppm-es
értékrsl 2005-re 379 ppm-re ndétt. Az
utdbbi szaz évben a felszin kozelében a
levegs hémeérséklete 0,74 °C-kal emelke-
dett. A melegedés az Oceanok felss, 3
km-es rétegében kimutathato, ami a sza-
razfoldi jég olvadasaval egytitt eddig 17
centiméterrel emelte a tenger szintjét. A
XX. szazad elejétdl a csapadék egyértel-
mien novekedett Eszak-Eurépiban,
mindkét amerikai kontinens keleti partja-
inal, valamint Azsia északi és kozépsd tér-
ségeiben. Ezzel szemben, szarazabba valt
a klima a Szahel ovezetben, a Mediterran
térségben, Afrika és Azsia déli vidékein.

Az el6rebecslések szerint Foldiink
atlaghémérséklete 1,1 és 6,4 Celsius fok
kozotti meértékben melegedhet attol
fuggden, hogy a ma belathat6é gazdasa-
gi és tarsadalmi fejlédésbdl milyen ha-
tarok kozotti uveghaz-gaz-kibocsatas
kovetkezik. Az ehhez tartozo tenger-
szint-emelkedést a Jelentés tovabbi
0,2-0,6 méteresnek mondja a XX. szi-
zad végeéhez képest.
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1. abra. A globalis atlaghomérséklet elorejelzése. a) Négy + két feltételezett kibocsatasi forga-
tokonyv és atlagos éghajlat-érzékenység (plusz ennek mérsékleten széles bizonytalansagi sav-

jai) mellett 1900-t6l 2100-ig
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A foldi atlagban varhato
valtozasokat az 1. abra alap-
jan tudjuk meghatarozni. En-

1. tdblazat. A Magyarorszagra vonatkoz6 valtozasok 2025-re, az 1961-1990 évek atlagahoz képest, négy
eredmény-csoport alapjan. Az egyes sorokban szerepld megvaltozasok rendre 25, 21, 17 és 5 eljaras atla-
gat reprezentaljak, a globalis melegedés 0,9 °C-os értékére atszamitva.

nek bal oldaldn a Jelentés ) HOMERSEKLETVALTOZAS (°C) | CSAPADEKVALTOZAS (%)
(IPCC, 2007) harom legfon- GLOBALIS - — - —
tosabb kibocsitdsi forgato- | MELEGEDES: |Eves Tél DJF | Tavasz | Nyar | Osz | Eves | Tél DJF | Tavasz | Nyar | Osz
konyve (A1B, A2 és B1), il- | 2025-re: 0,9 °C MAM | JJA [SON MAM | JJA |SON
letve a 2000. évben megfi- | pRUDENCE 1,3 12 1,0 15 1403 82 08 75 -17
gyelt szén-dioxid-koncentrd-|ypoe (2007) | 08 09 1.2 06 17 34
ci6 allandosagat feltételezve, ) ) ] X s . _
bemutatjuk a varhat6 valto- IPCC (2001) 0,9 0,9 08 L1 09 |-23 37 -2,1 45 25
EMPIRIA 1,8 1,0 -2,0 6,9 -18,1

zasokat. Az dbran a 2100-ra

varhat6 valtozasi sav lathato

a harom alapvet6 forgatokonyvre, vala-
mint harom masik, a 2001-es Jelentés-
ben népszerd alternativara.

A 2025 korili idGszakra még kevéssé
valnak szét a kibocsatasi forgatokonyvek,
a sav szélességét az éghajlat érzékenysé-
gével kapcsolatos szamszerd bizonyta-
lansag okozza. A becslések kozépértéke
kb. 0,7 °C, ami az 1981-2000 idGszakhoz
viszonyitott megvaltozas. Tobb Osszeve-
tés ugyanakkor a korabbi, harmincéves,
1961-1990-es idGszakkal operal, ami
mintegy 0,2 °C-kal alacsonyabb, vagyis
ennyit kell a fenti értékhez adni az egysé-
ges viszonyitds eléréséhez. A kovetkezd
pontban ehhez a 0,9 °C-os melegedéshez
viszonyitjuk az 6sszehasonlitott eljarisok
magyarorszagi eredményeit.

3. Regionalis elorebecslések
hazank térségére

Az alabbiakban kordabbi eredményein-
ket (Mika, 2003, 2005) osszevetjik ha-
rom masik, az éghajlat fizikai modelle-
zésén alapulo eljards-csoport szamita-
saival. (Ezek egyike az 0j IPCC Jelentés
is.) Az 1. tablazatban Osszefoglaljuk a
sokféle elérheté becslést a magyaror-
szagi évszakos és éves homérsékleti és
csapadékosszeg-valtozasokra vonatko-
z6an. A négy kozelités:

1. A PRUDENCE Projekt 50 km-es
felbontasu, regionalis modelljei. Min-
den modellt és forgatokonyvet figye-
lembe véve, ez 25 kiilonbdzs becs-
lést Osszegez (Christensen, 2005).

2. Az IPCC  Negyedik
Helyzetértékels Jelentésének

(2007) becslései, melyek a durva
(200 km-es) felbontasa globalis kli-
mamodelleken (kapcsolt 6cedan-
legkor altalanos cirkulaciés model-
leken, AOGCM-eken) alapszanak.
A figyelembe vett modellek szama
itt 21, minden globdlis forgato-
konyvre. A szamok itt a szerzé vi-
zudlis leolvasasaval alltak el6.

3. Az IPCC 2001-es Harmadik
HelyzetértékelS Jelentésében sze-
repelt 17 AOGCM alapjan a MAG-

ICC/SCENGEN 4.1 verziojaval (Wigley
et al., 2003) szamszerUsitett becslések.

4. A szerz6 kb. 0,5 K-os melegedésre
kidolgozott, egyszerd statisztikai (reg-
resszios) eljarasai illetve harom meleg
paleoklima idGszakban, rendre 6000,
122 000 és 4 millio évvel ezelStt hazank
térségére vonatkozo eltérései. Ezek az
idGszakok a természet kisérletei, ame-
lyek nem a varhat6 Uveghazhatas
erGsodés kilsé tényezGi hatdsa alatt
mentek végbe, de feltételezhets, hogy
az akkori valtozdsok regionalis sajatos-
sagai hasonlitanak a majdan varhato
valtozasokra is. Ez az eljaras-csoport te-
hat 5 kilonbo6zé eljarast tartalmaz.

Az 1. tablazat szerint az éves, illetve
évszakos hémérséklet hazinkban leg-
alabb a globalis valtozas mértékében,
vagy annal valamivel meredekebben
emelkedik. A csapadék évi Osszege
csak kis mértékben csokken, de a nyar
csapadékcesokkenése jelentGs lesz, mig
a téli iddszakban csapadéknovekedés
varhato. Mivel a négy szamitds-csoport
eredményei kozott legalabb eldjel és
nagysagrend szerinti egyezés mutatko-
zik, a tovabbi érzékenységi, illetve va-
laszadasi kutatisokban mar, legalabbis
évszakos bontasban, egyértelmd éghaj-
lati jovSképpel szamoljunk.
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4. Osszegzés
Dolgozatunkban a globalis klimavalto-
zashoz torténd regiondlis erdészeti al-
kalmazkodasi torekvésekhez probal-
tunk segitséget adni néhany friss infor-
maci6 kozreaddsival. Osszesitésiink
nem poétolja a Vahava Projekt megannyi
eredményét (KVvM — MTA, 2006), sem
pedig a Nemzeti Eghajlatviltozasi Stra-
tégia szamara készitett elGterjesztését
(VAHAVA, 2007). Az ebben megtalal-
hato, erdészeti tirgya megallapitasok
teljes attekintése azonban kiilon tanul-
manyt érdemelne. Ehelyett idézzik Ma-
tyds Csaba (2004) szavait:

,Az eddig feltart Osszefiiggések alap-
jan nem zarhat6 ugyan ki, hogy a vege-
tacio egyes elemeire nézve a feltételezett
klimavaltozas kedvezd hatasokat ered-
ményez, pl. atmenetileg gyorsabb nove-
kedésre serkent. Magyarorszag specialis
adottsagai mellett azonban szamolnunk
kell azzal, hogy dontSen degradalo hata-
sok fognak érvényestilni, amelyeket az
eletkozosségek természetes Onszabilyo-
70 mechanizmusai nem fognak kiegyen-
liteni. .. a feltételezett melegedéssel a no-
vény- és allatfajok diverzitisa a termé-
szetes Okoszisztémakban tovabb fog
csokkenni, ugyanakkor varhatdé az
invaziv gyomfajok tovabbi terjedése is.

Kilonos figyelmet igényel ezért
az erdétertletek jovSbeni kezelése,
a gazdalkodas és természetvéde-
lem hossza tava stratégidja. A kli-
mavaltozas hataskorlatozasa érde-
kében komoly érdek flzddik az
erdétertletek meglrzéschez,
lehetGség szerinti noveléséhez, va-
lamint az extenzivebb, ter-
meészetkozelibb modszerek alkal-
mazasahoz. A minél hosszabb ideig
zart erdStakard fenntartdsa, a bio-
massza-felhalmozodas, humusz-
képzbddés elGsegitése, a tavlati
okologiai feltételeknek megfeleld,
alkalmazkodoképes Okosziszté-
mak létrehozasa csak néhany a
megszivlelends célkittizések ko-
zul.”
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