ZAGYVAI GERGELY

Fas szaru novények gyokersarjkepzése

Bevezetés

A novényi ivartalan szaporodasi forma-
kat harom {6 csoportba sorolhatjuk. Haj-
tasrol, gyokérrél és egyéb sajatos
szervezGdési formakkal torténd vegeta-
tiv szaporodast kiilonboztethetiink meg.
Fa- és cserjefajaink jellemzd, gyokér ere-
detd terjedési modja a gyokérsarjképzés,
mely jelenségnek erdészeti és természet-
védelmi szempontbol is nagy jelen-
tGsége van. Erdészeti szempontbol a
gyokérsarjak képzddésének szabalyoza-
sa egyes fafajok (féként a fehér akic)
természetes feltjitasi modjat jelentik, ter-
mészetvédelmi szemszoghdl egyes ag-
resszivan terjedé fajok, jo gyokérsarjada-
si képességiik révén veszélyt jelentenek
a természetszerd vegetacio szamara

A tilevelieknél e jelenség szinte telje-
sen hidnyzik, csak a tengerparti mamut-
fenyG (Sequoia sempervirens) tud valoja-
ban ilyen modon sarjakat hozni (Raub,
1937). A lombos fik esetében sem altala-
nos, de egyes fajoknal erételjes lehet ez a
vegetativ szaporodasi mod.

A hazai dendroflora egyes fajainak
gyokérsarjképzési képessége eltérd,
mig egyes fajok szinte egyaltalin nem
képesek erre a vegetativ szaporodasi
formara, addig mas novényfajok terje-
dését jelentGs mértékben befolyasolja a
gyokérsarjtelepek létrehozasa.

A gyoOkérsarjképzés jelensége
A gyokérsarjjal torténd szaporodas so-
ran a torzs eltavolitasa nélkil vagy azzal
parhuzamosan, egyes gyokérszakaszok
jarulékos rigyeibdl Gj egyedek képzad-
nek. A gyokérsarjképzés tehat lehet
spontan vagy regenerativ. A spontan
sarjadds a fa vagy cserje zavartalan, sé-
rilésmentes életében is bekovetkezik.
A legtobb fajnal sokkal erételjesebb a
gyOkeérsarjadas, ha a torzset eltavolitjak,
vagy megséril a gyokérzet. Ez utobbi
esetben beszélhetiink regenerativ gyo-
kérsarjfejlesztésrdl (Troll, 1967). A gyo-
kérsarjképzddeés felgyorsulasihoz sza-
mos faj — pl. az egybibés galagonya
(Crataegus monogyna) €s a simaleveld
mezei szil (Ulmus minor) — esetében
nem szikséges a gyokérzet felszinhez
kozeli részének mechanikai sériilése,
felszaggatidsa, hanem elégséges annak
szabadda valasa is. A kutatisok szerint
az emlitett jelenség nincs Osszefliggés-
ben a fénymennyiség novekedésével
(Kutschera-Lichtenegger, 2002).

A fis szarG novényfajok tobbsége
esetében igaz, hogy a sarjak a felszin

kozelében futd gyokerekbdl képzdd-
nek. Kivételként emlithetjik meg a ko-
kényt (Prunus spinosa), melynél egy
méternél nagyobb mélységben is kimu-
tattak a sarjképzést.

Kimutathat6, hogy a rigyek a gyo-
kérivek konvex oldalan képz&dnek. Ezt
a jelenséget Troll (1967) azzal magya-
razta, hogy ezeken a helyeken a nedv-
keringés szempontjabol ,dugd” hatas
érvényestl, mely bévebb tapanyagella-
tast biztosit.

A sarjnovények gyokérzetét feltarva
kimutattak, hogy az Gj egyedek az anya-
novények megvastagodott, erGsebb gyo-
kérszakaszaibol erednek. Erre a jelenség-
re kétféle magyarazat is lehetséges.
FeltételezhetS, hogy szamos esetben a
sarjak mar az erésebb gyokerekbdl ered-
nek. Erre az esetre lathatunk példat a bal-
vanyfa (Ailantbus altissima), a hamvas
éger (Alnus incana), a kozonséges fa-
gyal (Ligustrum vulgare), a berkenyefa-
jok (Sorbus spp.) (Kutschera-Lichteneg-
ger, 2002) és a vadkorte (Pyrus pyraster)
esetében (Roth, 1935).

FeltételezhetS ugyanakkor az is, hogy
a gyoker a sarjhajtasnal valtozo hosszasa-
gua szakaszon megvastagodik. A megvas-
tagodott atmérd elsGsorban a sarjakbol
torténd megnovekedett asszimilatumnak
koszonhetS. Ez a tobblet-asszimilatum a
sarj 6nallo gyokérképzodeését is elGsegiti.
Ez a gyoOkeresedés biztos jele annak,
hogy a gyokérsarj az anyanovénytdl onil-
l6sodni képes (Rauh, 1937). A gyokérsarj
eredetl egyedek onallosodasi képessége
akdr nemzetségen belil is viltozatossa-
got mutathat. A Populus nemzetség ese-
teben a fehér nydr (Populus alba) sarjai
konnyen, mig a fekete nyaré (Populus
nigra) meglehetGsen nehezen 6nalldsod-

na (Roth, 1935).

A gyOkérsarjadas 6kologiai
jellemzoi
Az okologiai optimumtol tavolodo kortl-
mények vagy megvaltozott kompeticios
(versengési) viszonyok kozott egyes no-
vények a generativ szaporodasrol attér-
nek a vegetativ szaporodasra. Ebben az

esetre a bokorerdék és gyepek talalkoza-
si zondja, ahol a fas szara novények a szél-
sG Okologiai adottsagok révén gyakran
fejlesztenek gyokérsarjat. A polikormon-
szukcesszio dinamikija a cserszomorce
(Cotinus coggygria) példijan jol nyomon
kovethetd. Az dltalaban kor alaka cserszo-
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morce-foltokban a cserje vegetativ Gton
szaporodik, virdgot hoz, de termést nem
érlel. A telep szerkezete megvédi a nové-
nyeket a kedvezétlenebb okologiai és
kompeticios hatisoktol és segit megGrizni
vitalitisat. A sarjtelep a kiindulasi kozép-
pontrol széttertlve, feliletét novelve ter-
jeszkedik, belsejében a fak szamara ked-
vezObb okologiai feltételek alakulnak ki.
A folyamat a fak beteleptilésén at a bokor-
erdS kialakulasahoz és a cserszomorce-
folt szétszakadasahoz vezet. A keletkezé
kilonallo foltok hasonld folyamatokat in-
dithatnak el (Jakucs, 1981).

A fénymennyiség mint Okologiai
tényezs is befolyasolja a fis szard noveé-
nyek gyokérsarjképzési intenzitasat. A
fényviszonyok és a mezei juhar (Acer
campestre) gyokérsarjadasa kozotti
Osszefliggést Kardsz (1984) vizsgalta. A
mezei juharhoz hasonléan a kozonsé-
ges fagyal (Ligustrum vulgare) és a hazi
berkenye (Sorbus domestica) esetében
is megfigyelték, hogy arnyékos, kevés-
bé megvilagitott élShelyen elterjedtebb
ez a szaporodasi mod. Az egybibés ga-
lagonya (Crataegus monogyna) eseté-
ben az optimalisnal szarazabb korilmé-
nyek kozott novekszik a gyokérsarjak
szama (Kutschera-Lichtenegger, 2002).

A novény sarjtelepképzése a no-
vényarea hatara felé novekszik, ugyan-
akkor jellemzé a bolygatott tertileteken
vagy a biotikus szukcesszio korai stadi-
umaiban (erddirtds, felhagyott szanto,
felhagyott sz6l16, sziklai, homoki szuk-
cesszi®). Sok hazai novényiinket men-
tette meg a kipusztuldstol a sarjtelep
képzés képessége, a jegkorszakok és az
azokat kovetS klimavaltozasok sordn
(Jakucs, 1981).

A hazai fas szaruak gyokérsarj-
képzési erélye
A hazai dendroflora fajai négy f& cso-
portba oszthatok, a gyokérsarjadas eré-
lye szerint: gyokérrSl nem sarjadok,
gyokérrdl gyengén sarjadok, gyokérrol
jol sarjadok, gyokérrdl erGsen sarjadok.
A nem sarjado fas szaraak ilyen médon
valé szaporodasarol nincs adatunk, bar
kilonleges esetben nem kizart egyes
ide tartoz6 fajok esetében sem a gyo-
kérsarjképzés. A gyokérrsl gyengén
sarjadok rendszertelentl, kis tomeg-
ben, egyes 0kologiai tényezdk, mecha-
nikai hatasok megléte esetén hoznak
gyokeérsarjakat. Kilon egy-egy tényezd
is kivalthatja a sarjadast, de mas esetek-
ben azok egyltittes megléte sziikséges.
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A jol sarjadok gyakran és kozepes
mennyiségben produkilnak gyokérsar-
jakat. Az ebbe a kategoridba sorolt fajok
az Okologiai feltételek és az egyéb ki-
valto tényezdk iranyaban sem olyan ér-
zékenyek, mint a gyengén sarjadok. Az
erGsen sarjadok rendszeresen, nagy to-
megben és a termdhelyi tényezSk tig
spektrumiban képeznek gyokérsarja-
kat, valamint mechanikai behatds nél-
kil is megbizhatoan élnek ezzel a vege-
tativ szaporodasi képességtikkel.

Az alabbi csoportositast Amman
(1993), Bartha (2004), Kdrdsz (19806),
Koltay (1953), Kutschera-Lichtenegger
(2004), Oberdorfer (1994) és Roth (1935)
tanulmanyai alapjan llitottam 6ssze.

A gyokerrdl gyengén sarjadok kozeé
tartozik a szelidgesztenye (Castanea
sativa), a fekete nyar (Populus nigra), a
gyalogakac (Amorpha fruticosa), az
egybibés galagonya (Crataegus mono-
gyna), a mézgas éger (Alnus glutinosa),
a vadkorte (Pyrus pyraster), a havasi és
fekete ribiszke (Ribes alpinum, R.
nigrum), a vords bodza (Sambucus
racemosus), a hazi és madarberkenye
(Sorbus domestica, S. aucoparia) és a
simalevell mezei szil (Ulmus minor).

Gyokeérrdl jol sarjadok kozé sorolha-
tok a kovetkez6 fajok: kdzonséges mo-
gyord (Corylus avellana), kozonséges
ordogcérna (Lycium barbarum), fehér
nyar (Populus alba), rezg6 nyar (Popu-
lus tremula), arany ribiszke (Ribes
aureum), malna (Rubus ideaus), lisztes
berkenye (Sorbus aria), ezist hars (Tilia
tomentosa), angol szil (Ulmus procera).

Gyokérrdl erGsen sarjado, gyokérsarj-
telepet képzd fajok: torpe mandula
(Amygdalus nana), kokény (Prunus
spinosa), cseplesz megy (Cerasus fruti-
cosa), balvanyfa (Ailanthus altissima),
fehér akic (Robinia pseudoacacia),
hamvas éger (Alnus incana), mezei ju-
har (Acer campestre), havasi éger (Alnus
viridis), homoktovis (Hippophae rbham-
noides), kozonséges fagyal (Ligustrum
vulgare), orgona (Syringa vulgaris), vas-
fa (Gymnocladus dioica), szirti és fizle-
vell gyongyvesszG (Spiraea media, S.
salicifolia), havasalji rOzsa (Rosa pen-
dulina), jajrozsa (Rosa pinpinellifolia),
gyapjas korte (Pyrus nivalis), veresgyu-
rdsom (Cornus sanguinea), cserszomor-
ce (Cotinus coggygria).

Nem rendelkeziink elegends informa-
cioval az el6bbi csoportositasba sorolas-
hoz, de adattal rendelkeziink arrol, hogy
az alabbi fajok képeznek gyokérsarjat: ta-
tar juhar (Acer tataricum), csikofark
(Ephedra distachya), csikos kecskerdgd
(Euonymus europaeus), kutyabenge
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(Frangula alnus), magas koris (Fraxinus
exelsior), komlogyertyan (Ostrya carpini-

Jolia), zselnicemeggy (Padus avium),

madarcseresznye (Cerasus avium), var-
jatovisbenge (Rhamnus catharica), vad-
koszméte (Ribes uva-crispa), barkoca-
berkenye (Sorbus torminalis), nagyleveld
és kisleveld hars (Tilia platyphylios, T.
cordata), vénic-szil (Ulmus laevis),
kanyabangita (Viburnum opulus).

A gyokeérsarjképzés erdészeti és

természetvédelmi jelentosége
A szamos gyoOkeérsarjadasi képességgel
rendelkezd, erdészeti szempontbdl fon-
tos fafaj kozil kiemelkedik az akac gyo-
kérsarjrol torténd felgjitdsanak jelen-
tGsége. A tuskorol vald sarjaztatassal el-
lentétben a gyokérsarjak konnyebben
ondallosodnak, valamint a szél- és ho-
nyomdsnak is fokozottabban ellenall-
nak. Az akic gyokérsarjaztatisihoz
kapcsolodo erdémiivelési eljaras a kat-
lanozas, melynek soran az akactuskot
kidssak és a godrot haromnegyed rész-
ben visszatoltik (Majer, 1982). Egyen-
letes és térbelileg rendezett gyokérsarj-
eloszlas érhetS el az akac talajgyokér-
szaggatasa soran (Solymos, 2000)

Az akac vékony gyokérsarjaibol
fejléds hajtasok az elsé évben gyors no-
vekedésdek. A sarjadast kovets 2-3. év-
ben mérséklddik novekedéstik. Ebben az
id6szakban elsGsorban sajat gyokérzetiik
fejlodik. A gyokérzet viszonylagos 6nal-
losodasat kovetSen Gjra erGsebb noveke-
déstekké valnak a sarjak. A vastagabb
gyokerekbdl sarjado egyedek novekedé-
se mar az elsé évben kulminal, késébb
folyamatosan csokken (Meajer, 19606).

Vitara ad alkalmat a tolgyek gyokér-
sarjadasanak kérdése. Az erdészeti
tzemtervek és szakkonyvek szolnak ar-
rol, valamint a koztudatban is elterjedt
vélekedés, hogy a molyhos tolgy (Quer-
cus pubescens) vagy a kocsanytalan tolgy
(Quercus petraea) felGjulasiban nagy
szerephez jut a gyokérsarjadas, az allo-
manyok jelentSs része gyokérsarj erede-
td. Mindezek ellenére a vélt tolgygyokér-
sarjak anyanovényekkel valo gyokérkap-
csolatanak kimutatisa és megnyugtatod
bizonyitisa még varat magara.

A gyokeérrdl erGsen sarjado fas szartak
kozil kiemelkedik a fehér akac (Robinia
pseudoacacia), a balvanyfa (Ailanthus
altissima) és a kozdnséges orgona
(Syringa vulgaris) természetvédelmi
szempontl vesz€lyessége. Az akic sza-
mos olyan természetszerd vegetacioval
boritott, értékes terlleten terjeszkedik,
ahol jelenléte ésszerd érvvel nem indo-
kolhato. Ez a faj agressziv terjeszkedési

képességét részben gyokérsarjadasa sike-
rének koszonheti.

Orszagos problémat jelent a bil-
vanyfa invazidja. A balvanyfa gyokér-
sarjtelepek felszamolasara a fa arnytdrg
képességének hianya kinal megoldast
azokon a terlleteken, melyek erdei
Okoszisztéma kialakitasara alkalmasak.
A célteriileten vagy annak szegélyén
Osszefliggs, zart erddsités szikséges,
majd a kifejlett balvanyfakat vegyszeres
eljarassal ki kell irtani. A balvanyfa-sar-
jak a telepitett fakkal szemben hatrany-
ba kertlnek a fényért folytatott harc-
ban, felnyurgulnak és elpusztulnak
(Udvardy, 2004).

Az orgona gyokérsarjakkal torténd
karos terjeszkedése is égeté probléma
az orszag egyes természetvédelmi terti-
letein, igy a Duna-Ipoly Nemzeti Park
Igazgatdosagahoz tartoz6 Sas-hegyen,
ahol herbicides kisérletek torténnek az
orgona visszaszoritasara (Sipos, 2004).

Sziikséges az invaziv fas szarGak gyo-
kérsarjadasanak alaposabb vizsgilata,
mert e vegetativ szaporodasi forma beha-
tobb ismerete lehetGséget nyuijt a veszé-
lyes fajok ellen val6 hatékonyabb véde-
kezésre a természetvédelem teriletén.

ZUSAMMENFASSUNG

Die Bildung von Wurzelsprossen ist ein
heufige Erscheinung bei Biumen und
Striuchern. Diese Form der Fortpflanz-
ung kann spontan oder regenerativ sein.
Die regenerative Sprossbildung erfolgt
die stirkere Verletzung der Pflanze. Die
Wurzelsprossen bilden sich meisten aus
den, in der Nihe der Bodenoberfliche
laufende, dickeren Wurzeln, oft an der
konvexen Seite von Krimmungen. Un-
glinstige Okologische Bedingungen, Dis-
turbation und die veridnderte Beziechung
der Kompetition fordern die Wurzel-
sprossbildung.

Die niedrige Bestrahlung oder der
trockene Standort verstirkern bei
einige Arten die Bildung der Wurzel-
sprossen. In anderem Fall, wenn die
Wurzeln nur mit dinnem Boden
bedeckt ist, oder frei auf der Fliche ist,
wachsen mehrere Sprossen. Die
Geholze von Ungarn sind nach den
Fihigkeit der Wurzelsprossbildung in
schwach, gut und stark Gruppe zu klas-
sifizieren. Dieser Typ der Vermehrung
hat eine grosse Bedeutung in der
Forstwirschaft, bei die Verjingerung
der Robinienwilder. Die invasive Ver-
breitung durch Wurzelsprossen von
Robinien, Gotterbaum und  Flieder
bedeuten eine grosse Gefahr fir die
naturnihe Vegetation.
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FeketefenyO-pusztulas a

hegységben

Magyarorszagon az utobbi fél évszazad
folyaman immar harmadszor figyeltek
meg komolyabb szaradasi folyamatokat
a feketefenyvesekben. Az elsG szamot-
tevG szaradasi folyamat a Mecsek-hegy-
ségben az 1948-50-es években zajlott
le. A masodik szaradasi folyamat az
1960-as években a Dunantali-kdzép-
hegységben kovetkezett be. A legutob-
bi pusztulas a nyolcvanas évek végén
kezdédott, majd ez 1992-re orszagos je-
lenséggeé valt.

A legerGsebb pusztulas a Dunazug
hg., Budai hg., Vértes, Gerecse és a Ba-
laton-felvidék tertletén jelentkezett. A
pusztulds részletes felmérése érdekeé-
ben kutatasok indultak a Pilisi Parkerd6
Rt., és a BEFAG Rt. teriiletén. A fekete-
fenyS szaradasra vonatkoz6 megfigye-
léseket az Erdészeti Tudomidnyos Inté-
zet Erdémiuvelési és Fatermési Osztilya
altal korabban létesitett hossza lejarata
kisérleti parcellikon végezték, mivel e
parcellak esetében adatokkal rendel-
keztek a kordbbi allomanyszerkezetre
vonatkozoan. A kisérleti tertletek kiva-
lasztasanal a feketefenyS f&bb elterje-
dési tertleteit vették figyelembe. Ily
modon harom megtfigyelési tertleten
(Budapest, Asotthalom, Gyenesdiis)
alakitottak ki megfigyelési parcellakat.

Diplomamunkam keretében a Gye-
nesdias 7C, és 25A erddrészletekben ki-
alakitdsra kerult 831, 837-841 tOrzs-
konyvi szama mintatertletetek Gjrafel-
vételezését (2005. julius-augusztus) vé-
geztem el. A korabbi vizsgalatok soran
dr. Koltay Andras és dr. Veperdi Gabor
vezetésével végezték el a fatorzsek
egészséguigyi és dendrometriai felmére-

sét. Az ebbdl szarmazo adatokat rendel-
kezésemre bocsatottak a felvételezés
osszehasonlithatosaga érdekében. A
korabbi felvételezésekbdl szarmazo
adatok és megallapitasok dr. Koltay
Andris A feketefeny$ szaradas vizsga-
lata” cimd kutatasi jelentésébdl szar-
maznak.

Az adott régidban tehat évek oOta ta-
pasztalhato volt a feketefeny&-alloma-
nyok pusztuldsa. Ennek mértéke azon-
ban évrdl évre valtozé mértéket oltott.
A szaradasi folyamatok nyomon kove-
tése érdekében a felvételezéseket 1995,
1998 &s 2000-ben is elvégezték. A be-
tegség tivorosodeés formajaban nyilva-
nul meg. A tiinet az allomanyokban el-
szortan, vagy kisebb-nagyobb csopor-
tokban jelentkezik. A fertzés eleinte
csak egyes dgakra, majd a korona
kilonb6z6 nagysagu tertleteire terjed
ki. A korabbi vizsgalatok soran vala-
mennyi allomanyban megtalalhaté volt
két olyan korokozo, amely felelGs a
fenyvesek pusztulasaért.

Az egyik a Sphaeropsis sapinea syn.
Diplodia pinea. A korokozd a fiatal,
frissen kifejl6dé hajtasok, tdlevelek el-
haldsat idézi el6. A fertézési idGszak a
hajtasok, tdlevelek novekedési id6sza-
kaban, altalaban majus végeétdl jalius
végéig tart. A koérokozé a mar kifej-
16dott tileveleket nem fertzi. A kor-
kép jellegzetes, mivel a megtamadott
hajtas és az azon talalhato tdlevelek no-
vekedése a fertézést kovetGen azonnal
leall, és rovid idén belil a tik voros szi-
ntek lesznek. Ennek megfelelGen a fer-
t6zott és elhalt hajtasok és tik majdnem
mindig rovidebbek az egészséges tile-
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veleknél. A tiinetek mar nyar kozepén
megjelenhetnek, de augusztus-szep-
tember folyaman egyértelmten azono-
sithatok.

A misik gyakran el6forduld kérokozo
a Mycosphaerella pini. A gomba elsGsor-
ban az idGsebb belsé tileveleket tamad-
ja, de er6s fertézés esetén az utolsé éves
tileveleken is megjelenhet. Kezdetben a
korona also felén jelentkezik az idGsebb
tllevelek korai vorosodése, hullasa. A
fert6zés intenzitisinak novekedésekor a
korona egészére kiterjedhet a thullas.
ErGs fertGzés esetén csak az azévi tlleve-
lek maradnak a hajtdsokon, a fa teljesen
lekopaszodik. Az elhalt sarga tdlevele-
ken késé Gsszel megjelennek a jellegze-
tes téglavoros harantsavok.

Kuilonosen veszélyes, ha a két kor-
okozo egytitt jelenik meg a fikon, mivel
az egyik a bels6, mig a masik a kiilsé td-
leveleket timadja, és igy a fa pusztulasa
révidebb id6 alatt kovetkezhet be. Alta-
laban az emlitett két korokozo nem idé-
zi el6 a fak gyors elhalasat.

A fentiekben ismertetett korokozok
mellett az elhalt dgakon mindentitt
megtalaltik a Cenangium ferruginosum
gomba termdtesteit. A termétestek min-
den esetben a mar elhalt, vastagabb
agakon jelentek meg. A vizsgalt tertile-
ten az els6ként ismertetett gombafajok
fert6zése folyamatos és régebbi keletd,
és semmiképpen sem idézhette els az
allomanyok ilyen mértékd gyors pusz-
tuldsat. A pusztuld allomanyokban
megfigyelt tinetek zome mas jellegd.
Az elhalds, vorosodés gyorsan, a tél vé-
gén, kora tavasszal jelentkezett. A koro-
nan belil elszortan és teljesen eltérd
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