SOMOGYI ZOLTAN! — HORVATH BALAZS?

Az 1930 oOta telepitett erdok
szenlekotéserol

Magyarorszagon 1930 oOta hétszaz-
ezer ha 6j erdot telepitettek. Erre
méltan lehet biiszke a szakma. Mivel
azonban alland6éan Gj szempontok
meriilnek fel az erdoknek a tarsada-
lomban betoltott szerepével és az
erdogazdalkodassal kapcsolatban, 1j-
bol és tjbol meg kell vizsgalni, hogy
az erdotelepités e szempontok mind-
egyike szerint mennyire volt sikeres.
A tanulmanyban az erdGtelepitések
szénlekotését vizsgaljuk meg. Az
eredmények azt mutatjak, hogy még
ha egyes esetekben azzal is kell sza-
molni, hogy a talajbél szén keriilt a
levegobe, a telepitett erdok Osszessé-
giikben jelentds mennyiségii szén-di-
oxidot vontak ki a levegobol.

Biiszkeségeink: az 0j erdok
Minden szakma buiszke valamire. Vala-
mire, ami mogott kilonleges teljesit-
mény 4all, ami a tdrsadalom szamara
fontos, amire mas szakmak képvisel6i
is felfigyelnek, s amit atalaban minden-
ki elismer. Amit a szakma befelé 6niga-
zolasanak, kifelé a hitelességének,
gyakran pedig a fenntartisanak az ér-
dekében Gjra és Gjra felhasznal.

Az erd6gazdalkodasban ez a valami
az erdételepités — az, hogy az erdészek a
Fold arcat Magyaroroszagon egy nagy te-
rileten az élet zold foltjaival szépitettek
meg. Az elmalt 75 évben, midta jelen-
tGsebb erddtelepitések torténtek, ez a
folt mar vagy 700 ezer ha-nyiva nétt, ami
a teljes erddstiltség nagyjabol kétotode.
Ezek a telepitések jelentds mennyiségl
el6hasznalati, s6t sokszor véghasznalati
faanyagot, a szakmaban dolgoz6 embe-
reknek munkat és megélhetést, a talaj-
nak, viznek, élévilagnak védelmet, a taj-
nak valtozatossigot, az ott €l6 emberek-
nek pedig megnyugvast és pihenést biz-
tositanak Az erdészszakma méltan lehet
biszke a teljesitményére, s nemcsak itt-
hon, de kiilfoldi 0sszehasonlitasban is.

De minden biuszkeség annyit ér,
amennyi tényleges érték van mogotte. Es
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mert az értékek relativek és valtoznak,
sziikséges az erdGtelepitések hatasait a
femertil6 Gj szempontok alapjan elemez-
ni. Nem elégedhetiink meg sem néhany
latvanyos mutatoval (mint pl. a 700 ezres
szam), sem pedig azzal a hittel, hogy tgy
is minden ember szereti az erddt és ezért
tamogatja a tovabbi erddsitést. Mindezt jol
mutatja az erdételepitések kozelmultja: az
erdételepitések titemének megtorpanasa.

Erdemes volna elemezni pl., hogy
mennyiben javitottdk az emberek élet-
minGségét, egészségét az Uj erdSk. Azt is
érdemes volna megvizsgalni, vajon ho-
gyan hatott az €l6vilag valtozatossagara,
gazdagsagara az, hogy eladdig fatlan vi-
dékeket nagy tertileteken erdGsitettek
be. A helyi klimira, a mez&gazdasagi
termelésre, a turizmusra, az oktatasra
hogyan hatottak a foldhasznalat valtoza-
sai? Ilyen és ehhez hasonl6 kérdések so-
kasagat kell dllanddan vizsgilnunk,
hogy az erdételepitések tényleges érte-
két felmérhesstik.

Komoly, hiteles elemzésnek termé-
szetesen nemcsak a pozitiv, hanem a
negativ hatasokat is szimba kell vennie.
Az élovilag valtozatossagat illetGen
ilyen, negativnak itélhet6 kovetkez-
mény lehet pl., hogy egyes helyeken a
gazdag, kilonleges élGvilagot fatiltetés-
sel viszonylag szegényes erdei életko-
zosségre cseréljuk le.

Végil arra is gondolni kell, hogy az
erdételepitéseknek, ¢s altalaban az
erdSknek, olyan hatasai is lehetnek, ame-
lyekkel eleddig elsGsorban csak kutatok
foglalkoztak. Ilyen hatds pl. hogy az
erdSk — a helyi viszonyoktdl fliggGen —
tobb vagy kevesebb napenergiat nyelnek
el, s igy modositjak a Fold klimajat. Egy
masik hatas az, hogy az erddtelepitések
révén befolyasoljuk a Fold szénkorforgal-
mat is. E tanulmanyban az 1930 ota vég-
zett erdotelepitéseknek éppen ezt a sajatos
batdsdt elemezziik.

Mennyi szén-dioxidot kotottek le
az eddig telepitett erdok?
Az erd6knek a szén korforgalmara gya-
korolt hatasa azota valt kilondsen fon-
tossd, miota bebizonyosodott, hogy a
Fold klimdjaban globalis valtozasok in-
dultak el, mégpedig az emberi tevékeny-
ség hatdsara. A klimavaltozas helyenként
és idénként elényokkel, gyakran és sok
helyen azonban az ember szamara jelen-
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t6s hatranyokkal fog jarni — ezért, s hogy
lehet&ség szerint a valtozasokat befolya-
solni is tudjuk, ismerntink kell Sket, s a
veliik kapcsolatos folyamatokat.

E folyamatok kozé tartoznak azok,
amelyek a szén korforgalmara gyakorol-
nak hatast. Ezért az erddk a globilis szén-
forgalomban valoban jelentGséggel bir-
nak — ellentétben azzal a kozhiedelem-
mel, hogy az erd6k az oxigéntermelésiik
miatt fontosak (Iasd még ,Nem az oxigén
— a szén-dioxid!” c. frasunkban, a Lapok
CXXXVI.3:69-70. szimadban). Az erddk fai
a telepités utan novekedve szén-dioxidot
vonnak ki a leveg6bdl, és az ebben 1évé
szenet a fatestiikben és gyokertikben le-
kotve tarjak. De vajon mennyi szén-dio-
xidot kotottek le az 1930 oOta telepitett
erddk? Erre nem oly magitol értet6éds a
valasz, hiszen a szénkorforgalomnak ter-
mészetesen minden elemét figyelembe
kell venniink. Barmilyen nagy ugyanis
egy erdei 0koszisztéma éves szénmegko-
tése, az elhalt szerves anyagok lebomla-
sabol, ill. a vagastéri hulladékok és a fa-
termékek égetésébdl szarmazo szénkibo-
csatas is jelentSs. Kiilonosen a talaj eseté-
ben nem zarhat6 ki egy atmeneti szénki-
bocsatas sem. Ezért azt, hogy az egyenleg
mikor és milyen mértékd, tehat szén-nye-
lést vagy szén-kibocsatast mutat, csak egy
reszletesebb elemzés utan lehet megalla-
pitani.

Az erdok szénkorforgasarol —
roviden

A szén korforgalma sorin a levegébdl
elészor az €16 fakba, majd mas, Gn. szén-
tarolokba kertl, s ezekben kiilonbozs
mennyiségben és kiilonbozs ideig tartdz-
kodik, majd Gjbol visszakertl a levegGbe.

E széntarolok kozil a biomassza az
egyik legfontosabb, melynek mintegy fe-
le szénbdl all. Mennyiségének vdltozdsdt
az €l6 noveényzet novekedése és elpusz-
tuldsa hatirozza meg. A fadllomany fold
feletti biomasszajanak novekedését (a
biomassza-, novedéket”) a fatermési tab-
lak segitségével becstilhetjiik. A tablabol
kiolvasott  fatérfogat-mennyiségeket
megfelels fastrliség-adat alkalmazasaval
szamithatjuk at biomassza-mennyiségek-
ké. A fold alatti biomassza (a gyokerek)
novekedését is megfeleld arinyszamok
alkalmazasaval becstlhetjik. A becslés
igy viszonylag konnyen, bar bizonyos
(matematikai értelemben vett) hibaval
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torténhet. E hiba —az arinyszamok alkal-
mazasa mellett — érdekes modon részben
abbol adodhat, hogy a fik novekedése
éppen a klimavaltozas miatt megvaltoz-
hatott azota, amiota a fatermési tablak el-
készultek.

Az €l6 novénytomeg mennyiségének
csokkenését a fakitermelések mellett a
fak és farészek (levelek, agak) elpusztu-
lasa okozza az allomanyon belili ver-
seny miatti gyérulés, kilonféle karositok
és korokozok, valamint erddtizek és
széldontések stb. miatt. E folyamatok
mérése, becslése mar nehezebb, de meg-
oldhat6. Fontos azonban arra is figyelni,
hogy e folyamatok eredményeként a le-
kotott szénnek csak egy része jut vissza
kozvetlentl a levegbbe, egy masik része
mas széntarolokba kertil.

Az erdén beltl ezek a széntarolok az
avar (ami az elhalt kisebb agakat, lehul-
lott leveleket tartalmazza), a holt fa (be-
leértve az elhalt allo és kiddlt fakat, az
elhalt nagyobb agakat, és a nagyobb el-
halt gyokereket), valamint a talaj (bele-
értve a kisebb elhalt gyokereket). Az
elébbiek mennyisége a novények elha-
lasaval, a fakitermelési hulladékokkal
novekszik, ill. a lebomldssal, valamint a
talajba valdé bemosodissal csokken. A
talaj széntartalmat ez a humifikalodas
noveli, a talajlégzés pedig csokkenti.
De a talaj széntartalmat, ami erdd eseté-
ben atlagosan a biomasszaban tarolt
szén kozel duplija, az emberi tevé-
kenység is befolyasolhatja: fakiterme-
lés, de kilonosen talaj-elckészités estén
a talaj szerves anyagainak lebomlasa
jelentsen fegyorsulhat, illetve meg-
néhet az erozio veszélye.

Végtil meg kell emliteni, hogy a kiter-
melt fa java része kikertil az erd6bél. En-
nek a faanyagnak egy részét (a tiizifat)
rovid idén belil elttizeljik, mas része —
az iparifa — azonban révidebb-hosszabb
ideig 6rzi a magaba zart szenet a kilon-
boz6 fatermékek formajaban. E fatermé-
kekbe értends a papirtdl a templomok
évszazados tetGzetéig minden. A | fater-
mék” széntarold mindenkori nagysagat
nemcsak az Gjonnan kitermelt famennyi-
ség hatirozza meg, hanem az is, hogy a
régebben (évtizedekkel, néha évsziza-
dokkal ezel6tt) kitermelt fatermékekbdl
mennyi szén jutott vissza a levegébe
égetés vagy korhadis révén. Igy, habdr
az orszag 6sszes erdejére vonatkozo fa-
termékek szénkészlete nem Kkicsi, e
készlet széntartalmanak vdltozdsa vi-
szonylag jelentéktelennek mondhato6.
Az erdételepitésekbdl kikertlt fakészle-
tek esetében egyeldre nem jelentSs, de
novekvo fakészletrdl van szo.
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1. dbra. Az erdotertilet valtozasa 1930 6ta a fobb hazai fafajokra és fafaj-csoportokra

700 ezer ha erdssités
szénkorforgalmanak becslése
A fentiekben vazlatosan bemutatott folya-
matokat e tanulmanyban kozelit6 mod-
szerekkel vizsgiltuk. Pontos becslésre
nem volt lehetGség, mert az erdétertiletre
vonatkozo adatforrasok (pl. minisztériumi
kimutatasok, az Orszigos ErdGallomany
Adattar, kiilonb6zd tanulmanyok) altala-
ban csak a fafajonkénti, vagy fafajcsopor-
tonkénti terileteket kozlik, de azt nem,
hogy milyen termShelyekre mennyi erdét
telepitettek, és milyen modszerekkel. A
fafajonkénti tertlet valtozasa 1930 Ota
mindenesetre tobbé-kevésbé pontosan
rekonstrualhato (1. abra), amibdl az
erddtelepitések iddbeli alakuldsa szamit-
hato. A biomassza valtozasinak becslésé-
hez konzervativ (,als6”) becslést hasznal-
tunk: feltételeztiik, hogy a telepitett erdk

a 3-4. fatermési osztily atlaginak
megfelels novekedéstiek. Ezzel és kilon-
b6z6 szintl orszagos atlagok (pl. fafajon-
kénti atlagos fastrlség-adatok) fel-
hasznalnalasaval is biztosnak vehetd,
hogy nem becstiltiik tal a biomasszaban
lekotott szén mennyiségét. Az eredeti kér-
déstinket tehat, hogy ti. az erdételepitések
hasznosak vagy karosak a szénkorforga-
lomra nézve, és hogy milyen mértékben,
mindenképp meg tudjuk valaszolni, ha
csak a biomasszat vessziik figyelembe. A
fentiek értelmében azonban még egy kér-

désre kell tudni valaszolni.

Hogyan valtozik a talaj széntar-
talma az erddsitések hatasara?
Ezt a kérdést tobbféle modon lehet meg-
kozeliteni. Mindenképpen figyelemmel
kell azonban lenni arra a tényre, hogy
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2. dbra. A talaj széntartalmanak valtozasa szantok (folyamatos vonal) és legelok (szaggatott
vonal) beerdositése utan a fadllomany koranak fliggvényében
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3. &bra. A széntartalom valtozasa a kuilénb6zo széntarolokban. A mintas terllet a talaj szénkész-
letének valtozasa volna, ha csak legelokon torténtek volna erdotelepitések. A csikos teriilet a talaj
becsuilt szénkészlet-véaltozasa, feltételezve, hogy a telepitések 2/3-a szanton, a tdbbi legelon tor-
tént. Az ,,egyéb” kategéria tartalmazza az avarban és a holtfaban tarolt szén mennyiségét

nagy (700 ezer ha) és valtozatos tertiletr6l
van sz0. Mi azt a megkozelitést valasztot-
tuk, hogy a vizsgilat idején kilonbozé
kort, kulonbozé talaju  és  fafajq,
erdGtelepitéssel létrejott erdd talajanak
széntartalmat mértiik meg (60 cm mélysé-
gig), majd az adatokat kor szerint rendez-
tik. Mivel a talaj széntartalma az emlitett
tényezdkon kivil még sok mas egyéb
tényezGtdl is fligg, és nagyon valtozatos,
ezért az egy-egy korhoz tartozo atlagok
mogott nagy szorodas figyelhetd meg. Az
atlagokbol kirajzolodo trendek (2. abra)
azonban sokatmondodak. E trendeket
meghataroztuk kilon a szantokra és kui-
lon a legeldkre. Lathato, hogy az el6b-
bieknél széntartalom-csokkenés nem
figyelheté meg, az utdbbiaknal azonban
évtizedekig kisebb a talaj széntartalma,
mint erdSsités el6tt — ilyenkor tehat a fak
szénlekotése jo ideig csak e veszteséget
potolja, az egész erdét tekintve szén-
lekotésrél még nem beszélhetiink.

Annak érdekében, hogy biztosak le-
hesstink abban, hogy a szantoknal sincs
szénveszteség az elsé évtizedekben sem,
kulon vizsgalatot végeztiink. Ennél csak a
20 évnél fiatalabb, Duna-Tisza kozi, hu-
muszos homok szintotalajokon telepitett
akacallomanyok talajabol vettiink minta-
kat 30 cm mélységig (az akic koztudo-
masaan az erddsitések egyik meghatiro-
z6 fafaja). A mérések megerdsitették,
hogy az erdésitések hatisara a szintokon
nem lép fel szénveszteség.

Az erdotelepitések Osszességiikben
eddig szénnyelokként miikédtek
A szamitasok valamennyi lényeges ada-
tat egy abran bemutatva (3. abra) fontos
kovetkeztetéseket vonhatunk le. Az

egyik az, hogy ha kizarolag legel6n tor-
téntek volna erdételepitések, akkor bi-
zony jelentds szén-emisszioval kellett
volna szamolnunk a talajbol, a telepite-
sek dsszességtikben azonban akkor is
Jelentos szénnyelok volndnak. Nem tud-
juk, pontosan milyen aranyban telepitet-
tek be szantot és legelSt. Ha feltételez-
zlk, hogy orszdgos viszonylatban (még
rossz esetben is) a tertiletek kétharmada
szanto volt, akkor viszont mir a talajjal
kapcsolatban is elmondhato, hogy azok
osszességlikben jelentGs mennyiséget
vontak ki a levegdbdl. Ennél valamivel
tobb taldalhato az avarban és holt faban,
€s még joval tobb a biomasszaban.

Az erdételepitéseknek a bevezetGben
emlitett hasznaihoz tehat hozzatehetiink
egy Ujat, ami a modern tarsadalom sza-
mara nélkilozhetetlen. Az hogy ez a ha-
szon mennyire jelentSs, az nézépont kér-
dése. Egyrészr6l 41 Mt szén borzasztdan
sok: ennyi szénkibocsatasnak megfeleld
benzinnel valamennyi honfitarsunk 25-
szor kortlautdézhatnd a Foldet. Masrészt
ez a majd’ nyolc évtized alatt megkotott
szénmennyiség alig kétszerese az egész
orszaghan mérhets éves kibocsatasnak,
vagyis az igen intenziv erdételepités da-
cara a javarészt fosszilis energiahordo-
zOkbOl szarmazo szénkibocsatast alig 2-3
%-ban tudtak az erdételepitések ellensu-
lyozni. Ilyen modon tehat nem lehet
kompenzilni mindazt a kibocsatdst, ami
modern korunk ,mellékterméke”, s ami-
nek egyik fontos kovetkezménye a kli-
mavaltozas. Mindebbdl azonban nem az
erddsitések szénelnyelésének csekélysé-
ge kovetkezik, hanem éppenséggel egy
ilyen szamitds mutat ra, hogy milyen
elképeszté mértékd az iveghdz hatasa
gazok kibocsatisa. Tegylk hozza azt is,
hogy sok, nalunk fejlettebb allamban na-
gyobb a népsurtséggel és az energia-
hasznalattal — és lényegesen kisebb az
erdételepités.

Vitan feltl 4ll az a megallapitas, hogy
az erddsitések sok szenet vonnak ki a
levegdbdl, és hogy ezen keresztiil ked-
vez6 hatast gyakorolnak a globalis klima-
ra. Ez nemcsak a szakma multjanak és je-
lenének elismerését jelenti, de hathatos
érvként szolgalhat az erdételepitési prog-
ram folytatisihoz is.

hirdetett harom kategoriaban:
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szakkozépiskolai tanuld kategoriaban
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részesult 6sztondijban.

tanévnyitojan kertlnek atadasra.

Tajékoztatas

Az Erdészcsillag Alapitvany 2006/2007. tanévre Erdészeti Osztondij Palyazatot

1f6 egyetemi hallgato
1f6 szakkozépiskolai tanulo
1f6 szakiskolai tanulo részére.

A felhivasra dsszesen 6 palyazat érkezett be, melybdl:
a NYME Erdémeérnoki Kara (Sopron)
a Kiss Ferenc Erdészeti Szakkodzépiskola (Szeged)
a Drava Volgye Kozépiskola (Barcs)
a Bedd Albert Szakmunkésképzé Isk.(Asotthalom)

A beérkezett palyazatokat az Erdészcsillag Alapitvany Kuratoriuma 2006. jalius
18-an értékelte és az alabbi dontést hozta:

Az osztondijra jogositd oklevelek tinnepélyes keretek kozott, az érintett iskola

Erdészcsillag Alapitvany Kuratorium elnoke

3 palyazatot
1 palyazatot
1 palyazatot
1 palyazatot

Eredics Attila (Sopron)
Boros Annamaria (Szeged)
Gajda Péter (Asotthalom)

Gémesi Jozsef
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