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A bukk tomeges pusztulasa Zala

megyeben

Az ezredfordulot kovetd aszalyos
idoszak orszagszerte éreztette hata-
sat. Mint ahogy arrél Goéber Zoltan
az Erdészeti Lapok majus szamaban
beszamolt, Zala megyében — bizo-
nyos termdhelyeken — a fenyo és a
biikkallomanyok végérvényesen le-
gyengiiltek, a hervadasos tiineteken
til pusztulasnak is indultak. Ira-
sunkkal a fent emlitett cikkéhez
szeretnénk csatlakozni, a biikk
pusztulasanak biologiai hatterét
részletesebben targyalni.

Tiinetek

Az els6 tiinetek 2003 év tavaszan jelent-
keztek a Zalaegerszeg tGszomszéd-
sagaban (a varostol északkeletre) fekvs
Csacsi Erddkertlet bukkoseiben. A ke-
rilet gyertyanos-tolgyes klimaban fek-
szik, de a valtozatos domborzatnak
koszonhetGen a biikknek is kedvezo
mikroklimaval rendelkezik. Jellemz&ek
a tobbletvizhatastol fliggetlen hidrologi-
ai viszonyok, azonban a szabdalt terep
kovetkeztében a szivargoviz-hatds sem
elhanyagolhat6. Az alapkézet laza ho-
mok, amin jobbara kozépmély-mély ter-
mérétegl barnafoldek alakultak ki.

A betegség elsé jelei a megbontott sza-
las és oregerdSkben, nyitott erddszéle-
ken talalhato idGs torzsek korondjaban
mutatkoztak. A kéreg kisebb-nagyobb
(kb. tenyérnyi) tertleten levalt az agakrol,
a torzsrol. Dontés utan a lepattant kéreg-
rész alatti fatesten jellegzetes alaka rovar-
ragas-nyomokat lehetett felfedezni (1. ab-
ra). A vegetacios idGszak soran tobb fa ko-

1. dbra. Rovarragas lepattant, ill. lepattin-
tott kéregrész alatt.
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2. abra. Vilagos foltok, kdzepu
torzson

]
kon folyasok a

ronajaban (az elsé elagazasnal az agak to-
vi részén és kozvetlen alatta a torzson is),
néhiny cm atmérdjd fehér foltok, koze-
pukben fekete folyasok jelentek meg (2.
abra). A 2003-as rendkiviil aszalyos évet
nehezen viselték az allomanyok. A nor-
malisnal kisebb levelek mar augusztusban
elszinezGdtek. A cstcsszaradas szamtalan
torzset, egész erdGrészleteket érintett
megkérdGjelezve ezzel tobb allomany
jové évi lombfakadasat.

A tél folyaman a foltok elhalvanyul-
tak, a kozeptikben talalhatd nedvfolyds
fekete szine eltlint. Hogy elejét vegyék
a betegség elhatalmasodasanak, tobb
részletet meggyéritettek, néhanyat tarra
vagtak, emellett a kiilondsen b&séges

lott 4gon (Biscogniauxia nummularia)

4, dbra. Dudorok a térzson

makktermést kihasznalva megkezdték
a felajitasokat. A fakitermelések soran
dertilt fény a torzsek mingségi romlasa-
ra. A cstcsszaradt, foltos egyedek szija-
csa befulledt, a gombas elszinez&dés
helyenként mélyen a gesztbe hatolt.

2004 soran a kertlet 6sszes bikkods
erddrészletében jelentkeztek a fehér fol-
tok. Ezeken a helyeken a kéreg késébb
megfeketedett (3. dbra), a hajtas levelei a
nyar folyamin elszaradtak. Az erGsen
pusztuld koronarészek esetenként le is
tortek. A foltok mellett Gj tinetek: 2-5 cm
hossza, 1-2 cm széles, hosszirany, altala-
ban felrepedS dudorok jelentkeztek (4.
abra). A torzseken a két tiinet egymastol
fiiggetlentil és egytttesen is fellelhetd.
Mind a foltok, mind a dudorok jel-
lemzSen a korondban 1&vs torzsrésze-
ken, valamint az oldalagak tovén jelent-
keztek, de tobb napstitotte allomanyszéli
egyeden egészen a térészig lehuzodtak.
Az elhalo agakon jelentkezs feketés
elszinez&dés is megjelent a torzson, ese-
tenként mar 2-3 m magassagban is.

Az egészségi allapot romlasaval par-
huzamosan ebben az évben is értékmen-
tésre torekedtek a helyi szakemberek, de
a kitermelés nem tudott [épést tartani a
pusztulassal. A kivagott torzsek minGsége
tovabb romlott. Az allomanyban maradt,
pusztulasnak indult egyedek elveszitették
alléekonysagukat. A honyomis kovetkez-
tében szamtalan torzs derékbatort.

A pusztulas felderitésére 2003 Ota a
helyi szakemberekkel egytttmikodve
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folyamatos terepi megfigyeléseket vég-
zink. A kozeli meteorologiai allomas
adatait kiértékelve dr. Vig Péter segitsé-
gével elemeztiik a klimatikus viszonyok
alakulasat. Mintakat vettiink a pusztulo,
ill. elpusztult fikbol, hogy meghataroz-
zuk a pusztulasban résztvevé rovar- és
gombafajokat.

Eghajlati valtozasok

Az 1961-t6] rendelkezésiinkre allo helyi
meteorologiai  adatokbol trendszerd
homérsékletemelkedést, és az éves csa-
padék mennyiségének csokkenését le-
het kiolvasni. frisunkban azonban nem e
folyamatot, hanem az ezredfordulot
kovetd, a trend meértékét joval meghala-
do éghajlati szélsGséget szeretnénk rovi-
den bemutatni. A Csacsi ErdSkertilethez
legkozelebb fekvé meteorologiai allo-
mas Osszesitett hémérsékleti és csapa-
dékadatait az 1-2. tablazat tartalmazza.

Az adatokbol kitlnik, hogy a csapadé-
kok mintegy 30%-a elmaradt a sokéves
atlagtol. A hiany leginkabb a tavaszi ho-
napokat érintette, ahol ennek mértéke
kozel 38%, legkevésbé pedig az Gszi ho-
napokat, ahol ,mindossze” 17%. A kilo-
nosen szaraz 2003. évben a tavaszi csapa-
dekok tobb mint fele elmaradt a varttol. A
viszonylag b6 Gszi eséket a nyar folya-
man lombjat vesztett allomany mar nem
tudta hasznositani Mivel a talaj csak kis
mértékben tudja raktarozni az &szi-téli
csapadékot, igy a nyari szarazsag kilono-
sen megviselte az allomanyokat.

A szarazsaggal parhuzamosan a
hémérsekleti atlagok éves szinten 1,5
°C-kal lépték tal a vizsgalt idGszak atla-
gat, azonban a tavaszi honapok atlaga
1,8 °C-kal, a nyari honapok atlaga pe-
dig 1,9 °C-kal haladta meg a sokéves at-
lagot. A szélsGséges 2003. év nyardn az
atlaghémérséklet 22,7 °C volt.

A csapadékmennyiség és a hGmérsék-
let éves alakulasat az 5-6. dbra jol szem-
lélteti. A 43 éves atlaghol készitett Walter-
diagram a tertiletet a gyertyanos-tolgyes
klimaba helyezi. Az elmalt 6t év adatai
alapjan  készitett diagram azonban
aszalyra hajlamos id&szakokat mutat, s6t
majus honapra arid periodust jelez. A két
éghajlati jellemz6 egytittes hatdsat integ-
ral6 Palfai-féle aszilyossagi index vizsga-
latdbol megallapithato, hogy az elmult
évekhez hasonl6 mértékd aszaly volt
1992-93-ban is (7. abra). Azonban ez az
aszaly a jelenlegivel ellentétben mind-
Ossze két évig tartott, és viszonylag ked-
vezs évek kovették. A bukkosok kulo-
nosebb kirosodas nélkil atvészeltek ezt
az id6szakot.

1. tablazat. Csapadékdsszegek (mm). A zalaegerszegi meteoroldgiai allomas adatai

Eves 6ssz.| Féléves Osszeg Evszakos 6sszeg
Tenyid. | Téli félév | Téli | Tavaszi | Nyari | Oszi
2000 445 271 174 87 74 155 154
2001 459 327 132 84 104 131 170
2002 504 336 168 43 80 216 145
2003 436 270 166 62 69 157 161
2004 588 329 259 84 175 192 134
2000-2004 486 307 180 72 100 170 153
1961-2004 684 424 260 104 161 236 | 184
2. tdblazat. Homérsékleti atlagok (°C). A zalaegerszegi meteoroldgiai allomas adatai
Eves 6ssz.| Féléves Osszeg Evszakos Osszeg
Tenyid. | Téli félév | Téli | Tavaszi | Nyari Oszi
2000 12,1 18,3 6,1 1,6 12,8 20,8 | 13,0
2001 11,1 17,1 5,0 28 12,1 20,2 11,0
2002 11,7 17,7 5,8 1,3 12,0 21,0 | 11,7
2003 11,1 18,8 3.4 -1,5 11,8 227 | 11,0
2004 10,5 16,7 4.4 0,5 10,6 196 | 11,6
2000-2004 11,3 17,7 49 0,9 11,9 20,9 | 11,7
1961-2004 9,8 16,2 3.4 0,0 10,1 19,0 | 10,1
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7. dbra. Pai0 és trendje (1962-2004)

Karokozo fajok

A pusztulast okozo6 fajok meghatarozasa-
ra tobb tdrzsbdl, kiillonbozé magassagok-
bol, osszesen 21 mintadarabot gyjtot-
tiink a kertletben. A keltet6ladaba helye-
zett mintadarabokbol megillapitottuk,
hogy a pusztuldsért alapvetGen két — ha-
zankban Gshonos, és blikkoseink szerves
részét képez6 — faj: a zold karcsu diszbo-
gar (Agrilus viridis) és a bobitas bukkfa-
sza (Taphrorychus bicolor) szokatlanul
nagy méreteket olt6é tomegszaporulata a
felelés (8-9. abra). A tobbi ugyancsak
nagy szamban kireptilt faj karlancolatban
betoltott szerepe tovabbi kutatas targya,
kilonodsen azért, mert sok koztik parazi-
toid vagy ragadozo.

A z0ld karcsua diszbogar egész Eurdpa-
ban &shonos, de megtaldlhat6 Kis-Azsid-
ban és Eszak-Afrikdban is. Alcija menete-
it eddig tolgy, bukk, gyertyan, nyir, éger,
hars, fiz, rezgényar agaiban és torzsé-
ben, a nemz¢ ragasat pedig vadrozsa- és
ezlstnyar levelén észlelték. Petéit julius-
ban, augusztusban rakja egyenként, vagy
kisebb csoportokban a torzs sima részére.
Elényben részesiti a torzsek déli oldalat
és az agakat, kiilonosen a napstitotte, héj-
aszast szenvedett részeket. Egy alkalom-
mal 6-10 (maximum 20) petét rak. Petéit
egy gyorsan megkeményedS mészfehér
anyaggal fedi be. A petecsomok atmérdje
5-6 mm (10. abra). Az alcdk augusztus so-
ran jelennek meg, és azonnal befurakod-

8. abra. Kireplilés kézben elpusztult zéld karcsi diszbogar (Agrilus
viridis) nemz6
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9. dbra. Bobitas biikkfaszu (Taphrorychus bicolor)

nak a kéreg ala, ahol a szakirodalom sze-
rint két év alatt készitik el lapos, erGsen
kigy06z6, a hancsba és a szijacsba mé-
lyedS meneteiket. Az alcajaratokban rag-
csalék talalhatd. A larvak befurakodasa
ellen a fa nedvfolyassal védekezik, emiatt
jellegzetes foltok keletkeznek a torzson.
Fejlédése tobbnyire kétéves, de kivétele-
sen egyéves is lehet (megfigyeléseink
utobbit valodszindsitik). Aprilisban-majus-
ban babul, babagya a szijicsban talalhato,
5-10 mm nagysagu. A szakirodalom sze-
rint a babbolcss kétnyilasa, de kivételes
esetben a babozodas eldtt megfordulhat
a larva, ebben az esetben egynyilasa. A
kertletben gytjtott mintakban csak egy-
nyilast babbolcsét talaltunk. A kireptilés
mar majusban is elkezdédhet, és akar
szeptemberig is elhtizodhat. A repnyilds
2-3 mm ferdén ovalis, feliil laposabb, alul
erdsebben ivelt (11. dbra).

A z0ld karcst diszbogar régota ismert
az erdévédelmi szakirodalomban. A je-
lenlegihez mérhets kartételét hazai bik-
kosokben azonban még nem jegyezteék
fel. Vannak emlitések tomegszaporulata-
rol, ami rossz termdShelyen allo, ill. mas
kartevok altal legyengitett tolgyesekben
lépett fel. Ismereteink szerint masodla-
gos karosito, azaz kizarélag a valami ok-
nal fogva betegeskeds, nedvkeringési
zavarokkal kiiszkod6 4dllomanyokban
szaporodik el. Bikkosokben torténd to-
megszaporulatarol csak német nyelvld
szakirodalmi ada-
tok vannak. Napja-
inkban Baden-
Wirttenberg  tarto-
manybol jelentet-
tek kartételét. Ka-
rositasa erdsen
aszalyos évek, va-
lamint viharkarok
utin a megbontott
allomanyokban,
napsttotte szegé-
lyeken kezdsdott,
nagy tertileteken
elofordult, és els6-

sorban a rossz vizgazdalkodasu alloma-
nyokat érintette. Német kutatok az
Agrilus viridis és a Taphrorychus bicolor
mellett tobb — hazankban is honos — kar-
tekony faj elszaporodasat is feljegyezték,
amelyekkel azonban az altalunk gytijtott
mintakban nem talalkoztunk.

A bobitas biikkfaszi elterjedése Dél-
és Kozép-Eurdpa, Oroszorszag. Lomb-
fakban él, kulonosen a bukk, gyertyan,
nyir € mogyord agait kedveli, de megta-
laltak mar tobb tolgyfajpan, rezgbnyar-
ban és kiralydioban is. Anyamenetei csil-
lag alaktak, hossza kartak a kéregben
futnak, gyakran keresztez6dnek. A jara-
tok tiizetesebb vizsgalatabol arra a kovet-
keztetésre jutottunk, hogy a diszbogar és
a szibogar a kéreg mas-mis rétegében
késziti meneteit, azaz ugyanabban a ké-
regrészben mindkét faj alcai fejlédhet-
nek. A bobitas bukkfaszinak minden év-
ben két nemzedéke van. Az elsé marci-
usban, a masodik janius-jalius folyaman
repul. Repnyildsa 1-2 mm kerek (11. ab-
ra). Erdészeti jelentGsége nem nagy, mi-
vel elsGsorban elhal6 dgakon karosit, de
dontott torzsben is gyakran kolt.

Terepi megfigyelések
A keltetés és a mikologiai vizsgalattal par-
huzamosan egy 16 erddrészletre kiter-
jedd, 400 db vizsgalt torzset magaban fog-
lalo halozatot is létesitettiink a terlleten.
Az egyes fak egészségi allapotat a torzse-
ken talalhato tiinetek és a korona allapo-
ta alapjan osztalyoztuk. Az osztalyozast a
2004. évi vegetacios idGszak eldtt és utan
is elvégeztiink. Megfigyeléseink soran ar-
ra a kovetkeztetésre jutottunk, hogy a
pusztuldas mindenhol fokozodott, de a za-
rédashiannyal kiiszkods allomanyokban,
ill. a vagasok miatt nyitott allomanyszegé-
lyeken erételjesebb. A torzseket ér6 feny
mennyiségén tal eddig nem talaltunk
Osszefliggést sem a kitettség, sem egyeb
termdhelyi tényezdk és a pusztulds mér-
téke kozott (részletes termdShelyvizsgalat
nem tortént). Mindez azt timasztja ala,
hogy a diszbogar tomeges fellépésének
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10. dbra. Agrilus viridis petecsomok

elsédleges oka a biikkallomanyok altala-
nos legyengiilése, emellett kilondsen
kedvez6 szamara a melegebb erdei és
erdészeli mikroklima.

A terepi bejaras soran a teljesen elsza-
radt dllomanyszéli torzseken kirepiilés

11. abra. Kireptlési nyilasok (balra: Agrilus viridis és jobbra: Taphro-
rychus bicolor)

kozben elpusztult diszbogar-nemzdéket fi-
gyeltink meg. A keltetésre begyujtott
mintakon is sok hasonld nemzével talal-
koztunk. Mindezek alapjan feltételez-
hetS, hogy a szaraz fatest mar nem nyujt
idedlis feltételeket a diszbogar szamdara.
Az elszaradt torzsek, valamint a jol latha-
toan szdraz koronarészek mar nem jelen-
tenek fertézési gocpontot az allomany-
ban, a diszbogar a pusztuld, de még némi
nedvkeringéssel rendelkezS torzseket,
agakat keresi.

Feltételezett karlancolat
A kivételesen nagy és tobb éven keresz-
til htzodo szarazsag kovetkeztében az
idGs és a fiatal allomanyok egyarant le-
gyengiiltek. A vitalis bikk nedvfolyassal
védekezik a befurakodo alcak ellen. A

hervado koroniji, cstcsszaradt egye-
dek azonban nem tudnak ellenillni a
xylofag rovaroknak, igy azok konnye-
dén elszaporodnak. A ragis kovetkezte-
ben megszakadnak a szallitoszovetek.
Az agak tovén, sulyosabb esetekben pe-
dig a torzs jelentGs részén megszakad a
kapcsolat a gyokér és a korona kozott,
az 4g-, ill. a koronarész menthetetlentl
elpusztul, a ragas feletti szaraz kéreg-
rész magatol lepattanik. A pusztuld ol-
dalagakon és helyenként a torzson
megjelend fekete bevonat a — blikkose-
inkben ugyancsak folyamatosan megta-
lalhatdé — Biscogniauxia nummularia
gomba termétesteinek koszonhets (a
gombafajt dr. Szabé llona azonositotta).
Ezen kivil mas lebontd gomba is kimu-
tathatd, melyek mar a ldbon all6 tor-
zsekben is megjelennek. A vizsgalatok-
bol arra a kovetkeztetésre jutottunk,
hogy nem zarhat6 ki a faront6 gombak
jelenléte sem. Ezen fajok meghatiroza-
sa, valamint a faronté gombak karlanco-
latban betoltott szerepe azonban tovab-
bi kutatdst igényel. Utobbiak hatdsa va-
l6szintleg csak
masodlagos,
legfeljebb a tor-
zsek ellenallo
képességének
tovabbi  csok-
kentésében
nyilvinul meg.
Az egyes egye-
dek pusztulasa
a zold karcsu
diszbogar raga-
sinak kozvet-
len kovetkez-
ménye. Fontos
megemliteni,
hogy a vitali-
sabb  torzsek
képesek megakadilyozni az alcak
fejlédését. Nedvfolyassal nemcsak a be-
furakodas, hanem a ragas soran is véde-
kezik a fa. Ha a védekezés sikeres, az al-
ca elpusztul, jarataira a képz6ds évgyu-
rd oldalrdl ,rinG”. Az egyenlétlen év-
gyUrl-vastagodas eredménye a fel-
repedd dudorok megjelenése. A dudo-
rok nemcsak a diszbogar, hanem bar-
mely mas, kéregben fejl6ds xylofag ro-
varalca pusztuldsa utan is megjelenhet-
nek. A dudorok nagy szamabol arra ko-
vetkeztetiink, hogy egy hiivosebb, csa-
padékosabb év sorin az allominyok
erére kaphatnak, és az alcak befurako-
dasa utan is van esélyik a felépulésre.
Az elhtz6do aszaly azonban tovabbi al-
lomanyok karositasat és menthetetlen
pusztuldsat vonja maga utan.
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Megelozés és védekezés

A fent leirtak alapjan azt javasoljuk, hogy
a hatar-terméhelyeken allo bukkosok-
ben a vagasokat kortiltekintGen kell elve-
gezni. A hervadasnak indult de nem ro-
varkdrositott allomanyokban az tizemter-
vi beavatkozasok elhalasztasat kell kérni.
A fejletlen levelek miatt a lombsitor igy is
viszonylag sok fényt enged az erdébe, a
lekeket nem tudja Gsszezarni. A legki-
sebb bontas hatdsara megvaltozik a mik-
roklima, ami kiiléndsen kedvez a diszbo-
gar elszaporodisanak. A természetes fel-
Gjitasok megkezdését is célszerd elha-
lasztani, ill. a gyenge termd&helyeken az
idétartamat leréviditeni.

A pusztulassal érintett tertleteken a
vagasjelolést nyar végén kell elvégezni.
A tiinetek ekkor a legszembetinébbek.
A jelolésnél a torzson taldlhato foltok és
dudorok helyett elsGsorban a korona vi-
talitasat kell figyelni. A foltok befurako-
dasi nyilasok, énmagukban nem ered-
ményezik az egyedek pusztulasat, a du-
dorok pedig a gyogyulds jelei. Ha az
egyed szemmel lathatoan segiti a zarodas
fenntartasat, valoszind rontja a rovar élet-
feltételeit, kedvezdbb idGjarast remélve
nem célszerd vagasra jelolni. Mindeze-
ken tal nagy figyelmet kell forditani a
kikertl6 faanyag marcius elétti kiszallita-
sara, miel6bbi feldolgozasara, a vissza-
marad6 gallyfak elégetésére.

A bukk jelenleg zajloé pusztulasanak
elsédleges oka az elhtizodo6 aszaly. A koz-
vetlen pusztulast gyengultségi kartevok
okozzak, minden ellentik val6 emberi be-
avatkozas eredménye kétséges. Egyed-
szamukat csokkenthetjik ugyan, de a
bukkosok pusztuldasat csak a hiivosebb,
csapadékosabb évek fogjak megallitani.

Az éghajlati tényezdk vizsgalatabol lat-
hatjuk, hogy egy-egy keményebb aszi-
lyos évet még atvészelnek bikkodseink,
azonban ha a szdrazsag elhuzodik, sorsuk
megpecsételédik. Legfontosabb tehat a
megel6zés. Véleménylnk szerint a bukk
szamara meég éppen elfogadhatod ter-
mohelyeken allo oreg erddk feltjitisa
elott a fafajcsere mindenképpen megfon-
tolando. Mivel egy gyengébb termdhe-
lyen is kozel 100 évre tervezziik a bikko-
soket, célszerd lenne minden esetben kli-
maelemzést végezni. Mar egy egyszerd
adatsorbdl is megallapithat6, hogy a terti-
leten érvényestlnek-e a hémérséklet no-
vekedésével, vagy a csapadék mennyisé-
gének csokkenésével (esetleg eloszlasa-
nak valtozasaval) kapcsolatos trendek. A
buikk felgjitasaval nagy kockazatot valla-
lunk (és haritunk utdédainkra), ha ezek a
trendek a szélsségeket nem viselS biikk
szamara kedvezdtlen iranyba mutatnak.
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