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Klimavaltozas és erdbgazdalkodas

Osszefoglalas
A Kklimavaltozas hatalmas kihivas
szakmank részére, alapvetden megha-
tarozza a XXI. szazadi erdészeti felada-
tokat. A Papa kornyéki és az orszagos
csapadékadatok valtozasa és az utobbi
évtizedek erdomiivelési kronikaja iga-
zolja, hogy a klima szarazodasa tetten
érhet6. Ennek hazai mértékére tobb-
féle forgatokonyvet dolgoztak ki, me-
lyek mind a csapadék csokkenését va-
1oszintisitik. A folyamat megallitasa-
nak legjobb méddja a légszennyezés
eroteljes csokkentésén tial az erddal-
lomanyok fenntartisa — melyet az
erdd mikroklimajanak megorzésével
érhetiink el — és lehet-ség szerinti
bovi-tése, a levegb szén-dioxid-tartal-
manak lekotése érdekében.

A valtozasok figyelemmel Kisérésé-
re komolyan fel kell késziilni orsza-
gos mérohalozattal, a helyi adatok és
tapasztalatok alapjan helyi valsagter-
vek készitésével, a tamogatasi rend-
szerek atalakitasaval, tarcakozi és
nemzetkozi Osszefogassal, valamint
minden lehetséges tudomanyos ered-
ménnyel és szakmai tapasztalattal,
hogy az erdéillomanyok a rosszabbo-
do koriillmények kozott is a végsokig
fennmaradjanak. Oshonos és rokon
fajok, pionir fajok bevonasaval, cél-
szerii erdofeldjitasi, erdomiivelési
technikakkal, az erdei mikroklima és
ezaltal az erd6 szamara fontos viz- és
paratartalom minél sikeresebb
megorzésével elérhetjitk erdGterii-
letiink novelését is. A nehezedd kli-
matikus koriilmények miatt a hagyo-
manyos erdomiivelés, ezen beliil az
erdofelijitas az egyre novekvo koltsé-
gek kovetkeztében egyre inkabb elle-
hetetleniil, ez a vagasos iizemmod
valsagat valtja ki . A PRO SILVA alapel-
vek alkalmazasa ezért komoly fegyver
lehet az erdogazdalkodo kezében, hi-
szen az erdoklima megovasara a tob-
bi erdShasznalati modnal sokkal al-
kalmasabb és kevésbé koltséges.

Ezért a klimavaltozas a PRO SILVA
erddkezelés ,legfGbb szovetségese” le-
het, hiszen ki fogja kényszeriteni az
erdoklima megovasa érdekében a mi-
nél kisebb bolygatissal jaré erdo-
hasznalatot.

Bevezetés
A hazai kutatasi eredmények
Mar az alkalmazott tudomany

muveldi is megfigyelték, hogy a Dunan-

tal nyugati, délnyugati része az O6ceani és
a mediterrdn hatdsok miatt csapadéko-
sabb. A sokévi atlag a XX. szdzadban
600-700 mm koz¢é esett. A szarazodast
mutatja, hogy az elsé 50 évben ez az ér-
tek 700-800 mm kozt volt. Itt a csapa-
dékot hozo genovai ciklon jobban kifej-
ti hatdsat, mint az orszag tobbi részén, a
relativ foldrajzi kozelség miatt. Szdra-
zabb években gyakorlatilag nem fordul
el6, mig nedvesebb idGszakban egyik
ciklon a masikat éri, allando csapadék-
hullas kozepette. A mediterran hatdsra
jellemzS egy kora nyari és egy Gszi csa-
padékmaximum. A mediterran hatds mi-
att kialakulé oktoberi masodmaximum
az utobbi évtizedekben novemberre to-
lodott. (Szendreiné et al. 2000.)

Prognosztizaltak, hogy a nyari asza-
lyok gyakorisiganak novekedése és su-
lyossaguk fokozodasa varhato.

Az atlagos évi csapadékmennyisé-
gek csokkenése miatt a nyari aszalyok
kovetkeztében a talaj indulo vizkészlete
zommel alacsonyabb lesz, mint a mult-
ban volt.(CDomonkos, 1997).

1984-ben az OMSZ-nal, a Légkorfizi-
kai Kutatointézetben megalakult egy ku-
tatocsoport a klimavaltozas vizsgalatara,
amely mar a kovetkezs évben nyilvanos-
sagra hozta évszakos bontdsa félgombi
Ocean-légkor modelljét. A szamitogépes
szimulaciok mindegyike hazankra nézve
a varhato atlaghomérséklet emelke-
dését mutatja. A varhato hatasokrol négy
forgatokonyv késziilt, melyek fGleg a fel-
melegedés mértékében térnek el. A ko-
vetkezmények Mika Janos kozlésében
ismerhet6k meg.

A legfontosabb megillapitis az,
hogy a csapadékviltozas az elsé két eset-
ben 40-70 mm koriili cs6kkenést mu-
tat. Ez a gyakorlatban azt jelenti, hogy
hazank a szarazabba, melegebbé va-
16 teriiletek kozé keriil. Hasonlo fold-
rajzi tertletet keresve, kezdetben Buda-
pesten a mai Vajdasag (+0,5 K°, majd
Varna (+1,0 K°), Burgasz(+2,0 K°),
esetleg Firenze(+4,0 K°) éghajlati hata-
saival kell szamolnunk. (Mika, 2000.)

A klimavaltozas hatasa a hazai

okoszisztémara
1.1 A klimavaltozas hazai vizsgalata.
A VAHAVA program

A klimavaltozas jelenleg mar tobb
mint puszta hipotézis vagy bulvarlapok
szenzacidja. Ezt mutatja az is, hogy a
magyar kormany elinditotta a VAHAVA
programot 2003-ban. Az MTA és KvVM
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projektet irdnyitd6 Tudomanyos Tanacs
vezetSje Lang Istvan akadémikus, 15
tagja kozott talalunk a meteorologus,
agro-meteorologus mellett hidrologiai,
informatikai, okologiai, természetvé-
delmi, novénytermesztési, novényne-
mesitési, vizgazdalkodasi, erdészeti
szakembereket, tovabba részt vesz a
munkaban, agrargazdasz, kornyezet-
szociologus klimatologus és a foldrajz-
tudomanyt képviselS szakértd is.

A 20006-ig futd projekt jelenleg ot ku-
tatasi témat finansziroz és 57 szakértoi
tanulminyt készittet. Az erdészeti té-
makat Matyds Csaba akadémikus fogja
ossze, melyek az alabbiak:

Matyds Csaba: A globalis klimavalto-
zas hatdsa a hazai erd6gazdalkodasra.

Fuhrer ErnG : Az erd6k szénmegkots
képességében varhato valtozasok

Molndar Sandor: A klimavaltozas ha-
tasa a kitermelhet6 faanyag minGsé-
gére, felhasznalhatosagara

Somogyi Zoltan: A klimavaltozas és a
produkcio, fatermés alakulasa

Marosi Gyorgy: A talajerdzio és a viz-
ero6zio jellegének és mértékének lehet-
séges valtozasai a megvaltozott klima
hatdsara

T6th Jozsef: Az erdéallomanyok
egészségi allapotat befolyasold rovar-
és gombakarositisok varhato alakulasa

Berki Imre: Az Okologiai feltételek
valtozdasa a jelenlegi és potencidlis
erdétertleteken

A lathato, hogy a problémafeltaras je-
lenlegi szakaszaban még csak az elméle-
ti kérdések vannak napirenden. Pedig
mar sok szakembert foglalkoztat, mit te-
hettink, mit kellene tenntink az erdében,
az erddével, ha a klimavaltozas hatdsai
végképp a nyakunkba zadulnak?

Az erdd és a klima kozotti kap-
csolat fontossagat jelzi, hogy 1994 ju-
niusaban Noszvajon megrendezték az
elsé Erdo és Klima Konferenciat,
amit a 1997 janiusiban megrendezett
soproni I, majd a 2000 juniusaban a III.
Erdé és Klima Konferencia kovetett
Debrecenben. A sorozat nem szakadt
meg, a IV. konferencianak 2003-ban a
Bakonybél adott otthont, a 2006-ost a
Matraban fogjuk megtartani.

A minket, erdészeket leginkabb iz-
gatd egyik kérdés a faanyag-produk-
cio és a klimavaltozas Osszefliggése.
Az emelkeds atlaghGmérséklet és a
novekvs szén-dioxid koncentracio
mellett a fotoszintézis jelentGsen fel-
gyorsul a legtobb mérsékelt égovi fa-



fajnal. Egyben a vizfelhasznalas haté-
konysaga is javul. Ezt igazolja, hogy
néhiny nyugat-eurdopai orszagban
az elmult évtizedekben tobb novedék
képzodott, mint amit a szdmitisok
elére jeleztek. A kedvezd folyamatok
csak akkor mennek végbe, ha egyik
tényez6 sem jelentkezik limitalé fak-
torként. Ne felejtsitk el, hogy az
emlitett novedék-tobblet a Karpat-
medencénél lényegesen ked-
vezObb csapadék-ellatottsagi terii-
leteken jelentkezett. Az is tény,
hogy masképp viselkedik egy fiatal
novény, mint egy kifejlett egyed, illet-
ve egy egész allomiany. A meg-
novekedett szén-dioxid-szint mellett
az asszimilacid novekedhet, ha kell6
mennyiségl fény, hé, viz és tipanyag
all rendelkezésre. Ellenkez& esetben
az asszimilacio mértékének csokkené-
sével szamolhatunk. Bar a magasabb
szén-dioxid-koncentracid mellett a
légzonyilasoknak kevésbé kell nyitva
lennitik, ezzel csokken a vizparologta-
tas mértéke, tehat gazdasigosabb le-
het a vizfelhaszndlas, ugyanakkor az
elparolgod viz hiti a levél felszinét, és
igy kedvezébb feltételeket biztosit a
fotoszintézishez, amelynek megvan a
maga hémérsékleti optimuma.

Az emlitett novedék- tobblet megléte
a Karpat-medencében nem bizonyitott, a
klima szarazodasa azonban tetten érhetd,
emiatt az erddallomanyok megorzése,
fenntartasa a nehezed6 klimatikus vi-
szonyok kozott a legizgalmasabb
szakmai kérdés napjainkban.

1.2 A mindennapok tapasztalatai a
valtozasokrol

Az aszalyos idGjards miatt csokken a
talajviz-szint, eltinnek a felszini kis vi-
zek. Emiatt az aszalytoél senyvedd
erdésitésekre még jobban rajar a vad,
hiszen a fiatal rigyek, hajtasok, agak
tartalmazzak a legtobb nedvességet.

A szélsGségesebbé valo iddjaras
kisérGjelensége az erGs sz€l, valamint az
enyhe telek miatt gyakoribb vizes ho és
Onos eso egyarant toréskarokat okoznak.

Az aszalyos nyarakon megszaporod-
nak az erdétizek. Ez 2000-ben és 2003-
ban is igy volt.

A hirtelen lezaduld nagyobb csapa-
dékok er6zios karokat okozhatnak, kii-
londsen a hegy- €s dombvidéki tertile-
teken. (Palvolgyi és Szedlak, 1994.)
Gondoljunk csak az idei matrake-
resztesi é€s a madi esetekre.

Aszalyos idGszakban a talajélet is le-
lassul, csokken a mikorrhiza aktivitasa,
ezaltal a gyokerek szamara felvehetd
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nitrogén mennyisége, ami a kevésbé
szarazsagtlrd fafajok egyedeinek pusz-
tulasahoz vezethet. (Berki, 2000.).

Az aszalyos évek és az enyhe telek mi-
att egyes erdei kartevok elszaporodnak,
kilonosen a melegkedvels fajok és faj-
csoportok, mint a sodromolyok, a
fenyGszak és a makkormanyosok. Az
utobbi  2-3  évtizedben tobb  déli
melegkedvelS rovarfaj jelent meg ha-
zankban, illetve koziluk tobb rovid idé
alatt az egész orszaghan elterjedt vagy to-
megessé valt. Ugyancsak tény, hogy né-
hany, a kozelmultban kordbban kisebb
jelentGséglinek tartott faj kartételi szintd
fellepése is elSfordult. Az idGjaras extre-
mitisinak novekedésével varhato, hogy
a fajok kartétele mindennapossa valik, és
szamottevOen novekszik, illetve mellet-
tiik tovabbi fajokkal béviil hazankban az
erdészeti jelentGségl rovarfajok egyéb-
ként is népes csoportja. (Csoka és Lesko,
1994.) A 2004. és a 2005 évi Lymantria
karositas is ezt igazolta.

1.3 Helyi (k6ézép-dunantili) megfi-
gyelések

Az erdéallomanyokban végbemend
valtozasok magyarazatanak keresése a
benniik és velik dolgozokat megfigye-
lésre, adatgytjtésre készteti. Ez tortént a
kupi erdS esetében is, ahol 1931 ota
mérik a csapadékot.

A kupi erd6tomb a Papa—Devecseri
siksagon, a Kisalfold és a Bakony taldl-
kozasanal, Papatol délre taldlhatd. Az
atlagos 722 mm-t meghalad6 csapa-
dék az utdbbi 30 évben csak 11-szer
fordult els, a minimum 2003-ban 473
mm volt. A téle 10 km-re nyugatra 1évé
szarazabb dabronyi tombben az atla-
gos 641 mm-t ez idG alatt csak 9-szer
érte el vagy haladta meg a lehullott csa-
padék, a minimum 2003-ban 378 mm
volt. Mindkét erd6tomb kocsanyos tol-

gyes- cseres erdStipust allomanyokbol
all, zomében rozsdabarna erdétalajon.

Az abrabol jol lathato, hogy a csapa-
dék trendje 72 év alatt 88 mm-t esett.
A csokkenés mértéke kiulonosen az
utolso 35 évben lett erGs és minden év-
tizedben erdsebb. Az aszidlyos perio-
dusok hossza nétt, a maximumok
csokkentek és ritkultak (Kupon 200
mm-rel, az 1965. évben 1043 mm 2004.
évben 844 mm) és a minimumok is
egyre lejjebb kasznak.

A klimavaltozas tehdat nem fikcio
vagy divatos kutatasi téma, hanem tény.

Pontos helyi mértékérdl mindenki meg-
gy6zadhet, ha a sajat tertletére vonat-
koz6 csapadék adatsort megvizsgilja.
Ez anndl is inkdbb fontos, mivel a jelen-
leg hasznalt globdlis klimamodellek
racspontjai mintegy 200 km x 200 km-
es halézatot alkotnak, igy a helyi vi-
szonyokat nem képesek érzékelni,
sem elore jelezni. Az el&allitott mo-
dellek tal durvak ahhoz, hogy konkré-
tan megmondhatnank, mi varhat6é pon-
tosan az erdSkben, akarcsak erdégaz-
dasagi tajakra lebontva is.

(folytatjuk)
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