DR. HORVATH GYULA

Veszelyes ipari hulladekok
rekultivacioja erdositessel

Az ipari tevékenységek sok esetben a
technologiabol kovetkezGen a vilag
minden részén kornyezetkarositassal
jarnak egyttt. Vannak olyan eljarasok
is, amelyek kovetkeztében a talaj, a viz,
a levegs szennyezésének az tizemvitel-
bdl fakaddan még nagy mennyiségl
veszélyes ipari hulladék is képzadik és
halmozodik fel. Ilyenek pl. a széntiize-
lésti erémivek energiatermelése utin
képzads pernyék, salakok és a timfold-
gyarak bauxitbol valo timfold elsallita-
sa folytan keletkezd vorosiszapok. (Ma-
gyarorszagon évente mintegy egymillio
tonna vorosiszap képzodik.)

A nagy tomegl és nagy kiterjedésu
veszélyes ipari hulladékok kornyezet-
karositasanak lehetséges csokkentésére
a gyakorlatban hasznosithato sikeres
modszerek kidolgozasa évtizedek ota
és napjainkban is idGszerd.

Helyi indittatasbol eredGen 1973-ban
elhatiroztam, hogy kisérletet teszek az
er6mdi salaktirozok felszinének erds-
sitéssel valo rekultivaciojara.

A Veszprém megyei Ajkat —az elmualt
évtizedek alatt az iparbol szarmazo
kedvezd hatasok ellentételeként — a ki-
emelkedGen kornyezetszennyezett va-
rosok kozott tartottdk nyilvan. Ebben
nagy szerepik van a veszélyes ipari
hulladékoknak is.

A hulladékok hidraulikus Gton zagy-
ként, csérendszerekben elvezetve ke-
rilnek a tarozokba.

A viros térségében a helyi ipar tobb,
mint fél évszazados energia- és timfold-
termelésének hulladékaként 1986-ig
mintegy 11 milli6 tonna pernye és salak
és kb. 25 milli6 tonna vorosiszap hal-
mozodott fel (Bajnoczi Gy. és munka-
tarsai, 1986). Az ilyen irinya vizsgalatot
végzok azt a megallapitast tették, hogy
sdurva becslés szerint ezekben a zagy-
tarozokban 6sszesen kozel 2000-2000
tonna urdn és toérium van elraktarozva”.

A szirke- és
vorosiszap 10-20
m magassagu taro-
z0i részben a varos
beltertiletén, rész-
ben pedig a belte-
rilet  kozvetlen
szomszédsagaban
helyezkednek el,
amelyek felilete
350400 ha-ra te-
hetd.

Mindkét ipari
hulladék kornye-
zetkarositd hatasa
veszélyes katego-
ridja.

A lefedetlen
erémui hulladék
sziurke porral, a
timfoldgyari voros-
iszap pedig voros
porral szennyezi a
varos és kornyéke
leveggijét és talajat,
tovabba  veszé-
lyezteti a vizeket
is. Radioaktivak.
Er6sen tajképron-
t6 hatasuak.

Az er6muvi sziirkeiszap a tirozoban
a szallitoviz elvezetése (visszaforgata-
sa), illetve elparolgdsa utan osszetételé-
bdl adodoan néhany hetes kotési idd
utdn rétegesen betonszertivé Osszeke-
ményedik. A fels6 néhany centiméter
iszap azonban porossa valik.

A timfoldgyari vorosiszap-tirozok
sok vizet tartalmazo kocsonyas szerke-
zete évtizedeken keresztiil mocsarszerd
allapotban marad (tixotropia). A felile-
ti kiszaradas utidn néhany cm vastag vo-
r0s por boritja a felszinét.

A rekultivicios kisérleti munkdkat ko-
zel egy hektarnyi tertileten 1974. évben

kezdtik el a varos belteriletén 1évs sa-

Az ajkai hulladékfajtak anyaganak atlagos dsszetétele:

laktéren. 20-féle fafaj, ill. cserje életfelté-
teleit és fejlodését vizsgaltam folyamato-
san az Ultetést kovets években. Figye-
lemmel kisértem tovabba a lagyszartak
természetes megjelenését is.

A rekultivacié eredményesnek bizo-
nyult. A sikeresség kovetkeztében
1981-1988. évek kozott a kisérleteket
tizemi méretekben tobb hektaron foly-
tathattam a salaktereken.

A salaktereken végzett vizsgalataim
alapjan mar az 1970-es évek végén arra
a megallapitisra jutottam, hogy a jo ko-
t6képességl erémui zagy felhasznala-
saval az eljaras alkalmas a vorosiszap-

terek ,erddsitésére” is.

Név $i0, | ALO, | Fe,0, | CaO MgO SO, Na,0 | KO | Tio, Egyéb
%
Szénsalak 12,- 18- 6, 39,7,- 35 18,8 0,6 0,5 — 0,9
. V,0, P,0,
Vorosiszap 10-15 13-18 35-40 | 10-15 0,5-1 02 5-8 oA 34

Megj.: — A vordsiszapban még jelen van Cr. 500 ppm, Co. 50-60 ppm és Mo. 50 ppm mennyiségii nehézfem.
— A bulladékfajtak anyagdanak atlagos dsszetétele a gazdalkodo szervezetek laboratoriumai dltal kimutatott értékek.
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A vorosiszap-tér erdével végzods at-
alakitasa a timfoldgyar vezetésének
hozzam intézett felkérésére 1990. év-
ben kezdadott el. A talaj-elGkészités”
utdn 1991-ben keriilt sor 14 600 db fa-
csemete betiltetésével az 1 ha tertlet
foldhordas nélkili kisérleti ,erddsitésé-
re”, amely a salakterekhez hasonl6an
teljes sikerd eredményt hozott. Pétlasra
vagy egyéb utolagos munkara nem volt
sziikség. A teljes zartsagt erdGs rekulti-
vacio (fakéreg erdészeti rakodon torté-
né ingyenes ataddsa melletti) 1990-91.
évi arakon felmertlt anyagot+energi-
attmunkabért és annak kozterhét ma-
gaban foglalo koltsége 243 eFt/ha volt.

A salakterek és a vorosiszap-terek
erdével befejez6ds atalakitasa kivitele-
zeésénél nagyon lényeges szempontnak
tekintettem, hogy az eljards termdéfold-
rahordast ne igényeljen. Az ,erdGsités”
ennek megfelel6 modszerrel tortént.
(Szaz hektaros nagysagrendekben a ter-
métold legalabb 3—4000 m?/ha mennyi-
ségben dltalaban egyaltalin nem bizto-
sithato, legalabbis anélkil nem, hogy a
LKibanyaszas” helyén komoly kornye-
zeti kdrokat ne okozna.)

A csérendszereken kijuttatott tobb
tizméteres vastagsigban felhalmozott,
35%-nal tobb CaO-t és egyéb klinker
asvanyosodast kivalto osszetevsket tar-
talmazo6 erémdi szénsalakzagy kiszara-
dasa utin keletkezS betonszerd ke-
ménységu feliletére az erdégazdalko-
das munkafolyamatiaban kitermelt lom-
bos fik kérgezésébdl szarmazd dara-
bolt kérget teritettiink el a szervetlen
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anyag ,tragyazdsa” és szer-
kezetének javitasa céljabol.
A szerves anyagot jelents
kéreg természetesen he-
lyettesithetS egyéb, a me-
z6gazdasigban hasznila-
tos tragyazassal (pl. kom-
poszt, szilard és hig allati
tragya, szennyviztisztito
kezelt iszapja stb.) és ki-
egészithet$ szlikség esetén
mutragyaval.

A szerves anyag gépi
toldlappal valo elteritése
utin a betonszerd salakot
nagy teljesitményd erdgép-
re szerelt hidraulikus mély-
talajlazitoval megszaggat-
tuk. A szaggatassal fellazi-
tott salakba mez&gazdasagi
er6gépre szerelt ekével
mélyen beforgattuk a kér-
get. Szantds utan a terlletet
simitoval elsimitottuk.

Az erdételepités” talaj-
elokészité munkait Gsszel befejeztik
azért, hogy a sziikséges tomorodés és
csapadékbefogadas megtorténhessen.

Az tltetési munkdkat a mostoha ko-
rilmények miatt kora tavasszal végez-
tik egy-két éves csemetével. Az Ultetés
kivitelezésére mez&gazdasigi er6gép-
pel vontatott tltetégépet hasznaltunk.
Az ultetési halozatot a hektaronként
nagy mennyiségli csemeteszimnak
megfelelGen hataroztuk meg.

Meghataroz6 féfafajként  tovises
ezustfat (Elaeagnus angustifolia), fehér
akdcot (Robinia pseudacacia), elegy-
fafajként pedig kozonséges nyirt
(Betula pendula), feketefeny6t (Pinus
nigra) és kisebb mennyiségben egye-
beket alkalmaztunk.

Az 1974-ben inditott kisérleti tertilet
vizsgalati eredményei alapjain mondha-
t6, hogy a helyi adottsigoknak megfe-
lelS elegyaranyban alkalmasak még: ta-
mariska, kisleveld hdrs, sajmeggy, cse-
resznyefa, balvanyfa, mezei szil, vénic
szil, virdgos kdris, csertdlgy, molyhos
tolgy stb.

Kuriozumkeént ismertetem, hogy az
indulo6 kisérleti tertileten jol fejlédott a 3
méter magassagot elért cserfa, a gyu-
molcsot termd cseresznyefa, a 2,5-3 m
magas tobb kisleveld hars, az 1,5 méte-
res molyhos tolgy, az orgona, a k6zon-
séges boroka stb., amelyek jelenlétik-
kel szinesitették az ezistfa, akac, nyir és
feketefenyd Osszetételd ,erd6t”.

A kulonbozé lagy szarG novények
mesterséges vetés nélkil természetes
aton jelentek meg és szaporodtak fo-
lyamatosan a fak zar6dasa adta lehet6-
ségek szerint.

A tixotropids tulajdonsagi vorods-
iszap mocsarszerd feliiletére olyan vas-
tagsagban kell riengedni a 35%-nal
tobb (vagy erre feljavitott) CaO-t tartal-
mazo6 erémui szénsalakzagyot, hogy az
a kiszdradas utin olyan feddGréteget al-
kosson, amely szilardsiganal fogva el-
birja a nehézgépeket, és amelyben az
serddsitéshez” sziikséges mélyszagga-
tas és egyéb munkak sikeresen elvégez-
hetSk legyenek. A szilard felszin bizto-
sitdsa utdn a rekultivacios munka azo-
nos az el6zéekben vazlatosan ismerte-
tettekkel.

A jol kivitelezett feluleti el6készités,
az egészséges és megfeleld ltetési
anyag, a megfelels id6ben és j6 mind-
ségben végrehajtott tltetés olyan atala-
kitast eredményez, hogy minden pot-
las nélkil, 2-3 év elmiltaval, a rekul-
tivalt timfoldgyari vorosiszap-terek és
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erémuvi salakterek erdds tulajdonsa-
gukndl fogva kornyezetrontobol kor-
nyezetvédévé és kornyezetjavitova
valnak.

A veszélyes ipari hulladékfeliletek 4l-
talam irdnyitott erddsitéses dtalakitdsinak
eredményeképpen az ajkai erémdii salak-
téren 10,4 ha-on 13-20 éves 3—6 méter at-
lagmagassagu, a timfoldgyari vorosiszap-
téren pedig 1 ha-on 2,5-5 méter magassa-
gl teljes zartsaga ,erdS” él.

A Magyar Szabadalmi Hivatal 215 578
lajstromszamon szabadalmat adott az
JEljards a timfoldgyari vorosiszap hulla-
déktarolo tereinek és/vagy széntiizelé-
si héerémivek salaktarol6 tereinek
rekultivalasara” cimd taldlmanyra.

Az eljaras alkalmazdsa esetén jelent-
kez6 elényok 6sszegzése:

— a tixotropikus vorosiszap és a be-
tonszeren cementilodott erémdi sa-
laktér rekultivalhato teljes fedettségu fa-
sitassal,

— a teljes fedettség fasitds megsziin-
teti a porzast és csokkenti a szelek ka-
rosito erejét,

— a teljes fedettségu fasitas hatalmas
levélfeliiletével nagy mennyiségi szén-
dioxidot nyel el és ugyanakkor nagy
mennyiségd oxigént bocsat ki,

— a lombozataval 6sszezarodo fasitas
az erémdi salak radioaktiv kisugarzasat
jelentés mértékben elnyeli,

— a fak a lehull6 lombjukkal és a fel-
szaggatassal fellazitott talajpba behatolo
gyokereikkel folyamatosan, évrél évre
¢életképesebbé javitjak az addig holt
anyagot,

— a fakéreggel és esetleg szerves
anyaggal valo talajjavitas, valamint a fak
zarodasa adta lehetGség szerint minden
kilon ultetés nélkil megjelennek a kii-
16nbo6z6 lagy szara novények, amelyek
szintén jelent&s kornyezetvéds és talaj-
javito hatast fejtenek ki,

— az Osszefliggd, zart boritisa erdd
jellegt fas tertileteken kialakul az alla-
tok életének lehetSsége is (madarak, fa-
canok, nyulak és egyéb allatok), azaz
kezdetét veszi a természetes €letkdzos-
seg,

— esztétikailag kedvezden megval-
toznak az addig tajképronto, sivar, kor-
nyezetszennyezG ipari salakterek és
vOrosiszap-terek.

Mindannyiunk érdeke, hogy a kor-
nyezeti artalmak ne szaporodjanak, ha-
nem csokkenjenek. A veszélyes ipari
hulladékok egy nagy csoportja karos
hatasanak csokkentésében elért ered-
ményeink kozlésével ilyen modon is
szeretném segiteni a kornyezetjavitd
munkat.

A Szekszardi Erdészet keselyUsi vadasz-
hazatol az arvizvédelmi toltésen Porboly
felé néhdny percet autozva egy fekete-
dio-allomany véghasznalatanal talalkoz-
tam Kovesi Sandor keriletvezets er-
désszel. A vagastertileten a fakitermelSk
az utolsé néhany faval végeztek. Kovesi
Sandor erdész a vilasztékolds eszkozei-
vel méregette a kidontott torzseket. A
megszokottnal akkuritusabbak voltak
mozdulatai. Miel6tt a darabolast jelzé
karcolast a kéregbe huzta, tobbszor is
alaposan szemugyre vette a didoronkot.
Solti Imre erdészeti igazgatd jelezte,
hogy a latszolagos tanacstalansag oka
nem a tapasztalatlansag, sokkal inkabb
a felelGsség. A szilegyenes diotorzsek-
bdl kikertls ronkok kébmétere olykor
az otodmillio forintot is elérhetik. Ala-
posan kell hat szemlélédni, miel6tt a ka-
cor vagastjelz6 htzasa megtorténik. An-

Hivatasa: erdész

nal is inkabb, mert a feketedié a dontés
soran konnyen reped, és ezek a repe-
dések csak a szakavatott szemeknek
mutatjak, hogy meddig tartanak. Es va-
l6ban. Volt olyan kozel 6tven centi at-
mérgjd ronk, mely a dontés soran sza-
balyos két félhengerré hasadt szét. Fej-
csovalasomra Kovesi Sandor elmagya-
razta, hogy elég sok a villas egyed, és ha
a dontéskor nem ,lapjara” zuhan a fa,
akkor menthetetlentl hasad.

Az ebédszlnetet hasznaltuk ki a be-
sz€lgetésre.

— Szegeden végeztem, majd 1988
szeptemberétsl négy évet a hajosi erdé-
szetnél dolgoztam. Bajai lévén, ismerds
erdSkben szereztem szakmai tapasztala-
tokat. Sokat tanultam id&sebb kollégaim-
t6l, azutan szép lassan belejottem. 1992-
ben kertiltem a szekszardi erdészethez a
jelenlegi kertiletembe, ami akkor 640
hektar volt. Ot év mulva 320 hektarral
baéviilt, €s ez természetesen jelentds tobb-
letfeladattal jart. Csak érdekességként
jegyzem meg, hogy ebben a kertletben
szolgalt 1901-tSl Hodi Menyhért egészen
1944-ig. 1955-t6l fia, Hodi Pista bacsi vet-
te at a keriletet, és folytatta édesapja
munkajat. Azutdn harminc év alatt tizen-
harom erdészt ,fogyasztott” a kertilet.

Csodalkozo tekintetemre nevetve je-
gyezte meg, hogy elégedett lesz, ha in-
nen megy nyugdijpa. Ami nemcsak
szakmailag lenne kivalo teljesitmény,
hanem bizonyitand a csaladi kotelék
szorossagat is. Mint megtudtam, azon
kevés erdészek kozé tartozik, akik kint
¢lnek az erddn, viszonylag tavol a la-
kott teleptilésektdl, és ez nem zavarja
élettarsat, hiszen négy gyermeket ne-
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