AZ ENERGIAGAZDALKODAS ALTALANOS KERDESEI A MEZ0-
ES ERDOGAZDALKODASBAN

BUZAS IMRE

A vilag fosszilisenergia-készletének kh. 80%,-at a szén teszi ki, a tovabbi 207
megoszlik a foldgaz-, kéolaj- és urantartalékok kozott. A vildgkészletek 809;-a hi-
rom orszagban: az USA-ban, a Szovjetunioban és Kinaban talalhatdé. Az energia-
vilagkonferencia a 80-as évek kézepén ramutatott azokra a fesziiltségekre, amelyek
a keszletek és igények viszonyabdl térségiinkben is varhatoan jelentkeznek:

— az évezred végére nehézségek 1épnek fel a szénhidrogének frontjan;

— kb, 2020-ig tovabb fokozdédik a szénhidrogének ellatiasi nehézsége. Csaknem
valamennyi térségben kiapadnak a kéolaj- és foldgazforrasok;

— 2020 és 2040 kozott mar feszliltség mutatkozik a szénellatasban is.

A Nemezetktzi Energialigynokség prognoézisa szerint tehat tovabbra is létjogosult-
saga van az energiafogyasztds szerkezetén beliill az olajfogyasztis aranya és ab-
szolit értéke csokkentésének. Az olajfogyasztas csokkentésére kézenfekvé madon
a legbiztonsagosabb tartalékot jelentd szenet javasoljak. A modellezéssel kialaki-
tott energiaprognézisrol azonban tévedés lenne a semlegességet és végérvényessé-
get feltételezni. Evtizediinkben az energiatervezés és -modellezés tudoményos hi-
telét politikai és mas, egymastol eltéré érdekek lényegesen befolyasoljalk.

Minden orszagnak van energiapolitikdja, amelyet vagy allami szinten kinyilva-
nitanak, vagy azt az energetikai agazat résztvevdinek cselekedetei eredményezik.
Az elsd kéolajvalsagig szinte minden orszag energiapolitikija kinalati politika volt,
amelyet a termelék dolgoztak ki és alkalmaztak. Az olajarrobbanas és a készlet-
korliatok felismerése, valamint a koérnyezetvédelmi szempontok sziikségessé tették
a fogyasztis prognoézisan alapulé energiatervezés feliilvizsgilatdt és a takarékossa-
gi intézkedések bevezetését. Ez politikai, miszaki és pénziligyi szabalyozasok lehe-
toségét hivta életre. Az energiapolitikai koncepciékat tdgabban kell értelmezni.
Figyelembe kell venni, hogy a tarsadalom igénye tulajdonképpen nem az energia-
hordozék iranti igény, hanem komfortigény, termeld-, feldolgozé-, kozlekedési esz-
kozok iranti igény, vagyis a ,szolgaltatasok” igénye, amelyek kielégitéséhez energia
sziikséges.

Az energiapolitika tehit azoknak a tevékenységeknek az Osszessége,
amelyek a leheté legjobb koriilmények kozott biztositjak az energiat
igényld szolgiltatasok teljesitését. :

Ilyen elé6zémények utdn nyugodtan megfogalmazhatunk néhany, Kkitérdnek tand.
de korantsem lényegtelen megallapitast:

— Az energia- és kornyezetpolitika egymaéstol elvélaszthatatlanok. Az ésszerd
energiafelhasznilas prognosztizaldsa soran a készletgazdalkodasnal nem ki-
sebb jelnetdségl a kornyezet kimélése,

— A fosszilis energiahordozék eltiizelése a kornyezetet terheli szén-dioxid. szén-
monoxid, kén-dioxid, korom, pernye sth. kibocsatasaval. A szén-dioxid-kibo-
csatas kiilonleges gond, mert miiszaki eszkozokkel nem cstkkenthetd.

— A villamos energidnak kiemelt fontossaga van. Ez ugyanis képes minden
mas energiat helyettesiteni, ugyanakkor szazadunkban a villamos energia sok
esetben nem pétolhaté (vilagitas, tavkézlés, elekfronika stb.).

— A takarékossiagi intézkedések eredményessége mellett nem varhaté tovabbra
sem a villamos energia fogyasztisinak csdkkenése, s6t tovabbra is a tizéven-
kénti megkétszerezddésre lehet szamitani.

Kornyezetvédelmi globalis probléménak tekintheté, hogy ha a fosszilis tiizelo-
anyagok elégetése révén fog novekedni az energiaigény kielégitése, akkor a kio-
vetkezd évszazad kozepére a légkodr szén-dioxid-tartalma megkétszerezédhet. Eg-
hajlati modellek alapjan mAr megillapitottdk, hogy az un. ,liveghazhatds” kovet-
keztében ez a megkett6zédés a Fold atlagos hémérsékletét 4—6 °C-szal megemel-
heti. Mar a felmelegedési krizis bekovetkezése el6tt nemzetkozi oOsszefogassal cse-
lekedni kell, mert a szén-dioxid-névekedést az éghajlatvaltozas egy-két évtized-
del késébb koveti, s6t a szén-dioxid-kiboesatds késGi leallitasa mar irreverzibilissé
teszi a folyamatot.
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Az iiveghazhatast sajnos néhany pozitiv visszacsatolds tovabb erdsiti. A felme-
legedés kovetkeztében né a légkodr vizgbz-koncentracidja, amely ujabb ,liveghaz-
hatas”-tényez6. Ugyanakkor erésité hatast a ho- és jégmezdk olvadasa, valamint
a felhSképzddés. A témaban az 1988-as forontdi konferencia megallapitotta, hogy
a fosszilis energiahordozok intenziv elégetésével az emberiség olyan ellenérizhetet-
len kisérletet végez, amelynek kovetkezményei meghaladjdk az atomhdboruét. Fel-
meriil ugyan megoldiasként az atomenergia fejlesztésének lehetosége, de ezt a tar-
sadalmi-politikai viszonyok erdsen gatoljak, illetve mennyiségében sem képes a
szamottevé helyettesitésre.

A tudomdany feladata olyan miiszaki megoldasok kidolgozdsa, amely a kibocsata-
sok ecsokkentésével elfsegiti a probléma megolddsat. A hangsily az energiafelhasz-
nalas optiméldsén van. Megitélésem szerint ebben kiemelked6 szerepe van a me-
z6- és erdbgazdasagoknak azaltal, hogy egyre nagyobb mennyiségben bocsasson
rendelkezésre biomasszat, mint gyorsan megajulé energiahordozét, Ez az energia-
hordozé ugyanis a szén-dioxid mellett legaldbb kén-dioxiddal nem terheli a kor-
nyezetet. Ugyanakkor a gyorsan nové fafajokbdl telepitett energiaerdék szinte a
felhasznalassal egyidejlileg, gy is jelen vannak, hogy az asszimildcié kovetkezté-
ben a légkori szén-dioxidbdl oxigént allitanak eld. A mez6- és erdégazdasig tehat
kornyezetkimélé energiaforrasnak tekintheté.

A mezdgazdasag kizar6lag ,élelmez6” szerepe nem sziikségszer(i, bar a legtibb
orszagban igy van. A hagyoményos mezdgazdasigi termelés is szolgalhatja az ener-
giaellatast (pl. szalma, napraforgéhéj stb.). A kifejezetten energetikai célt hio-
massza-termelés beintegralhaté az agraripari rendszer novénytermesztésébe, de vé-
gezheté egymastol filiggetlen kisgazdasagokban is. Ez esetben az energetikai fel-
dolgozast az iparral kozosen lehet megoldani.

A biomasszaként szdmon tartott novények harom csoportra oszthatdk:

1. A lignin- és celluléztartalmi fajtdk kozé tartoznak a gyorsan névéd sarjerdék.

a kender, nad, a lucerna és a takarmanynak valé fGfélék.

2, A hidrolizalhaté szénhidratot tartalmazé — élelmezésre mar régdéta hasznalatos

— takarmany és cukorrépa, gabonafélék, csicsoka.

3. Olajos magvu névények, napraforgd, repce, kutyatej fajok.

A gabonafélék termelése és betakaritdsa miszakilag megoldott feladat. A szalma
elégetésére a fahulladék-tlizelésli kazanok kis atalakitdssal alkalmasak. A nad és
rokon nodvényei nagyobb hozamuak, kisebb raforditds mellett. Az utébbi években
legjobb eredmények a gyorsan névé fak (nyar, fiz) termelésével érheték el. Sza-
mos fafaj egyszer(i kivagds utdn Ujra sarjad. Az els6 vagast 5, a kovetkezbket
3—3 év utdn el lehet végezni. Ilyen koriilmények kézott mindig fiatal, nagy hoza-
mu, erds gytkrézeti fik nyerhetdk.

Az NSZK-ban folynak kisérletek novényi olajok {izemanyagként vald felhaszna-
lasara is, bar a hidegen sajtolt repceolaj csak specialis motorokban hasznalhato.
Hagyomanyos motorok hajtasara csak észterezés utan valik alkalmassa, de ez
egyelbre draga eljaras.

Erdekes és igéretes megoldas lehet a biomassza felhasznildsaval termelt villamos
energia. Létjogosultsagat a villamos energia kiilonleges szerepe hatarozza meg, de
természetesen csak decentralizaltan, helyi igények kielégitésére johet szdba. Két-
féle megoldas latszik kézenfekvonek:

1. A biomassza elgazositidsabdl nyert lizemanyaggal motorgenerator hajtasa.
2. A biomassza kozvetlen elégetésével gbztermelés, aramfejleszté turbina hajtas.

Az elsé megoldas energetikai hatasfoka valamivel jobb az utébbinal. Kiltségek
tekintetében mindketté versenyképes a fosszilis energiahordozébdl eldallitott wvil-
lamos energiaval.

Vannak mar olyan tavol-keleti kisérletek, amelyek egy korfolyamat energetikai-
lag gazdasagos voltat hivatottak bizonyitani. Koékuszhéjporbdl elészér brikettet &l-
litanak eld, majd azt elgazositjak. A folyamat varakozdson feliil gazdaséigos. Az
elgazosit6b6l, motorbdl és generatorbdél allé egység fedezi a brikettezéshez sziik-
séges energiat.



A FA ENERGETIKAI HASZNOSITASANAK EREDMENYEI,
LEHETOSEGE! ES KORLATAI MAGYARORSZAGON

DR. MAROSYOLGYI BELA

A fa energetikai hasznositdasaval, illetve az ehhez kapcsoldéds kérdésekkel els6sor-
ban azok az orszadgok foglalkoznak, amelyek azon til, hogy az igy nyerhetd energiat
ténylegesen igénylik, egyben kornyezetiik védelmét is biztositani kivanjak Ezek a
vizsgalatok-elemzések komplexek, és abbdl indulnak ki, hogy energiacélii hasznosi-
tassal

— a megtermesztett faanyag nagyobb mértékd hasznositisit lehet elérni azaltal,
hogy az eddig nem hasznositott fahulladékbdl, illetve céliiltetvény anyagabdl
energiat termelnek,

— a bioldgiai energiahordozokbol kedvezd emissziék mellett lehet energiat termelni,

— az energiahordozo bovitetten tjratermelhetd,

— a helyi energiaforrasok vagy azok termesztési lehetéségei j6l kihasznilhaték,

— energiatermeléssel kapesolatos (ij munkahelyek létesithet6k.

Ezek az orszdgok kiilonods jelentGséget tulajdonitanak a biolégiai energiahordozdk
felhaszndlasdval Osszefliggd kornyezeti hatasoknak,

A fosszilis energiahordozdk felhasznaldsa esetén az évmilliék alatt megkotott ener-
gidk szabadulnak fel, de igen jelentds mennyiségli CO,-vel egylitt. Nemzetkdzi prog-
nézisok szerint, ha az energiatermelésben tovdbbra is a fosszilis energiahodozék no-
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1. dbra. A biomassza mint energiahordozé szerepe Ausztria energiamérlegében
: (Prof. A. Raggam szerint)
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2. dabra. Bioldgiai energiahordozok keletkezésének és felhasznaldsanak nyitoti
rendszere

vekvd felhasznaldsa lesz a jellemzd, 50—100 éven beliil a Fold légkodrének CO, tar-
talma megduplazédhat, ami az atlaghémérséklet 341,5 °C emelkedését eredményez-
né. Ez a hémérsékletemelkedés Foldiink jelentés hanyadan (valdszintlleg Magyaror-
szagon is) nagymértékben nehezitené, esetenként lehetetlenné is tenné a hagyoma-
nyos mezbgazdasiagi technolégiak alkalmazasat. A CO, probléma csak egy a sok
kozil, amely az érdeklédést a biolégiai energiahordozokra (f6ként a fara) iranyitotta.

A biolégiai eredeti energiahordozék Magyarorszdgon kordbban hagyoményosan
fontos szerepet kaptak. A hajdani paraszti kisgazdasdgok energiaigényiliket tekintve
tobbé-kevésbé onellaték voltak, a fa mint energiahordozdé ugyancsak fontos ténye-
zGje volt az energiagazdalkodasnak. Az 1950-es évektdl napjainkig terjedé iddszak-
ban a biolégiai eredeti energiahordozék szerepe — a nem minden esetben szeren-
csés dontések eredményeként — jelentésen cstkkent, jelenleg az orszig Osszes ener-
giafelhasznaldsan beliil kb. 1,8%;-0ot képvisel. Ez az ardny meglehetésen szerény, hi-
szen Magyarorszag adottsdgai a biolégiai eredetdi anyagok termelését illetGen az
europai atlagnal lényegesen kedvezébbek.

Tudomanyos igényid felmérések megillapitisai szerint Magyarorszigon
jelentdsebb technikai-technolégiai valtozas nélkiil, szerény infrastruk-
turdlis beruhdzissal a biolégiai energiahordozék arianya a teljes ener-
giafelhasznaldson beliil 7—8%,-ra niévelhetd.

A bioldégiai energiahordozék kozil fontos szerepe van a fanak. Ez kovetkezik
a magyarorszagi fafajosszetételb6l. A dontéen lombos fafajokbdl allé faallomanyok-
bél viszonylag kis aranyban lehet ipari valasztékokat termelni. Annak ellenére, hogy
az orszag lehetGségeit korantsem hasznaljdk ki, a fa energetikai hasznositasidnak
mértéke egyenletesen né. A kb. 2,7 mill, m3 t@izifa cca. 600—630 kt OEE-et képvisel.
A ma még nem hasznosithaté fakitermelési melléktermékek mennyisége kb. 1.5
mill. m® ami 190—230 kt OEE-nek felel meg (OEE — olajegyenérték). Sajnos, tij
energetikai nyersanyagforrasnak tekinthet6 a magyarorszdgi erdépusztilis szaradé-
ka, amely a gyors kitermelési lehetfségek hianyaban ipari célra jelen ismereteink
szerint nem lesz hasznélhatd.
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3. dbra. Fatiizelés hatdsfoka hagyomdnyos (tiizifa) és uj (apritéktiizelés)
technologidval

A fa energetikai hasznositidsaval elérenddé legfontosabb célok a kivetkezdk:

— az energia-, illetve energiahordozdk importjanak csokkentése,

— a helyi er6forrdasok intenziv hasznonitasa,

— a kornyezetvédelem fokozddd igényeinek kielégitése,

— a bioldgiai eredet(i energiahordozék felhasznaldsdval egylittjaré (j munkalehe-
téségek megteremtése.

A felsorolt célok eléréséhez. A technoldgiai jellegli (fakitermelés és fafeldolgozas
hulladékainak hasznositdsa), miiszaki jellegli (apritogépek, brikettdlégépek, tlizels-
berendezések fejlesztése) és bioldgiai jellegli (energiaerddk és liltetvények létesitése)
kisérletek és fejlesztések folynak. A fa energetikai hasznositisdnak célszer( moédjai
az eltiizelés hagyomanyos moddon, eltiizelés apriték formajaban, piroliziskazdnok-
ban, vagy direkt tiizelésli kazankoban, biobrikett készités tiizelési célra, biogaz el6-
allitasa, pirolizisgdz el6allitisa és vegyi atalakitds utdni felhasznilads. A felsoroltak
kozlil, az apritéktiizelés mindkét valtozatival és a biobrikettgyartassal Osszefiiggben
sziilettek fontosabb eredmények.

Az apriték tiizelésre alkalmas berendezések fejlesztése szinte valamennyi nagy-
sigrendben folyt. Ennek ellenére az #dgzat 1987-ben osszesen csak kb. 120 MW hé-
teljesitményt szolgaltaté tiizelSberendezést lizemeltetett, illetve latott el faapriték-
kal. Ez mintegy 200—220 ezer tonna fa energetikai hasznositisiat jelenti gy, hogy
— az energetikai hatdsfok a teljes folyamatra 73—75%, a tiizel6berendezésben
85—87%, és a koérnyezeti hatds a hazai szenekhez viszonyitva az 1. tabldzat szerinti,

1. tdbldzat
Kérosanyag Szén Apriték
CyHy 108050 o .. 505102 100
SO, 2000 o
(mg/m?)
NOy 50 S
5 00 5o = AR 2

azaz minden fahulladékkal kiviltott egy tonna szén esetén 100—150 kg salakkal,
5—15 kg H,SO;-gyvel, kevesebb keriil a kérnyezetbe, illetve a levegbbe. A faapriték-
tiizeld berendezésekkel elért eredmények tehit kedvezdek. Atlagosan 3,2—4,5 kg
faapritékkal tudunk 1 kg flitGolajat kivéltatni. Egy tonna faapriték 300—330 kg ipari
g6z elGallitisdhoz elegendd.
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4, dbra. Fosszilis energiahordozok keletkezésének és felhaszndldsinak nyitott
rendszere

A biobriket{gyirtas eredményei és problémai

A fagazdasagi agazat biobrikett gyartidsahoz fakérget, fGrészport, faipari finom-
forgacsokat hasznal fel. Ilyen alapanyagbdzisra 18 brikettlizemet telepitett, 6sszesen
kb. 80 000 t/év gyartokapacitassal, melynek produktuma ez évben 25—30 000 t kortil
varhaté. Az eléallitott termék nedvességtartalma 9—14%,, fhtéértéke 14—18 MJ/kg,
hamutartalma 0,5—9%,, stirisége 1—1.4 g/cm3, allékonysaga* K—NJ, nedvességalls-
saga* R—NJ (*K = kozepes; R = rossz; NJ = nagyon j0).

Magyarorszagon biobrikett (ezen beliill fa- és kéregbrikett) el8allitisa osztrak
gyartasi nyomodesigds (FG—800), magyar gyartasd dugattyis (KP 56/56) és svijei
gyartasa orléesigas (ATS) gépekkel folyik, Az eldallitds energiaigénye (KWh/t) =z
2. tablazat szerinti,

2. tabldzat

Alapanyag FG—600 KP 56/56
Szaraz faip. hulladék 100 43
Nedves firészpor 130—215 70

Nedves fakéreg s L

energetikai hatdsfoka — a bevitt alapanyag fiitGértékét és a technolégiai energia-
igényét is figyelembe véve szdraz anyagra 0,95, nedves anyagra 0,75.

A termék jol kezelhetd, kornyezetbarat tiizelGanyag. A lakossag kedveli. A beléle
nyerheté energia arfekvése koézepes, a népgazdasig szamara lényegesen olesébb,
mint a hazai szenekbdl nyerheté energidé. Kiilondsen gazdasigos a termék akkor,
ha az alapanyagot szaritani és utdnapritani nem kell.

Osszefoglalis, javaslatok
Az eddig bemutatott helyzetértékelés és eredmények alapjan megallapithato, hogy

a fa energiacélll hasznositdsa — ha ez nem a hagyomanyos hasznositds korldtozasat

jelenti — sok szempontbdél elényds. De megallapithaté az is, hogy a hazai alkalma-

zas még csak kezdeti stadiumban van. Ez alatt azt értjiik, hogy

— még ecsak az apritéktermelés és a direkt tiizelés egyszeriibb berendezéseinek fej-
lesztése folyik,

— a kombinalt energiatermeld moédszerek elterjesztése nem kezd6dott meg,

— a fa energetikai hasznositisa elsfsorban a faipari hulladékokra koncentrilédik,
az egyeb helyi energiaforrasok (erdei hulladékok, nevel6vagasok hulladékai) hasz-
nositasara alig térekszenek.

— az energiatermelésre kisebb kiozosségek (falu, tanyakozpont, kommunélis 1étesit-
mények stb.) nem szervezddnek.
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A nagyobb iitemii elérelépéshez sok teriileten lenne szitkség valtozasra — valtoz-
tatasra. Ezek koziil a legfontosabbak a kovetkezok:

— alapvetd szemléletvaltozasra van sziikség, amelyben tudatosul, hogy az eddigi
energiakoncepciénk alapjai megvaltoztak, ami alapvetd valtoztatasokat igényel
az energiagazdalkodasban;

— a jelenleg tébbnyire torz energiaarak nem teszik lehetévé az energiahordozdkkal
kapcsolatos, a helyi sajatossagokat is figyelembe vevS korrekt elemzéseket. Ez-
ért az adott energiahordozé kitermelésének valamennyi kozvetlen és kozvetett
koltségét és felhasznalasanak valamennyi vonzatat (k6rnyezeti hatasok, hulladék-
kezelés stb.) értékelni sziikséges:

— a fa energetikai hasznositdsanak miiszaki fejlesztésében nagyobb mértékben kell
épiteni a nemzetkdézi kooperacidra. :

Az 6nallé hazai fejlesztések miszaki szinvonala elmarad a fejlett kilfoldi meg-
oldasoktél, ezért berendezéseink sokszor nem hozzdk az elvarhaté eredményeket,
féleg hatasfokukat és ilizembiztonsagukat illetéen, esetenként az emissziok vonatko-
zasaban sem;

— meg kell oldani a bioldgiai energiahordozok helyi, kiskozosségi hasznositdsinak
kozvetett és kozvetlen elényeivel aranyos tamogatasat. E tamogatés pénziigyi
alapja részben a kivaltott import energiahordozok devizamegtakaritasaibol, rész-
ben kérnyezetvédelmi karelmaradasi megtakaritisokbél termelheté meg;

— szilkségesnek tartjuk az jabb faenergetikai megoldasok hazai adaptaldsi lehetd-
ségének vizsgalatat, igy példaul az NSZK-ban kifejlesztés alatt 4116 technologia
értékelését. E médszer alkalmazisival egyidejlleg aktiv szenet és fagdzzal lize-
meld belséégésii motorral hajtott generdtorral villamos energiat allitanak eld.
Ez a kombinalt moédszer igen hatékonynak igérkezik, és nagy elénye. hogy az
egyre draguldé villamosenergia-termelés és a fa energetikai hasznositdsanak U0j
lehet6ségét teremti meg,

Bées varesa litta vendégiil a stajer erdészeti egyesiilet tavalyi kozgyilésének
résztvevoi koziil azokat, akik a varos vizellatisat szolgdlé Hochschwab forrasvidé-
ket védé erdfségbe liatogattak. A mintegy 14 000 ha-nyi véderdé féleg egyenetlen-
sége folytdn erés kritikara adott okot, de felhoztik azt is, hogy az értékes vizbél
esak 5%-nyi szolgdl ivdsra és ez hovatovabb megengedhetetlen luxus.

(OFZ 1989. 10. Ref.: Jérome R.)
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