Futéomi tipusa ERTI—TH—16/25, Sajat tomeg 8000 kg
tandem 40 kN Hasznos tomeg 19 890 kg
terhelhetGségd, Max. Ossztomeg 11 890 kg

Miiszaki leiras

A DRP—80 H pétkocsi felépitését tekintve specialis traktorvontatasu, ,.egy-

tengelyes”, segédhajtassal ellatott potkocsi, raépitett hidraulikus daruwval.

— Az alvidz 2 db 21938 mm, varrat nélkiili acéles6 hossztartobél, 7 db, specia-
lisan kialakitott kereszttartobél épiil fel.

— A futdmili merev felfiiggesztés(i, hajtott tandem futémid. A segédhajtas told-
erejét 4 db, axidldugattytis hidromotor biztositja.

— A felépitményt 6 par rakonca, 1 db homlokracs, 1 db KCR—4011 daru és 2 db
hidraulikus tdmaszt6ldb alkotja.

— A vonészerkezet biztositja a pétkoesi és az erdgép kozotti megfeleld kapeso-
latot. A vonodszerkezet, méretezése folytdn a vagéasteriileten torténd munka
soran keletkezé nagy igénybevételeket is biztonsaggal elviseli. Az Osszeépités
csak Z 16145 és Z 12145 mezbdgazdasagi traktorokkal lehetséges.

— Az ilizemi fékberendezés kétkoérsds, hidraulikus fék, siiritettlevegd-miikédtetésti
f6fékhengerekkel van felszerelve. A légfékvezeték szabvanyos csatlakozést.
A rogzit6fék mechanikus kiviteld.

— A hidraulikus egységek miikodtetéséhez sziikséges hidraulikus energiat a
TLT-re felszerelhetd szivattydegység biztositja. A szivattyt folyadékszallitasa
80 dm?/min, lizemi nyomésa 210 bar. A daru és a segédhajtds kezelése a trak-
tor vezetdililkéjébol torténik.

HIDRAULIKUS TUSKOFURO GEP UZEMELTETESI TAPASZTALATAI

SZEBENI LASZLO

A Nagykunsagi Erdé- és Fafeldolgozé Gazdasag az OMFB-vel kotott szer-
z6dés alapjan 1988-ban a t6kés importbél szidrmazé Elletari tuskoéfurd ki-
valtasara alkalmas fejlesztésbe fogott. A tuskéfurd berendezés alapgépe a
szintén hazai gyéartasa, HR—2 térzskormdnyzdsi homlokrakodégép.

A fejlesztés célja és a miiszaki megoldas értékelése

Az elképzeléseink szerint a kitermelés utdn a féldben maradt tuskok el-
tavolitdsara olyan adapter kifejlesztése volt a cél, mely nemcsak a tuské szét-
forgacsolasara, hanem a tuskémag kitermelésére is alkalmas.

A fejlesztés elsG fazisdban a tuskokitermelé (forgacsolé) adapter a HR—2
tipustt homlokrakodégép fliggesztszerkezetének helyére, az erre a célra ki-
alakitott tartébakhoz karrendszerrel kapcsolédott. Az adapter sikban torténé
mozgatdsdit munkahengerek végezték. A tuskdékitermels (forgaesold) adapter
miveleti mélységének Dbiztositdsdhoz viszonylag hosszi karokat igényelt, és
ennek kivetkeztében az adapter az alapgép keréktengelyétél szintén eléggé
tavolra kertilt.

A farécstces felsé lizemi helyzetének talajtél mért alacsony, 30 em-es ta-
volsaga kedvezdtlen volt a vagasteriileten térténé mozgéaskor.
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Az adapternek a HR—2 homlokrakodd gép gémszerkezetére vald csatlakoz-
tatasa tobb szempontbdl is kedvezd megoldast jelentett. Az adapteren kialaki-
tott gyorscsatlakozé a homlokrakodé gémszerkezetére konnyli és gyors felsze-
relést tesz lehetdvé. A rakodégépre, az adapter helyére, barmikor felkapcsol-
hatok a rakodasi munkahoz eredetileg biztositott munkaszerszamok, igy a
homlokrakodd felhasznalasi kore béviil, illetve a gép kihasznaltsaga fokozhato.
A hajtémihédzra felhegesztett kapcsolofiilekkel szlikségtelenné valtak a ko-
rabban alkalmazott karrendszerek és mozgaté munkahengerek.

A homlokrakodé gémrendszerére helyezett tuskofuré (forgicsolé) adapter
kénnyen mozgathato és irdnyithato. Munkavégzés kozben a tusks és a for-
gacsoloszerszdm jol megfigyelheté a vezetéfiilkébél. A mébdositott csatlakoz-
tatdssal az adapter a terepen torténé kozlekedéshez kell6 magassagra emel-
hetd, szallitasi helyzetben pedig ugy billenthets, hogy a forgdcsoloszerszamot
le sem kell szerelni. Az adapter hajtdsa hidrosztatikus. A hajtémihazra épi-
tett hidromotor és az alapgép hidraulikus szivattytja zart hidraulikus kort
alkot. A rendszerhez tartozé kis térfogatu tartaly csak feltolté-kiegyenlitd
szerepet tolt be.

Az erdatvitel a hidromotortél egy bolygémiives kerékagy-véglehajtidson ke-
resztill, lanchajtassal jut a forgacsolé- (furd-) -szerszam csapégyazott cséten-
gelyére. A hajtomihiaz viszonylagos nagyméret(i kialakitasat a beiktatott
lanchajtas tette szlikségessé. A hajtémiihdz jelenlegi kiépitésében lehetévé
valik a kitermels (palastfurd) és a szétforgdcsolé (fard) szerszam valtott hasz-
nalata, A tuskomag kiemeléséhez hasznalt palastfurd esetén a hajtomidhazra
a cs6tengely felett fel kell szerelni a hidraulikus munkahengerrel mikddte-
tett kinyomoszerkezetet.

Az alapgép és a tuskéfiaré adapter egyiittes miikodésének értékelése

A torzskormanyzasu HR—2 géppel a forgacsoldszerszam tuskora helyezése
gyorsan és egyszerfien torténhet. Az alapgép torzskormdényzisa elényként je-
lentkezik az adapternek a tuské kozepére valé rairanyitasandl, mert a gép
haladémozgéas nélkiil, csupan korményzdssal, oldalirdnyban elmozdithato és
vele egylitt az adapter is.

Az adapter tuskéra helyezése utdn a szétforgécsolds elsé fézisa az, amikor
a furdcstics része behatol a tuskdfejbe. Megfigyelheté wvolt, hogy kisebb &t-
mérdji tuskék esetében ez a folyamat néhdny madasodperc alatt végbement.
Az adapter témegének és a furdcsucs menetes végének egylittes hatasdra a
tuské hamar megreped. Ezek utdn a furdcsiucs kiilonésebb nehézség nélkiil
halad elére a tuskéban.

Nagyobb tuskéknal (40 cm téatmérd felett) még erdteljesebb raterhelésnél
sem sikeriil egyszertien a furécsucsot a tuskoéba siillyeszteni. Ezeknél az erd-
sebb tuskéknal ez az els6 fazis néha t8bb id6t vett igénybe, mint a tuské
szétforgacsolasa. Ha a furéestes vége forgdcsoléélekkel és intenzivebb behuzé-
menettel rendelkezne, valésziniileg ez a nehézség megolddédna. Ebben az este-
ben az az elény is jelentkezne, hogy a tuskoé idd el6tt nem repedne szét és az
egészben maradé tuskéd szétforgédcsoldasa jobb minéségben torténne, kisebb
dinamikus terhelést adna a meghajtasra.

A furéestics tuskdéba hatoldsa utdn kezdddik a tuskoé szétforgdcsoldsa (furdsa),
amit a miivelet masodik szakaszdnak tekinthetiink. A 35 cm-es tuskoatméré
felett megnoévekszik a forgacsolasi ellenallas és a hidrosztatikus hajtds a maxi-
malis teljesitményen vagy annank kozelében dolgozik. Ezt a nyomdashatarolo
hallhat6 mikddése is jelzi. A nagyobb tuskdk esetében jol megfigyelhets volt,
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hogy a forgacsolokések intenziv behuzéhatast is kifejtenek, emiatt a forga-
csolés teljesitményigénye tovabb ndvekszik. Alapvetéen a kések forgacsolasi
szdge miatt az erds behtizds annyira fokozddik, hogy a homlokrakodé hétso
(motor alatti) kerekei tehermentesiilnek, esetenként a kerék—talaj kapesolat
meg is szunik.

A tuskoéforgdesolas sordn a legnagyobb dinamikus terhelés akkor jelentke-
zik, amikor a forgacsoldkések tuljutottak a tuskéfejen és a gyokérzonaban
dolgoznak. A kések itt a talaj és gyckér kozott valtakozva haladnak, és a
nagyobb ellenallast jelent6 fas részeknél a forgdcsolészerszam hirtelen le-
fékez6dik, majd lazdbb kozeghez érve, kissé felgyorsul. A tuskoéforgacsolds
legvégén az adapter és az energiat kozvetitd hidraulikus rendszer igénybevétele
igen jelentds, ez azonban csupan néhdny masodpercig tart. Az erdatviteli
rendszerben a lanchajtis feltehetfen gerjeszti is ezt a litktetd jellegli igény-
bevételt. A lanchajtasndl ugyanis a ldncot nem lehet allandéan gy eléfeszite-
ni, hogy a terhelés hatasara létrejott rugalmas, hossziranya meéretvaltozas ko-
vetkeztében se legyen légdsa a lancnak a laza agon. Az adapter moédositisa
soran a lanchajtas kivaltidsa vagy elhagydasa feltétlen el6nyds lenne.

A gép lizemszer(i mikddese koézben a zart kérd hidraulikus rendszer a téli
hideg ellenére T0—80 °C-ra felmelegedett. Ez az erds melegedés. f6leg a mé-
retesebb tuskdéknal kialakulé maximalis lizemi nyomés és a nyomésszabi-
lyozé gyakori miikédése miatt. természetes kovetkezmény. A hidraulikus rend-
szerekre egyébként jellemzd a viszonylag mérsékelt energiaatviteli hatésfok.
A volumetrikus és a hidraulikai (dAramlési) veszteségek a teljes kirt tekintve
még jé allapotti energiaadtalakitéknal is elérhetik a 15—20%-ot. 170 kW név-
leges teljesitményt alapul véve a veszteség értéke akar 25—35 kW is lehet.
A zart korfolyam becsiilt 20—30 literes térfogatat ez a hévé alakulé veszteség
gyorsan fel tudja melegiteni. Az olaj tulheviilése nyari id6ben is elkeriilheté.
részben olajhiité alkalmazasaval, vagy a zart korfolyam jéval nagyobb olaj-
térfogattal rendelkezd, nyitott rendszerré alakitésaval, részben pedig a for-
gacsoloszerszamndl 30%-o0s nyomatéktartalék biztositasaval.

Tuskézasi teljesitmény elemzése

A tuskofuré teljesitményének megallapitasdhoz idéméréseket végeztiink Kun-
hegyes hatardban fekvd, nemesnyaras véghasznalati teriileten. 141 db tuskd
szétfurasanak idejét mértiik a tuskok atmérdjének feltiintetésével. Méréseink
alatt a gép folyamatosan, lizemszerlien mlikodott. A tuskoéfuras miiveleti (pro-
duktiv) idejét két részre bontva mértiik: tuskoéfiurdshoz sziikséges id6 (te), at-
allasi id6 a kodvetkezd tuskéig (ta). Az erddrészlet szemre kotott, artéri talaju.
A mérések végzése idején a feltalaj 5—6 em mélységig fagyott volt.

Az idémérések eredményéill a kovetkezd adatokat kaptuk: 1 db tuskd szét-
furasanak atlagos ideje (tf) = 0,78 perc, dtlagos dtdlldsi idé a kiévetkezd tus-
kéig (ta) = 0,27 perc, produktiv idé6 1 db tuskéra vetitve (tp) = 1,05 perc.
(Megjegyzés: a produktiv idé tisztdn a miiveleti — jelen esetben a tuskoé-
furassal kapcsolatos — technologiai gépi idéket jelenti.) A produktiv idét Al-
taldban 75%-o0s id6kihasznaldsi tényezével szokas Atszdmitani iizemi idére
(hasznos 6rara); az atszamitast elvégezve: 1 db tuskd kiftrasanak ilizemi ido-
sziikséglete (tu) = 1,40 perc, 310 db/ha tuskdt feltételezve, a tuskéfiuras tizemi
ideje: tu = 7,23 6ra/ha értékkel valdszinlsithets.
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Eszrevételek a mért adatokhoz:

— Az esetek tulnyomé részében egy furds elegendd volt a tuskok szétfi-
rasahoz. Csupan 10 esetben kellett megismételni a furast (2—5-szér) a
tulsdgosan nagy, illetve erds oldalgyokerd tuskok esetében. Ezek a tus-
kok okoztak az idbsor elég nagy inhomogenitiasat, amit a széras magas
értéke is mutat.

— A tuskék felkeresési (atallasi) ideiben hasonloképpen taldlunk az atlag-
tol erésen eltér6 adatokat. Ennek legfébb oka a tuskék részbeni galy-
lyakkal val6 fedettsége, ami nehezitette a tuskék gyors megtalédlasat.

— A furasi id6 kezdeti szakasza relative lassunak tlint (nehezen huzza be
magéat a furé a tuskéba).

— A kissé fagyott talaj szinte kedvezett a tuskéfurasnak (a felszin alatti
gyokerek kevésbé tudtak elcsavarodni a kés el6l, igy a vagas, illetve for-
gécsolas tokéletesebb volt).

Az iizemeltetési tapasztalatok ériékelése

A tuskdkitermelé (palastfurd) adapter mind nyér, mind akac tuskdzasanal
kifogéstalanul dolgozott. A berendezés teljesitménye lényegesen kisebb — kb.
fele, mint a koronafurd (szétforgdcsold) berendezésé. Ugyanakkor a furas idé-
igénye hosszabb, mintegy 3 perc.

Az lizemelietés sordn szerzett tapasztalatok az el6zetes varakozdsainktol el-
térden alakultak, amibdl arra kovetkeztethetlink, hogyv:

— mind a koronafuré, mind a palastfuré élszég-kialakitdsat tovabb sziik-

séges finomitani;

— a véltoztatott forgdcsoléél-geometridk utdn valdszinileg csokkenni fog
a koronafuro forgacsoldsi teljesitménye és niévekedni fog a tuskdk szét-
forgacsolasahoz sziikséges id6;

— a tuskdkitermeld palastfurd esetében valamelyest novekedni fog a paldst-
furé teljesitménye és varhatéan csokkenni fog a tuskémag kifurasanak
idéigénye.

A palastfuroval kitermelt tuskék tovabbi hasznositdsara tobb lehetéség ki-
nalkozik, igy tlzifaként értékesités, energetikai apritékka torténd feldolgozas,
és végll 6rléssel vald feldolgozds utan tégla- é: cserépipari adalékanyagként
torténd felhasznalas. A furassal torténdé tuskézas utani talajmiivelési tech-
nolégia az 1. tdbldzat szerint korvonalazhaté.

1. tabldzat
Tuskézas Gyokérfésiilés Széantas Gyokériésiilés Megjegyzés
1.HR—2 + T—100 fésfis T—100 PPU—50 HR—2 -} fésfis minden fafaj
szétforga- T—130 tol6lap T—130 eke tolélap
csold (koro-
nafiiro)

2. HR—2 kiter- a) kifurt mag- T—100 PPU—50 HR—2 -} fésiis csak akdce
melé (palést- gyljtés T—130 eke tolélap 55 cm-ig —
f1irod) b) T—100 fésis kifurt mag fel-

tolélap dolgozhato
T—130
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2. tabldzat
A teljesitményadatok dsszehasonlitasa mas tuskézdsi technolégidban elért

eredmeényekkel
Teljesitmény (6ra/ha)
Sorsz. Tuskézéasi technolégia tuskozas tuskdletolas tsszesen
1. T—130 erbgép - HTK 130 - HFT 130 14,77 9,34 24,11
(Monori technolégia)
2. T—130 erégép - HTK 130 - HFT 130 26,8 13,0 39,8
(Pusztavacs)
3. FIAT—ALLIS er6géppel 94 6,0 154
4 ELLETARI
tuskdszétiuras koronafuréval 8,26
tuskokitermelés palastfuroval 8,7 - tuskdosszegyiijtés
5. HR—2 erigép
-+ koronafaré 7,23
- palastfaré 15,5
-+ rénkmarkold - tuskoGsszegyljtés

Az osszehasonlitast a 2. tdblazat mutatja be, de megjegyzendd, hogy az
egyes tuskozasi technolégidkat a termdhelyi adottsdgoknak megfelelGen. eltérd
talajok és kulénbozd fadlloményok esetében alkalmaztak. (Pl. a monori T—100
er6gép homokon, a pusztavacsi T—130 erdgép homokon és részben kozépkotott
talajon, a FIAT—ALLIS er8gép kotott talajon végzi a tuskozist.) Tuskéfaras-
nal inkadbb a tuskéméretnek és fafajnak van szerepe, a talaj kotottsége inkdbb
segiti a j6 munkavégzést. A furasi adatokbdl is megéllapithat6, hogy nincs
minden esetben szoros kapcsolat a tuskdé mérete és a tuskéfaras idésziikség-
lete kozott.

A tuské Osszegyljtési iddsziikséglete nagy szérédast mutat az alkalmazott
technolé6gidktdl fliggéen. A HR—2 erdgépre filiggesztett tuskéfirs berendezé-
sek és ronkmarkolé gyors csatlakozasi lehetdsége- jo feltételeket biztosit az
osszes miivelet termelékeny elvégzésére.

Osszefoglalas

A HR—2 tipusu alapgépre szerelheté hidraulikus tuskéfurd és -kitermels
berendezés fejlesztését két év alatt hajtotta végre a NEFAG. Az elsé konst-
rukecié hibdi (kis hidromotor-teljesitmény, flroszar helyzeti problémai, nem
kielégité mozgasképesség) miatt tobb meghibasodas fordult el6 a két év alatt.

A hajtélancszakadastél a furd forgaesoléélének letorésén &t, a szivattylimeg-
hibasodasok és a hidraulikaoclaj, valamint motorviz erételjes melegedése vol-
tak a jellemzdk.

Az 4ttételek modositdsaval, megfeleld szilardsagu és éltartossign anyagok
alkalmazdsaval modositott konstrukciékkal tébb kisérlet utéan sikeriilt elfo-
gadhato lzemképességli berendezést kialakitani.

Megjegyzés: Az lizemeltetési tapasztalatokr6l sz6l6 fejezetekben felhasznidltam az ERTI gyor-

sitott vizsgalatarél szold jelentést — dOsszedllitotta: di. Kowvdes Lérdnt és Sillé Ferenc,
1989-ben.
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