Felvetheté a rovasomra, hogy korabban is végeztem ilyen, vagy kozel ha-
sonlo ellenérzd szamitdsokat. Az adatok kozott ill. az egyes adatsorokban
azonban némi ,kotyogdst” mindig érzékeltem. Ezuttal ugy vélem, hogy a
kordbbiakhoz képest a szamszerl ellentmondasok kisebbek, de még mindig
vannak. Taldn ez is azt az igazsdgot tdmasztja eld, hogy a valésagot fokoza-
tosan ismerhetjik, kozelithetjlik meg. :
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A KOCSANYTALANTOLGY —
PUSZTULAS AZ
ERDOMUVELO SZEMEVEL

DR. CSESZNAK ELEMER

A szakkozvéleményt joggal myugtalanitja az erdeinkben mdr
tibb éve észielheté kocsdnytalantilgy pusztulds. Noveli riadal-
munkat, hogy erdoében szegény orszdagunkban az a fafaj wvdlt
veszélyeztetetté, amely pollenanalizisek szerint mintegy 8500
éve honos ndlunk. Bdr bizakodd hittel, de félé tudattal gondo-
lunk a szil példajara, amelybél sajnos csak mutatéba maradt
néhdny idés példdiny. Bizonyos, hogy ez a {élté gondoskodds
dsztonozte széles korl oOsszehangolt munkdra a bioldgiadban és
dkolégiaban jdartas kutatékat annak reményében, hogy fdrado-
zasuk végiil is eredmeényes lesz.

(A II. Erdévédelmi Konferencidn elhangzott eléadds.)

Az Erdé 1984. augusztusi szamanak cikksorozata kimerité és igen értékes
adatokat kozol a kocsanytalanttlgy pusztulasaval kapesolatban. Ugyanakkor
kitlnik az is, hogy hatarozott allasfoglalisra még nem érett meg az idé:
.. Végleges valaszt a kar okairdl még nem lehet megfogalmazni.” (Solymos
R.) A munkat tehat folytatni kell, éspedig még nagyobb egylittmiiktdéssel,
széleskoriibb  interdiszciplinaris tudomaéanyteriileten. Tulajdonképpen emiatt
vallalkoztam magam is arra, hogy a kozolt eredmények ismeretében az erdo-
miivelé meglatisaival és tapasztalataival segitsem a tovabbi munkat.

Az erdémiveld tudomanyos szemlélete — gyakorlati jellegébdl addédéan —
az alapkutatasokat végzékétdl abban tér el, hogy a vizsgalati szintje mas.
A kisebb részletek helyett a nagyobbat, az egész dkoszisztéma viselkedését
figyeli és értékeli. Az alapokat, a kindulé okokat kutatékkal wvalé szoros
egylittmiikdodés azonban sokan lendithet a szdébanforgé gondok megoldasa-
ban. .

Alapvetéen fontos kérdés az ok-okozati Osszefliggés tisztdzasa, vagyis a
kornyezeti hatoétényezék hierarchidjanak megallapitasa, az hogy mi.a pusz-
tulds fellépésének elsédleges faktora. Mint dkolégus vallom, legtdbb a témat
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kutatoval egyiitt, hogy nem véletlenszerd sorscsapasrol van szd, tehat a Ce-
ratocystis gombafajok nem ok nélkil aktivizdlédtak ily mértékivé. Ezért
azoknak az Okologiai hatdasoknak 2 vizsgalata fontos, amelyek az utébbi idd-
ben megvaltoztak. Méghozza jelentGsen, mert a kisebb valtozasokat a hete-
rogén egyedtulajdonsagokat integralé populacio a tlréképes egyedek sze-
lekeidja réven kivédi. A nagy valtozasok eredmeényeként azonban bekovet-
kezhet a faj teljes kipusztuldsa, elimindcidja. Reméljiik, csak a szelekeio fo-
lyamata az, amely az utobbi években szemiink el6tt lejatszodik.

Amikor. kirnyezetiinknek drasztikus meguvdltozdsait keressiik, kétségtele-
nil kiemelt helyre keriil a savas esék hatdsa. Magam a felhozott érvek elle-
nére csak részben tartom a kecsanytalantélgy pusztulasaban elsédlegesnek.

A savas esGk elsddleges kérosité hatdsarol Nyugat-Eurépa erdeibdl hallot-
tunk elészor., ahol a mienktél lényegesen eltérd dkologiai és fafajosszetétel-
viszonyok vannak. A hazaiakkal valo osszehasonlitas, ill. az otfani eredmé-
nyekre alapozd kutatasi hipotézis feldllitdsa ezért helytelen. Miért?

Nyugat-Eurdpa természetes erddétarsulasait 80%g-ban fenyvessé alakitottak
at. E'nem igazi termdéhelyén levé lucosok, jegenyefenyvesek emiatt labilis
életkdzisségek, kornyezeti tlrdéképességiiks kisebb és értheté a pusztulasuk.
A koesanytalantolgy éshonos fafaj nalunk!

A tdbb éven at élé tlivel rendelkezé fenydének az asszimildcids szerve tar-
tosan, féleg télen dt is kdrosodik, amikor a gyakori kod és szmog savas jel-
lege a legerésebb (1.7 pH-t is mertek az USA-ban, 2.8 pH-t Nyugat-Eurdpa-
ban). A fenyd tli ennek hatdsara megsargulnak, fokozatosan elhalnak. A
40—60Y-0s tiveszieségld fakati a masodlagos karositék , féleg a szuk megta-
madjak és elpusztitjdk. A kocsanytalantolgy esetében lombhullaté lévén ez
a veszelyeztetettség nem forog fenn. Egyébkent sem kozelitik meg az esé
pH-értékei az emlitetteket. (Sopronban 5.6 pH kérili savanyusagot mért
Szendrey 1., ami normalisnak szamit.) ;

A kozvetlen mérgezés kizdarasa utan a talaj sevanyoddsinak is része lehet
© a tolgy pusztuldsaban. A valédi okot ebben inkdbb kereshetjik. de semmi
esetre sem altaldnossdgban. E téren ismét a nyugat-eurdpai tapasztalatok ha-
zai adaptdlasinek a hibdjdtol kell évakodni. A kovetkezd okok miatt:

— Ott a fejlettebb ipar miatt eleve nagyobb a savas légszennyezés: éven-
te a lerakédas 25—115 mmol (H+*/m?), 5 g/m? kén. Nalunk ugyanez kb. 5.
mmol ill, 0,10—0,25 g/m?® (Az adatok 1974. éviek!)

— A talaj elsavanyodasardl beszélni csak a klimdhoz és a talajképzi ko-
zethez kapesolédva lehet. Nyugat-Eurdpa humid klimaja, tulnyomérészt ba-
zisszegény koézetei miatt a talaj sokkal hajlamosabb a veszélyes kilugozo-
désra, mint hazankban. ahol a klima szubkontinentalis, a talajképzé kézetek
zéme bézikus. :

A talajkémiabdl tudjuk. hogy a talaj elsavanyodasa a kicserélheté Ca-,
Mg- és H-ionok aranyatol fligg. Nedves, hlivos klimaban a sok csapadék
szénsavtartalma és a tokéletlen humifikacié sordan felszaporodd fulvosavak
hatdsara az agyagasvanyok szétesnek eés igy a tapanyagot megkotd kolloidok

A folyamat felgyorsul ha a talajképzé kézet eleve kevés — a talajdinami-
kat fékezni, a savakat pufferolni képes — bazisokat tartalmaz, és ha a természe-
tes' savak mellett a csapadékbdl kén-, fluor, salétromsav stb. is érkezik. Igy
a tala] novényélteté bazisai annyira kimosddhatnak, hogy minimum faktor-
ra valva eldbb-utobb sulyos zavarok léphetnek fel a fak életfolvamataiban.

Mindezzel szemben mi a helyzet hazankban? -

348



Bizonyos, hogy a légszennyezés fokozodasaval a talajt a természetesnél
egyre erdsebb savanyitd hatasok érik és ezek a kocsanytalantolgy fizioldgia-
jat veszélyes mértékben befolyasolhatjak. A kutatds eredményességét azon-
ban novelheti, ha ezt a tételt nem altalanossigban fogalmazzuk meg. Fontos,
hogy elkiilonitsiik a bdzikus és acidikus talajokat.

Ca- és Mg-ban gazdag talajaink a savanyité hatdsokat elvileg pufferolni
tudjak. A hazai 600—700 mm-es éves atlagos csapadék meilett a kilugzas is
kevésbé wveszélves mértékld. A kedvezd hémérséklet sem teszi lehetévé az
avartakard tokéletlen, fulvosavas bomlasat. A béazisokkal valé allandé feltsl-
todeés, a talajképzé kozetbol fizikai és kémiai mallas folytdn felszabadulo ba-
zis ionokkal torténé utanpétlas a tolgy talajainknak dinamikus egyensulydl-
lapotdt ma még fenn tudja tartani.

Bdzisszegény kozetbol keletkezett talajainkon nyilvdn mas a helyzet.

De vajon nem ismeriek acidofrekvens tolgyeseink, amelyek 3.5 pH viszo-
nyok kozt is minden karosodds nélkul léteznek? Hol kereshetjik tehat a
tolgypusztulas tkologiai okat?

Kutatdsi hipotézisként a kovetkezékbol lehetne kiindulni:

1. A talaj elsavanyoddsa féleg abban a 6—6,0 pH mezében valhat kritikus-
sa, ahol a kocsanytalantolgyeknek a gyors elsavanyosodas miatt adaptécios
lehetdség (id6) nélkil — 10—20 év alatt — kell a kozvetlen téapanyagfelvé-
telr6l mikorrhiza szimbiozisos kozvetettre attérni. Nem sokat tudunk a mi-
korrhizak megtelepedési és elszaporodasi képeségérdl, illetve ennek itemé-
rél. Feltételezhetd azonban, hogy hianyuk fiziologiai zavart és a masodlagos
karositok aktivizalodasat idézi elé. (Az nyilvanvalé leheft minden szakember
szamara, hogy ez az oOkoldégiai helyzet a terilileten nem egyenletesen jelenik
meg a talaj valtozatossdga miatt, és igy a pusztulas is szalanként, masutt
csoportosan mutatkozik. Szerepe van azonban ebben az egyedek eltéré oko-
logiai adaptacios készségenek is)) A fafajok adapticios készségérdl ugyan-
csak keveset tudunk. Ha van is, esak lassu szelekcio ill. elimindcié (pusztu-
las) sordn mehet végbe. A savanyu talajainkban évezredek sordn szelektalo-
dott acidofrekvens mévényi populaciok — igy a kocsanytalantdlgyé is — ter-
meszetes feltijulasa, tehat helyben maradasa miatt nyilvin nem okozott ka-
tasztrofat. Miota azonban szamos ok miatt elterjedt a mesterséges felajitas,
vajon elkilonitettiik-e a savanyu és a bazikus talajrél szarmazé makkot és
csemetét? A jovo tolgyesei érdekében talan ajanlatos volna.

2. A kocsanytalantblgy veszélyeztetettségét feltételezhetGen noveli, ha nem
eredeti, hanem a humidabb biikk zéndba dltetjiik. Szaz—szazitven évvel ez-
el6tt a bikkdit fajanak fulledékenysége miatt még gyomfanak tekintették, és
ezért nagy teriileteken valtottak fel kocsanytalantolggyel. (Ezt szdmos irdsos
bizonyiték is igazolja.) E klimaban bazisszegény kozeten a gyakoribb (savas)
csapadék hatdsara nagyobb a kiligozas, nincs nyaron se visszameszezédés. Ha
raadasul az iiltetett télgy bazikus talajrol szdrmazik, az okolégia faktorok
elsddleges hatdsa eléggé valdsziniisithetd. ;

Megfigyeléseim alapjan a Biikkben agyagpaldan kialakult savanyua talajo-
kon a biukk helyére lltetett kocsanytalanttlgyesben a leggyakoribb a pusztu-
las. A Matrdban az andezit és riolit tufabdl létrejott gyengén savanyll ran-
ker talajokon karositott leginkabb. E terméhelyekre a biikkdt kell visszatele-
piteni.

A talaj elsavanyodasat és az ebbdl kovetkezé leromlé tdpanyagelldtdsdt
meszezéssel szoktak javitani. Ez az eljaras, melyet nyugat-europai erdékben
is alkalmaznak, nem feltétleniil a legjobb gyogymdd. Ha mar az orvoslaskeént
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ezt valasztjuk, helyesebbnek tartanam (talajkémiai ismereteim alapjan) a
magnéziumozdst a kovetkezé ok miatt. A savanyu talajon a nodvények gyo-
kérrendszere mar eleve gyengébb, a tdpanyagfelvétel korlatozottabb. Ugyan-
akkor a H-ionok kicserélédési aktivitdsa.mellett a Ca fekezi a rendszerint
kisebb mennyiségben rendelkezésre &llé fontos Mg-felvételét, mivel az Mg
antagonista. A mezdgazdasagl termesztés példaibol tudjuk, hogy a novények
jobban tlrik a talajsavanyusagot, ha j6 a talaj magnézium-ellatottsiga. Ezért
a sevanyl talajokat inkdbb magnézium miitrdgydval kezelik (Agronit, Kardo-
nit, dolomit por).

Elébbiekbél azt a kovetkeztetést vonhatnank le, hogy a kocsdnytalanttlgy
pusztulasa bizonyos genetikai talajtipusokhoz kotitt. Bar erre utaléd vizsgala-
tokat nem ismerek, sajat megfigyeléseim szerint ilyen dsszefiiggés nem mond-
haté ki. A savas eson kivil tehdt mds kirilménynek is kizre kell jdtszania
keletkezésében. Ilyen lehet a nehézfémek biokémiai mechanizmust zavaré ha-
tasa, melyek a leveleken at szivédnak fel, oka lehet azonban valamilyen rend-
kiviili kozmikus sugdrzds is.

Még fogalmunk sem lehetett, hogy tolgypusztulas lesz, amikor 1978-ban,-
az epidémia kezdetecként megadott évben arra lettiink figyelmesek, hogy a
lucfenyén. de mas fenyo6fajokon is szokatlanul nagy toboztermés van. Az Al-
pokban, Sopron kirnyékén éppugy, mit a kontinentalis Alféld parkjaiban (pl.
Szarvas). A klimazonalis hatarokat atlép6 torvényszertiség inditott arra a fel-
" tételezésre, hogy valamilyen nagy tertiletre haté kozmikus rendellenességre
gondoljak, amely ugy befolyasolta (még 1977-ben!) a riligydifferencidlodast,
hogy megnétt a virdgriigyek ardnya. Osz felé deriilt ki, hogy hossza idé
utan a tolgy és biikk is makktermést hozott, st ez éveken at 1982-ig ismét-
16dott.

Vajon a Foldet az UV-sugaraktol véddé dzonpajzs elvekonyoddsa kovetke-
zett be. vagy rendkivilli napkitérés redioaktiv sugdrzdsa hatott, nem tudjuk.
Ha igy van, megnyugtato, mert nem gyakran ismétlédé jelenségrél van szo,
és hatasanak multaval a pusztulds megéll. Errél kapunk egyébként mostani-
ban drvendetes jelzéseket. 1

Az ENSZ 1985-6t ,,Az erddk évé”-nek nyilvanitotta a bioszfériaban betdl-
tott rendkiviill fontos szerepére, funkcidinak tartés megérzésére vald tekin-
tettel. Indokolt tehat, hogy ennek érdekében a legbonyolultabb osszefliggése-
ket is feltarjuk és megkeressik beteg erdeink gyogymodjat. Ugyanakkor
nem feledkezhetiink meg azokrdl az egyszerd karositasokrol sem, melyeket
mi emberek tudatosan kovetiink el. Vajon hdny hektar erdé valik beteggé -
elkorcsosulttd, labilis életkbzosséggé amiatt, hogy Kkoézelités soran a vissza-
maradé fak torzsét sulyosan megsértjiuk; vagy mert a tulzott vaddllomdny
tartosan leragja? Csak a szakman beliili és a szakmak kozti jo egytittmiiko-
dés harithdtja el a bizonyosan tobb okolégiai faktor halmozottan (szinergiz-
" musban) haté karositasat.
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