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A KOCSANYTALAN TOLGYEK
PUSZTULASANAK OKOLOGIAI
MAGYARAZATA

JAKUCS PAL akadémikus

Hazai kocsanytalan tolgyeinken mdr jelentkezé elhaldsi folya-
mat Lkivdlto oka egyértelmilen az ember kiérnyezetszennyezésé-
nek kovetkezménye (a hatdsok bizonydra csak részben hazai ere-
detiiek!). Az ellene wald wédekezés tullép az erddkkel foglalkozé
szakemberel hatiskorén! Megdllapitisdhoz memzetkdézi és kor-
manyszintii egyzmények s azok betartdsa lenne sziikséges!

Jelenleg is folytatunk Fkisérleteket arra mézve, hogy a végsé
megoldds bekdvetkezéséig milyen tiineti javitisokkal lehetne él-
ni. Kiilfoldon prébdlkoznak meszezéses meliordcidval. Hazai er-
détalajaink vonatkozdsdban is 'ajdnlatos dtfogd vizsgdlatokat wveé-
gezni a termdhelyromlds megdllitdsinak médjdra.

A tolgyek, illetve egyéb lombos és tilevell fak fokozddé mértékl pusz-
tuldsat az egész vildgon hatalmas kutatasi apparatussal vizsgdljdk. A pusz-
tulds okaul a legfrissebb szakirodalmak is &ltaldban két f6 eredetet feltéte-
leznek. E két széls6 nézet kozott szdmos atmeneti felfogds is taldlhato.

1. A betegség elsédleges oka valamely patogén mikroorganizmus dltal elin-
ditott kdrosodds. Altalabon egy gomba, ritkdbb nézetek szerint gomba és
baktérium egylitt teszi lehetetlenné a fak wvizszallité edényeinek aramolta-
tasi mikodését (bar, a patogén szervezet a nivény més részét is megtdmad-
ja). Az elsédlegesen patogén mikroszervezet fert6zése 4ltal kivaltott beteg-
séget nevezik Osszefoglaléan tracheomikoézis-nak.

2. A betegség elsédleges oka dkolégiai (plurikauzdlis) eredetil. Létrejotté-
ben szamos kornyezeti feltétel gyors véltozdsa miikodik kozre. E gyors val-
tozésokat az okologiai eredet hivei osszekopcsoljdk napjaink gyorsuléan
roml6, az ember tevékenysége 4ltal elinditott kornyezetminGség-alakuléasai-
val (f6leg a légszennyezddéssel).

A debreceni Kossuth L. Tudoméanyegyetem okolégiai tanszéke &ltali, a ha-
zal tolgyek egészségi dllapotdnak okait tisztdzé komplex kutatdsok a 2. pont-
ban ismertetett okot latszanak igazolni. Nagymértékben elGsegitette vizsgéla-
tainkat az a tény, hogy a kutatékollektiva 1972 6ta folyamatos okologiai
kutatdsokat végez egy Eger melletti, 70—75 éves, sarjeredetii kocsdnytalan
tolgy-cser fadllomanyu tolgyesben (,,Sikfékut Project” — Jakues 1973., Ja-
kucs et. 1984). Ebben az erdében a fapusztulasi folyamat 1979-ben kezdd-
détt el.

Az 1972—77 kozotti vizsgalatok alapjan  6sszegezhetd volt az erdé elem-
mozgéasainak tendencidja (Jakucs és mts. 1981), amely mar felhivta a figyel-
met a megindulé talajsavanyodasi folyamatra, az erd6é Ca-, Mg-tartalménak

csokkend, a S, Cl, Zn, Fe nehézfémek gyarapodé tendencidjara. 1982—83-

ban ismételten oOsszegeztiik az erdd faira lehetségesen haté abiotikus fak-
torokra vonatkozd mérési adatainkat, Gjabb — célirdnyos — kisérleteket
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1. abra. A faszdaradds okdanak okoldgiai értelmezése a hatdképes-
nek minésithetdé Faktorok (kdrositds) és a tolerancia (kdrosodds)
kapcsolataban (Jakucs orig.)

végeztiink, tovabba megvizsgaltuk a fanak e hatasokkal szembeni védeke-
zésmechanizmusaiban (tolerancidjukban) jelentkez6 jelzéseit. Vizsgalata-
ink némelyikérgl jelen folydiratban is adunk roévid részosszefoglaldkat.

Az osszefoglald abra segitségével attekinthetéen kivanjuk bemutatni a
tolgyszaradas elsédleges okanak — 4ltalunk is bizonyitott — Osszefliggéseit.
Az abra kiils6 harom részébol a két felsd6 a koérnyék abiotikus hatofaktorai-
ra, az also kiils6 korcikk viszont a fak fogaddoképességének tekinthetd tole-
rancia-tényezdire utal. Az eggyel beljebbi, koéralaktian elhelyezett keretek-
be a fak szdraddsdban ténylegesen hatoképesnek minésitheté tényezdk leg-
fontosabbjait irtuk be, alul pedig jeleztilk a fogadoképesnek minésithetd
tiroképességi spektrumoknak megfelelé visszajelzéseket.

Az abran e hatoképesnek mingsitheté faktotok barmelyike énmagéban is
képes lehet egy fa elpusztitdsara. A patogén mikroorganizmusok infekeiéi,
vagy a levélfogyaszté hernydk ragasai a fa levélfelliletének olyan cstkkené-
sét okozhatjak, amely kialakithat egy viz- és tapanyagfelszivasi ,,stressz”-t.
Ekkor eltomédhetnek a wvizszallité jaratok, ami a viz- és tapanyagszallitas
gatlasat okozza, ami miatt bekévetkezhet a fa teljes, vagy részleges elha-
lasa. Hasonlé hatédsokat okozhatnak azonban pl. a helytelen erdémiivelés-
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b6l szarmazo olyan folyamatok is, amelyek az erdé korabbi élépopuldciéinak
szabalyozott osszetételét drasztikusan megvaltoztatjak.

Ugyanigy kivalthatnak faelhalast széls6séges idéjarasi tényezok (hossza
légszarazsag, erbs fagy stb.) vagy a talaj tartés kiszaraddsa, esetleg vizelon-
tése.

[Mindezek a haté- és fogadoképesnek mindsitheté folyamatok és az alta-
luk kivaltott fakarosodasok (kisebb-nagyobb teriiletekre kiterjedéen) a mult-
bél is ismertek voltak (kbnyvtarnyi irodalom foglalkozik veliik). A mostandban
fellépé faelhalalozasoknak azonban van egy lényeges uj, kozos vandsuk: az
egész északi Foldgolyon egyidSben, kozel azonos tiinetekkel és nagy teriile-
teket érintéen, felgyorsulé jelleggel jelentkeznek. Igy fordult a figyelem a
ténylegesen haté tényezdsor felderitésénél a szintén felgyorsuldasban levé
kdornyzet, illetve levegbszennyezddés felé (az abran a ténylegesnek tekintett
elsédleges okfolyamatot oGsszefliggd vonallal jelsltik).

Ma mar ismert az, hogy a nagymértékl iparosodas és a fosszilis tlizel6-
anyagok gyorsulo ltemti égetésekor a levegbébe fokozédé mértékben keriilnek
pl. kén- és nitrogén-oxid molekulak. Ezek a levegében kén- és salétromsav-
va oxidalédhatnak, mikozben akar 1000 kiloméferekre is eljuthatnak a lég-
dramlassal kibocsajtasuk helyétol. A légkoron 4t messzirél vagy kozelrsl
szallitott és nedves vagy szaraz Ulepedéssel az erdébe keriilé (s ott akkumu-
laléds) anyagok kozil az SOs, az NOx és a Cl, (tovabba egyes nehézfémek,
illetve az okologiai rendszerekben eddig sohasem cirkulalt mesterséges ké-
miai anyagok) bonyolult hatasfolyamatokat inditanak el az évezredek 6ta
dinamikus egyensulyi cirkulacioban® (0kolégiai szabalyozas alatt allé) vég-
bemend elemciklusokban.

A kornyezetszennyezé hatasok — féleg az emisszios forrasok kozelében —
direkten is karositok lehetnek az él6 szervezetre, igy a fakra is (levél, riigy,
kéreg stb. karositas). Emlitheték itt az utak soézasaval Gsszefliggd karok, vagy
az ugyvnevezett fotooxidansok hatasai (pl. az 6zon-probléma), vagy a levelek
gazcsere-nyilasait eltomé korom és egyéb szilard (por) szennyezddések. A di-
rekt karosité hatasok is nagy gazdasigi és kornyezetvédelmi kihatastak,
meégis — jelentdségiiket tekintve — ddintébb mértékiinek itélheté az un. ,,sa-
vas esbonek™ (e fogalomba beleértendd a nedves és szaraz lilepedéssel érkezé
Osszes, kart okozo vegytilet!) az egész populaciot, tarsulast (erdét) vagy a
bioszféra egészét vagy részletét destabilizalo hatéasa.

E hatasok altalaban elészor a talajok igen hosszu idé alatt kialakult kém-
hatasat (pH-jat) toljak el savas irdnyba. Bizonyitott, hogy egyes talajtipu-
sok pH-ja a Fold tébb részletén az utobbi 10—15 évben mar 1—2 teljes ér-
tékkel is lecsokkent.

A talajokba juto hig, savas oldatban levé hidrogén-ionok a talaj maéasfaj-
ta kationjaival kicserélédnek, e folyamat féleg a Ca, Mg és K {6 tapelemek
kikapcsolasahoz vezet. A gyorsan savanyodé talajokban felbomlik a talaj
pufferkapacitidsa és egyes toxikus hatasu fémek (mangan, réz, kadmium,
cink), valamint az aluminium mobilitdsa megné, vizoldékony formaba ke-
riilve felvehet6sége az él6k szdmara hirtelen novekszik. Ezt a gyors valto-
zast igen sok fa (és egyéb szervezet) nem tudja toleralni, a gyorsan viltozd
viszonyokhoz nem tud alkalmazkodni (adaptdlédni). Részben a savak ron-
csoljak el a viz- és tapanyagfelszivé hajszalgyokérzetet, részben bejutnak a
szervezetbe a toxikus nehézfémek és aluminium-ionok.

Igen sok fa felszivé hajszalgyokérzetét mikorrhiza-gombdk szimbidzisaval
noveli meg (ismert ez pl. a fenyéknél, de igy van sok lombos fanknal is, pl.
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