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A magyar erdészeti irodalomban a biotikus és abiotikus koérokozok és ka-
rositok altal kivaltott sulyosabb allomany vagy torzselhaldst dltalaban ,,pusz-
tulas”™ névvel jelolik. Irodalmunkban tobbszér taldlkozunk a szil-, a fekete-
fenvé-. a tolgvpusztulas stb. emlitésével. leirdasaval.

A .tolgypusztulas” fogalma alatt egészen napjainkig tulajdonképpen a ko-
csanyos tolgy (Quercus robur L.) kisebb-nagyobb teriiletre kiterjedé elha-
lasat jeloltiikk. A kocsanyos tolgy pusztulasarél elég sok irodalmi adat 4&ll
rendelkezésre. hogy ennek idébeni megjelenését, feriileti kiterjedését és a
korfolyamatot rekonstrualni tudjuk. Elészor Rochel (1877) irja le a Maros
két partjan fekvd dllomanyok felttiiné pusztulasat. Ezt kovetéen az 1910—15 .
kozotti években (Anonim 1910: Pdanczél 1914;: Vadas 1916, 1917; Tuzson 1917;
Matusovits 1918. 1924), majd 1962—66 kozott (Kollwentz 1967. 1969) lépett
fel nagyobb mértékben a kocsanyos tolgyesek pusztuldsa. Ezek részletes is-
mertetésérél és értékelésérsl Igmdndy (1967), Varga és Palotds K. (1982) ta-
nulmanyai adnak attekinteést.

A kocsanyos tolgyesek pusztulasardl elég sok adatot taldlunk a szomszé-
dos orszdgok erdészeti irodalméban is (Jugoszlavia: Georgevitch 1927, 1930;
Romania: Vlad 1960, Marcu 1962: Szovjetunid: Secserbin-Parfenyenko 1953,
1954 stb.).

Ellentétben a kocsanvossal a kocsanytalan tolgy [Quercus petraea (Matt.)
Lieb.] pusztulasarél elég bizonytalanok az adatok az eurdpai irodalomban.
A legtobb esetben ugyanis csak ..tolgypusziulasrol” emlékeznek meg, anélkiil
azonban, hogy a fajt pontesan megjelolnék. Eddigi tudasunk szerint a ko-
csanytalan tolgy pusztuldsarol eldszor Romaniabol (Marcu 1966) kozoltek ada-
iokat. Itt két izben figvelték meg a kisebb-nagyobb meértékii pusztulast. El6-
szor 1955—61, azutan pedig 1972—77 kozott. Ez utobbi pusztulas tetéfoka
1976—77 kozott volt (Marcu 1980). Csehszlovakiabdl az utébbi években je-
lentek meg beszamolok a szlovakiai kocsanytalan tolgyesek sulyos pusztu-
lasarol (Prihoda 1982; Konopka 1983).

Hazénkban a kocsanytalan tolgypusztulas fellépésének kezdeti idépontja
valészintileg 1978 volt. Erre utalnak a Borsodi Erd6- és Fafeldolgozé Gazda-
sag irattaraban talalhatd jelentések, jegyzékonyvek, Mdtrai és Brugger
(1979) beszamoloja a Tallyai Erdészetben fellépett nagy méretld szaradasrol,
s Pogrdnyi kéziratos kozlése (1981) BAZ és Heves megyére vonatkozoan.

Kortiinet, feltételezett okozok

Miel6étt a kocsanytalan tolgy pusztuldsanak teruleti elterjedéserdl és meér-
tékérsl beszamolnank, roviden ismertetni kivanjuk a betegseg jellegzetes
kortiineteit és feltételezett okozoit.

A veégsb és legjellegzetesebb kortiinet, hogy a vegetdciés idészakban az
tsszes levél elpusztul, megbarnul, azonban nem hull le. Ezt a végsé pusztu-
lasi allapotot azonban tébb mas kortiinet megelézi, illetve ezt kovetéen lép
i5]l. Gyakran meg lehet figyelni, hogy a végsé elhalas el6tt a korona kirit-
kul, levelei vilagosabbak (vilagoszold, sargéaszold) és kisebbek. A pusztulas-
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sal egy iddben vagy azt kovetden a kergen repedesek keletkeznek. dltaldban
a csucsi részeken voros foltok jelennek meg a torzson. Ez utobbi kortliinetet
a parakéreg pikkelyes levaldsa okozza. A pusztulas utdn, rendszerint a ko-
vetkezd évben a levelek teljesen lehullanak, a vékonyabb &gak letoredez-
nek, a kéreg nagy tablakban levalik. :

A pusztulé fatestben” a kovetkezé valtozdsokat figyelhetjilk meg. A szi-
jacs kiilsé évgyuriinek foltos, barnas, ezt kovetéen sziirkés-vorosesbarnas
clszinezédését, majd a kivilrél befelé megindulé fehérkorhadas kortuneteit.

. Az elpusztult torzsek tovi részén nagyon gyakran a mézszinl tolcsérgomba

(Clytocibe mellea-csoport) jellegzetes fehér mycélium lemezei, vagy szalag-,
zsindrszerd kotegei jelennek meg. A kéreg alatt gyakori a tolgy szijdcsszu
{Seolytus intricatus Ratz.) rovid, vizszintes anyamenete; amely belemélyed
a szijacsba is. A pusztulast kovetden a torzsek szijacsa gyorsan elkorhad.

A fentebb wvazolt kértiinetek arra utalnak, hogy a torzsek végsé pusziu-
lasat az edényeket eltomd korokozd vagy kodrokozok idézik el (tracheomi-
kozis). A pusztuld koesanytalan tolgyek anyagabdl szamos gombafajt si-
keriilt kitenyészteni. Ezek kozott tobb Ceratocystis (konidiumos alak Gra-
phium) faj van, amelyek mint edényeltomédést okozok, a betegséget kivalia
tényezik lehetnek. A kitenyésztett fajok meghatarozdsa, valamint koérokozo
képességiik (patogenitds) vizsgalata mesterséges fertdzésekkel folyamatban
van.

A kocsanytalan tolgy pusziulassal foglalkozo, idézett csehszlovak kutatok
korokozoként Ceratocystis fajt emlitenek. A betegséget pedig graphiozisnak
nevezik, utalva ezzel a korokozé faj konidiumos alakjara (Graphium). Nem
ilyen egyértelmi a roman kutaték allasfoglalasa. Marcu (1980) kifejti, hogy
a tolgvek pusztuldsat nem lehet minden teriileten €s minden idében ugyan-
azon abiotikus és biotikus tényezdkre visszavezetni. Fontos szerepet jatszik
a pusztulasban a szélséséges szarazsag, a téli és korai fagy, a lombfogyaszto
rovarok hatdsa, valamint az Ophiostoma és Erwinia nembe tartozé gombak,
illetve baktériumok fellépése. \

A korokozok, elsésorban a Ceratocystis-fajok terjesztésében a csehszlovak
kutatck nagy jelentdseéget tulajdonitanak a tolgy szijacsszunak (Scolytus in-
fricatus Ratz.). Ennek a fajnak a nemzdéi tapldlkozasi ragasukat a tolgy haj-
tasokba befurakodva vegzik, mig a koltés a pusztuld vagy mar elpusztult
torzseken torténik. Ennek megfeleléen az elpusztult toérzsekbél kirepiilé bo-
garak taplalkozasi ragasaikkal terjesztik torzsrél torzsre a koérokozokat. A
tolgy szijdesszi nagymértékili elszaporodasat a hajtasokba vald befurakoda-
sat hazankban is mindeniitt megfigyelhettiik.

A Borsodi EFAG teriiletén valoszintileg 1978-ban fellépett pusztuldst kez-
detben a légszennyezddés okozta elhalasnak tartottak. Megkisérelték felde-
riteni a kiboecsajto forrast és a pusztulast kivalté vegyuletet, illetve vegyli-
leteket. A pusztulas teriileti elterjedésével és meértékének fokozddasaval
valt sziikségessé a probléma szélesebb kord vizsgalata. 1981-ben a pusztu-
lds mar mindeniitt eléfordult az Eszaki-Kozéphegységben, és helyenként
kezdeti jelei mutatkoztak a Dunazug-hegységben, a Mecsekben stb.

1982-t6]1 kezdd6dben kezdetben az Erdészeti és Faipari Egyetem erdévéde-
lemtani tanszékének és az Erdészeti Tudomanyos Intézet erdévédelmi oszta-
lyanak oktatoibol és kutatoibol szervezett csoport végezte a munkat. A prob-
léma felderitésében résztvevék kore a késébbiekben kibdviilt, és ma mar az
elébb emlitetteken kivil részt vesznek benne a MEM Erd6érendezési Szolga-
lat, a MEM Novényvédelmi és Agrokémiai Kozpont, az MTA Novényvédelmi

335



Kutatointézete és az ERTI erdomiivelési és fatermeéstani osztalyanak szak-
emberei. Az elpusztult torzsek anyaga mdiszaki tulajdonsagainak valto-
zasat viszont a Faipari Kutatointézet és az egyetem fatechnologiai tanszé-
kének munkatarsai vizsgaljak. '

A helyzet

A hazai kocsanytalan tolgy pusztulds helyzetét az 1983. évi allapotnak meg-
feleléen a kivetkezékben kiséreljik meg felvazolni. Vizsgalataink adatai el-
sosorban a kocsanytalan tolgy pusztulasanak megfigyelésére 1982-ben létesi-
tett mintateriiletek, valamint az ERTI kocsdnytalan tolgyesekben létesitett
hosszii lejaratt erdénevelési és fatermeési kisérleti teriileteinek pontos
felvételi eredményeit tartalmazzak. A 88 db mintateriilet adataibél jo at-
tekinté képet nyerhetiink a pusztulas elterjedésére és meértékére vonatko-
zoan. A mintateriileten szerzett adatokat ezen kivil még helyszini bejara-
sokkal és a kollégaktol nyert szobeli kozlésekkel is probaltuk kiegésziteni.
Az Eszaki-Kozéphegység teriiletén (Borzsony, Cserhat, Matra, Bukk, Zemp-
léni-hegység) és a hozza csatlakozé dombvidékeken a kocsanytalan tolgy-
pusztulds mindeniitt megtalalhaté. Mivel adataink és megfigyeléseink sze-
rint” a kocsanytalan tolgyesek pusztuldasa 1978-ban a kozéphegységhben in-
dult meg, ezért vizsgalati teriileteink tulnyomé tobbsége itt helyezkedik el.
A kocsanytalan tolgy pusztulas tertleti kiterjedése és mértéke ezen a teriile-
ten a legnagyobb.

A Dunantuli-Kozéphegységben (Keszthelyi-hegység, Bakony, Vértes, Ge-
recse, Duna-zug hegységek) a pusztulas elterjedése és mértéke elég kiilonbo-
z6. A Keszthelyi- és Bakony-hegységben a pusztulds mindeniitt fellépett,
mértéke azonban nagyon valtozé. A betegség fellépésének idGépontja feltehe-
téen 1981 wvolt. — A Vértes és Gerecse hegységekben a kocsanytalan tolgy
pusztuldsa elszortan jelentkezik — A Duna-zug hegységeiben (Visegradi-,
Budai-hegység, Pilis) a pusztulds meértéke szamottevd. Kozel hasonlo mint
az Eszaki-Kozéphegységben. A betegség fellépésének kezdete 1980-ra tehetd.

A Mecsek-hegységben a kocsanytalan tolgy pusztulasa wvaloszintien 1981-
ben indult meg. Mindentitt elé6fordul, mértéke azonban nagyon valtozo.

Az Eszak-Somogyi loszhat és a Zselicség kocsanytalan tolgyeseiben a szor-
vanyos pusztulds elsé jeleivel 1982-ben taldlkozfunk.

Nem észleltitk a pusztulds fellépését a Vasi hegyhat, a Kdszegi- és Sop-
roni-hegység kocsanytalan tolgveseiben.

. -1, tdbideat

Az Eazaki-Kdzéphegysdpghen felldpett kocsinytalan tdlgy pueziulda helyzete
a mintaeteriiletelen 1983-han

mintate- Az &L b s T I <l o k
P iiletek
Taj rgzgm: korha- tirzs- 5 4 3 2 y 1
da tdra Aoeda ezészssgl fokozatu tbrzse du/d
év an

Zempléni hz. 11 16-76 4322 2665/54 573/12 263/5 156/3 1265/26
Biikk- hg. 13 27-83 4257 2517/59 T35/17 182/4 129/3 694/17
Métra hg. 15 36-38 3884 2600/67 3T0/9 228/6 163/4 523/14
Birzstny hz. 5 35 877 746/85 33/4 1s/2 53/6 26/3
Usszesan 44 15-33 13340 8528/61 1711/12 692/5 5o0l/4 2508/18

Risthen Beky 4. adatal alapjen.
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Az eddigi vizsgalatok

Az Eszaki-Kézéphegységben fellépett kocsanytalan télgy pusztulds helyze-
tét a mintateriiletek felvételeinek alapjan 1983 Gszén az 1. tdbldzatban ko-
zoltnek talaltuk. A tablazatban a torzsek egészségi dllapotat 5 fokozattal
mindsitettiik. Ennek megfelelfen: 5=egészséges; 4=—a betegség kezdeti je-
gyeit mutatja (a levelek rendellenes elszinezédése, kiritkulé lomb); 3=a be-
teg, de még ¢él6 fa (pusztulé agak); 2=friss pusztulds; 1=korabbi pusztulés.
Az elpusztult torzsek tehat a 2 és 1 osztalyba tartoznak. A mintateriileteken
allo, kozel 14 ezer db torzs 229-a pusztult el. Természetesen az egyes min-
tateriileteken ezt jéval meghalado (40%), illetve lényegsen alacsonyabb (10%)
pusztulast is taladltunk. Meg kell emliteniink, hogy a mintateriiletek torzsein
elszortan megfigyelheté a gydégyulds (regenericio) jelensége is. Ennek meg-
feleléen a torzsek egészségi allapotanak valtozasa a wvazlat szerint:alakulhat:

SEaiety - 3 2 1 egészségi fokozat
javulas 0 > - romlés
< O
<
e

Kezdetben az a vélemény alakult ki a szakemberek kérében, hogy a pusz-
tulds erdsebben sujtja az allomany kimagasld, szép torzseit. Mintateriletein-
ken a torzseket — az allomanyban_elfoglalt helyzetiikk szerint — harom osz-
talyba soroltuk: I. = kimagaslé torzsek; II. = uralkodé; III. = alaszorult
torzsek. A pontos felvételek azonban azt mutatjak, hogy az alaszorult tor-
zsek pusztuldsi aranya csaknem kétszerese a kimagasld és uralkoddé szintbe
tartozdknak (2. tdbldzat).

Az alaszorult térzsek nagyobb pusztuldsa két okra vezethetd vissza. Ezek
vagy a fényhidny (természetes), vagy a helyzetikbdl eredé fokozott fogé-
konysag (kéros) miatt pusztulnak nagyobb mértékben.

A pusztuldas idébeni alakuldsinak ismerete, tehat fokozédasanak vagy
csokkenésének mértéke, nagyon fontos szdmunkra. Erre vonatkozéan a be-
tegség vizsgalatara beallitott 24 proébateriilet adatai nyajtanak bizonyos tdm-
pontot (3. tabldzat). :

2. tdbldzat

A t8rzeosrtdlyokban fellépett pusztulds méricke az Eszaki-Kbzéphegysés

kocsdnytalan tolgyeseiten a mintateriletelten

A 4 5 : o m A, 7 o k
B = REEg—— =
e torze— IT.-II, fbrzsoszidlyw I77. trzsosztdlyu
MUt Ssszes pusztulé Gsszes pusziult

S térgagzdn db/%

Zempléni hg. 22 16-76 1922 3615/73  818/23 1307/27 503/46
Bk hg. 13 : 4257 3252/76  475/15 loo5 /24 348/35
Mitra hg. 13 356-58 3884 3162/81  440/14 722/19 246/34
Bbrzstny Nge 5 35 8717 793/89 98/11 38/11 24/25
Jeszesen 44 15-98 13940 1o808/77 1728/15 3132/23 1211/39

*

& % a tirzsosztilyu ioreseknél az Usszes, z pusziuliskndl a it8rzsoszidlybe
tertord torzsek darebszindre vonatkozik,
Rezban Beky A adatai dlapjon.
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3. sabldzat
A%susziulas mértskének alakuldsa az Geszes és a torzesoszfdlyokba sorolt
t8rzaexrs vonatkoztatve 1082-83 koz0tt ar Esseki-Kézéphegységben

Kultnbség I-II. tbrzs- Kiilénbedg IIL.tbrza- KilSnbasg

7 osztdlyban osztdlyban
%43 pusztult pusetult
1983 1982 1383 1982
db
Zempléni hz. & 1952 455 60 403 376 27 L2 T9 23
Bikk hg. 13 4257 675 147 475 382 93 348 234 ::4
Mitra bg. 5 1705 209 T4 156 117 39 128 92 36
Usszesen d: 24 7914 1340 281
% 16,9 3,6
T.~II.tdrza0. 43 6262 lo34 875 159
Z 16,5 14,0 2,5
1I1. torzas. 4db 1552 . 588 465 123

35,6 28,1 1,5

A tablazat adataibél lathatjuk, hogy 1983-ban a megfigyelési teriileteken
az Osszes torzs 3,6 (3,1—4.3) %y-a pusztult el. Ez az I—II. torzsosztilyba tar-
tozokra vonatkezéan 2,5 (1.5—3,0) %-nak felel meg. Az adatok a megfigye-
lési évek 6szi felvételezésének értékei.

1. dbra. Elpusztult torzsek

(1. mindségi osztdly). ko-

csanytalan tolgy allo-

manyban. (Fényképezte:
Gyura K.)
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2. dbra. Pusztulo kocsdny-

talan télgy (3. mindsegi

osztdly). (Fénykézete Gyu-
ra K.)

A pusztulds fokozddasanak wvagy csokkenésének kimutatésara (jarvany-
girbe) tobb év adata sziikséges. A felvételezésben résztvevok altalanos meg-
allapitdasa azonban az, hogy az elhalas erdssége az Eszaki-Kozéphegységben
csbkkend irdnyzata. :

Arra azonban, hogy a Keszthelyi-, a Bakony-hegységben, a Mecsekben, az
Eszak-Somogyi loszhaton, a Zselicségben, valamint pusztuldssal még nem
sujtott tertiletek kocsdnytalan télgyeseiben a késébbiekben hogyan alakul
a helyzet, ma még nem tudunk feleletet adni.

A Borsodi EFAG erdészeteiben 1982-ben felmérést végeztek erdérészle-
tenként a kocsanytalan tolgy pusztulas mértékérsl (torzsszam és fatomeg).
Ezeket az adatokat megprébaltuk szamitégéppel értékelni, osszefliggéseket
keresve a pusztulds mértéke, és az abiotikus kornyezeti (klima, genetikai ta-
lajtipus, hidrolégiai viszonyok, tengerszint feletti magassag, kitettség), va-
lamint az alloményjelzé tényezék (eredet, kor, elegyarany, zardodas, fater-
meési osztaly) kozott (Varadi, 1983).

A felmérés adatai 1470 erdérészletben, kozel 20 ezer hektaron mintegy
325 ezer m? faanyag pusztuldsar6l adnak hirt. Az elvégzett szamitasok azt
igazoltak, hogy a pusztuldas mértéke és a felsorolt tényezék kozott nincs
szoros Osszefliggés.

‘A szolgaltatott adatokat és a szamitasok eredményeit egybevetve két fel-
tételezéslink van:
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— a vizsgalt tényezék és a kocsanytalan tolgy pusztulds meértéke kozott
nines hatarozott osszefliggeés;

— az Uzemi szinten végzett felvételezések nem megfelelé pontossaguak
ahhoz, hogy az Osszefliggéseket beldliik fel lehetne deriteni.

A pusztulas mértéke és a kornyezeti és allomanytényezék kozotti Ossze-
iliggés felderitésére az Eszaki-Kozéphegység teriiletének egy részérol légi-
felvételek is késziiltek. Ezek teljes kiértékelése azonban még nem tortént
meg. Mindenesetre megéallapithato, hogy az infraszines érzékenységli, nagy-
meérett filmre készitett felvételekrél az elhalt és karositott egyedek egyér-
ielmiien kimutathatok. Ezek megszamldldasa és a kérosodas meértékének ki-
mutatasa elvégezhetd. Ezt a munkét a MEM Erdérendezési Szolgilata vé-
gezie.

Az eddigi eredmény

A novenykodrtannak egyik altalanos szabdlya, hogy egy jarvany kialaku-
lasahoz tobb tényezé egyidejli hatdsara van sziikség. A hdrom alapvet6,
amelyek osszetett kolesonhatasa kivalthatja a jarvanyt a kévetkezd:

1. tomeges mennyiségli fogékony gazdandvény;

2. a korokozo tamado- és megbetegito képessége;

3.a kornyezeti tényezék megfeleld alakuldsa (kedvezd hatdsa a koroko-

zora, esetleg diszpoziciét kivaltdo hatasa a gazdandvényre).

3. abra. Kéreglevdlis el-

pusziult kocsanytalan
tolgyon. (Fényképezte Gyu-
ra K.)



A kocsanytalan tolgy pusztuldsandl szinte egyetlen egy tényez6t nem tu-
dunk egyértelmiien megmagyarazni.
A betegséggel szembeni fogékonysdgnak egyik oka lehet a levélfogyaszto

rovarok —elsdsorban a tolgyilonca (Tortrix wviridane L.) és néhany rokon-
faj, valamint a téli araszolé lepék (Operophthera brumata L., Erannis defo-
liaria Cl., E aurantiaria Hb. stb.) — tomegszaporoddsa és tarragdsa. Ezenki-

viil még sok mas olyan abiotikus és biotikus tényezé legyengité hatasaval
is kell szamolni, amelyeket ma még pontosan nem ismeriink.

A pusztulast kozvetleniil kivalté Ceratocystis fajt vagy fajokat ma meég
pontosan nem ismerjiilk. Nem tudunk magyarazatot adni arra, hogy milyen
valtozds tortént ennek vagy ezeknek korokozd képességében. Feltételezhets az
is, hogy a flérankbdl eddig hidnyzd, uj koérokozé faj behurcolasa valtotta ki
a jarvanyt.

Természetesen nem tudunk valaszt adni a kiornyezeti tényezéknek a gaz-
danovényre, illetve a korokozora gyakorolt hatasarol sem.

A kocsanytalan tolgy pusztulas elleni védekezés ma még kozel sem megol-
dott. Megneheziti az alapveté veédekezési eljarasok alkalmazasat, hogy a
pusztulds nagyon nagy teriletre, tobb tizezer hektarra terjed ki.

A pusztulas elleni veédekezés els6 és dltalanos rendszabalya olyan fel-
tételek biztositdasa, hogy az allomanyokbol tavolitsuk el a fertézési forra-
sokat — jelen esetben a pusztulé és elpusztult torzseket — és akadalyozzuk
meg a betegséget terjeszté vektorok (pl. a tolgy szijdcsszll) elszaporodasat.
Mar maguknak, ezeknek az alapveté feltételeknek a teljesitése is nagyon
nagy nehézségekbe Uutkozik a munkaerchidny és a koltségek miatt.

Szamitasba johet azonban a lombfogyaszté rovarok elleni kémiai vagy bio-
logiai védekezés azok tomegszaporodasa alkalméaval.

Beszamolénk osszedllitasahoz felhasznaltuk dr. Béky Albert (ERTI), dr. Eke
Istvan (MEM—NAK), Hangydlné dr. Balul Wanda (ERTI), Németh Ferenc
(MEM Erdérendezési Szolgalat), és dr. Vajna Ldszlé (MTA Novényveédelmi
Kutatdintézet) kutatasi jelentéseit is.
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