Fiataljaink munkdibél

Erddépusztulas és immissziés karok
PALL TAMAS

Zala megyében 1983-ban jegenyefenyG-pusziulas volt észlelhetd, de hal-
lottunk az orszag mas részeibol tolgy- és bilikkmegbetegedésekrol is. 1983 au-
gusztus-szeptemberben DAAD-6sztondij keretében két hoénapot a goéttingeni
egyetemen toltottem. Ott az erdészeti kar kutatasi kapacitdsianak zomét az
erdépusztulas jelensége koti le. A kovetkezékben néhdny alapvetd, az. erdd-
pusztulasrél szolé ismérvet szeretnék kozreadni, mert ugy vélem, ezek is-
merete nalunk is id6szerd.

Az erddépusztulas korképe, fafajok szerint

Jegenyefenyd: Eloszor az oreg fik betegednek meg. A tlik megsargulnak,
olykor fénytelenek lesznek, majd lehullanak. A korona alulrol felfelé meg-
ritkul, a fels6 1—1,5 m marad a legtovabb zold. A tiihullas egész évben
tart, tavasszal er6sebb. Ezzel parhuzamosan gyakran latni a kérgen nedv-
folyast. Tipikus tovabba a nedves geszt. Egészséges fanal a nedvszallité
szijics az Gssz keresztmetszeti feliilet 60%/p-a. Az utolsé fazisban levd jegenye-
feny6nél ez kevesebb mint 25%%.

Lucfeny6: A koronaritkulas feliilrdl lefelé, ill. kiviilrél befelé terjed altala-
ban. Legelészor a kimagaslé egyedek karosodnak. Eléfordul, hogy az &gak
megfonnyadnak és ilyenkor egy un. masodlagos rendbe allnak be, korona-
ritkulas latszatat keltik. A tlsargulas minden korosztalyban fellép, ti- és haj-
tasrovidiillés mellett. A gyokereken hajszdlgyokér-veszteség, a kérgen gyanta-
folyas lathate.

Erdeifenyé: A tik megsargulnak, megbarnulnak, lehullanak. A korona meg-
ritkul. Tobbnyire csak 1. és 2, évjaratu tiik maradnak fenn. Gyakori a
zaszlés korona. A hajtasok megrovidilnek, hajszalgyokerek elpusztulnak.

Biikk: Miel6tt még az alloményban kivilrél lathato karok mutatkoznanak.
zavarok lépnek fel a természetes feltjulas terén. Bar a csirdazas megtorte-
nik, a csemete nem tud gyokeret verni a fels6 5—6 cm-es talajréteg szeny-
nyezettsége miatt. Idés faknal tipikus a csucsszaraddas, amit a korona oldalan
levélsargulas kisér. Tipikus a korai lombhullas, késéi lombfakadas. Kiséro-
jelenség a koronaban, majd a torzson is jol lathaté keéregelhalas. A tolgy,
juhar, koéris esetében a korkép a biikkhoz_hasonld. A leirt kérképek gyak-
ran a masodlagos karositasok miatt megvaltoznak.

Az erdopusztulas okai

Az erdbpusztulas tébb betegség egyilittes kovetkezménye. Az egyes okok
erdsitik egymas hatasat. A csokkent fejlédési ereji fak az abiotikus karositok
ellen, mint szél, ho és fagy, fogékonyabbak lesznek.
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Az erddpusztulds ok-okozati kapcsolatanak osszefliggése
Primer karokozok

Ma mar tudomanyosan is igazolt, hogy a légszennyezés a nagy tertileti meg-
betegedésekhez hozzadjarul. Szigoru értelemben véve ezt nem lehet egzakt mo-
don bizonyitani, mert az egymassal sokoldalian oOsszefonodott termeészeti fo-
lyamatok laboratériumban nem kévetheték nyomon.

A levegében levé fébb karos anyagok: kén-dioxid, nitrogén-oxidok, foto-
oxidok, fluorvegyliletek, nehézfémek.

Kén-dioxid: Ezzel a mérges gazzal flstkaros terileteken méar egy évszazad
ota foglalkoznak, Vaskohok, szénflitésti erémiivek kozelében elhaltak a fak.
A pusztulas esak sziik korben, az tzemek mellett volt tapasztalhaté. Ma a

gyarkéemények magasabb volta miatt az SO, messzebb jut. Eurépaban az
S04-kibocsitas mennyisége 1950-t6l 1972-ig megduplazodott.

A kén-dioxid és savszarmazékai kiilonbézé modon hatnak a ndvényekre:
A kén-dioxid gazként hat a levélre. Bejut a levél légzényilasain keresztiil

£s az ott levé nedvekkel savva alakul. Ily modon akadalyozza az asszimila-

ciot, oregedést idéz elé. Naovedékvisszaesés jelentkezik. Laboratoriumi uton
igazolt, hogy az SO, hatisaként ndvekszik a levelek fagyérzékenysége, meg-
bénul a légzonyilasok zarosejtje. Ez a névény kiszaraddsdhoz vezet.

233



A kén-dioxid a csapadékvizzel vagy a leveleken levd harmattal oldddik
és kénessavva, ill. kénsavva alakul. A kénsav és a salétromsav a savas esd
f6 hatdanyagai. A savak felmarjdk az asszimilaciés rendszer védérétegét, a
tapanyagok kioldodnak, nehézfémek jutnak a sejtekbe, a ndvény enzimhaz-
tartasa felborul. A normél csapadékviz 5,6 pH-érték korili. A koronarol le-
csopogh esdviz ennél joval savanyubb. Volt ra példa, hogy 2.8 pH-értéket
ért el, (Ez savanyubb, mint az ecet.)

Talajon keresztil kifejtett hatas. A talaj elsavanyodasit okozhatja. Az el-
mult 15 év alatt pH-slillyedés volt nyomon koévetheté (pl. Nordschwarzwald:
0,4). Savanyu kozegben meggyorsul a tapanyag-kimosodas, elsésorban Ca-,
K-, Mg-hiany lép fel. Prof. Ulrich (Univ. Goéttingen) feltételezése szerint a sa-
vanyodas miatt a talajban a névényre mérgezé aluminiumionok szabadulnak
fel, amelyek a hajszalgyckereket karositjak.

Csokken a viz- és tapanyagfelvétel.

Nitrogén-oxidok: Olyan égéseknél keletkeznek, amelyet magas hémérséklet
kisér. Szerepiik a savas esd képzésében az SO,-éhez hasonlé. Az SO, . és
NO, direkt fellépésénél a két vegylilet egymasra nézve hatasnéveld.

Foto-oxidok: Szekunder légszennyezddések, melyek nitrogén-oxidbdl és
szén-dioxidbol keletkeznek, UV-fény hatasara. Ezen fotokémiai anyagok k-
zé tartozik az ozon (Oj), peroxi-acetyl-nitrat (PAN), peroxidok, aldehidek
egy része, néhany szerves sav. '

Fluor-oxidok: Fluoremisszié az aluminium- és kerémiagyarak kornyékén
jelentkezik. A fluor a névényben akkumulaladik.

Nehézfémek: Olom, kadmium, cink, ezist stb. Leggyakrabban az égés-
termékekkel keriilnek a levegdbe, sejtmérgek.

Szelkunder okok

Ide sorolandok a klimahatdsok, terméhelyi kdriilmények, biotikus karo-
sitok és karokozok.
*

Az erd6pusztulas ckologiai és dkonomiai karosodast jelent. A levegd szeny-
nyezettsége viszont nemcsak az erdét, de a vizeket, épiileteket, kultiurkincse-
ket is karositja. A hatads alél minden bizonnyal az ember sem kivétel: Pseudo
—Krupp-betegség: rekedt, ugaté kohogés, héemelkedés, légszomj. Mas beteg-
ségekhez kapcsolodva lép fel, ilyenek pl. diftéria, kanyard, influenza. A lég-
szennyezés és a kortunetek kozotti osszefiiggés tudomanyosan igazolt.

Az erdét ma egy évekkel ezel6tt még ismeretlen veszély fenyegeti. Az
NSZK-ban e sulyos karositds okainak feltarasa érdekében széles kori ku-
tatémunka folyik. Tapasztalataik ismerete® csak hasznos lehet a mi szdmunk-
ra is. A fentiek soran csak a legfontosabb kérdésekkel foglalkoztam, a tel-
jesség igénye nélkiil.
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