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HELY!I FATOMEGTABLAK
~ KIDOLGOZASANAK LEHETOSEGEI

HORVATH LAJOS

Az dllomanyok fatomegének fatomegtablaval torténé meghatd-
rozdsa gyors és aranylag olcsé modszer. Hatrdnya viszont, hogy
a fatémegtablak kialakitasanak jellegébil eredden, mevezetesen,
hogy az alapul szolgaléo mintafdkat nem ott vettiik fel, ahol a .
fatomegtabldat alkalmazni kivanjuk, kisebb-nagyobb torzitdsokat
eredményez, Helyi mintafa felvételekkel, megfelelé matematikai-
statisztikai modszereket alkalmazva és kihasznalva a szdmitds-
technika adta lehetdségeket, van lehetéség olyan helyi fatomeg-
tablik kialakitasara, amelyek ezeket a torzitasokat lényegesen
cstkkenthetik.

A fahasznilati tervezést kozvetlentiil tamogaté fatomeg meghatarozasnak
egy-egy konkrét erdorészletre kell pontos adatokat szolgaltatnia. A legmeg-
bizhatébb maodszerek azok, amelyek helyi mintavételen alapulnak. A minta-
vétel (mintafa felvétel) azonban eléggé koltséges, ezért egyes esetekben a
kisebb pontossagu, de olcsébb modszereket kell elényben részesiteni. Ilyen
modszer a fattomegtablas fatomeg-meghatarozas.

A fatomegtébldk megbizhatosédgat, pontossadgat viszont mindenképpen né-
velni kell, amit ugy tudunk elérni, hogy helyi mintafa felvételekre tamasz-
kodunk, és az elemzéseknél igénybe vessziik a matematikai statisztika egyes
modszereit is. Tovabbi kovetelmény a filiggvényformas kifejezés, mert a fa-
tomegtabla szamitogépre vitele igy lényegesen egyszerilibb.

A Nyugatmagyarorszagi Fagazdasagi Kombinatnal az itt ismertetett helyi
fatomegtabla-kialakitasi kisérletek sordn, olyan fatomegfliggvényeket pro-
baltunk meghatarozni, amelyek lehetdvé teszik:

— egyes allomanyok varhaté vastagfajanak meghatarozasat,

-— a mintafds becsléseknél az optimalis mintafa kiosztashoz segédinforma-
cio szolgaltatasat és

— a Sopp-féle brutté fatomegtablak helyi alkalmazhatésdganak ellenér-
zését.

A fatomegtablak kialakitasanak alapelve az, hogy a faegyednek léteznek
olyan (a fatomeget befolyasold, szamtalan hatétényezé mellett) aranylag kony-
nyen mérheté jellemz6i, amelyek a fatomeg nagysagaval szoros kapesolat-
ban vannak, valtozdsuk maga utdn vonja a fatomeg. valtozasat is. ‘A két
leggyakrabban alkalmazott jellemzé a mellmagassagi atmérd és a famagas-
sag, de szoba johet még a torzshossz, valamely fels6 magassag, a korona-
magassag vagy a koronaatmerd stb. is. Az emlitett mérheté jellemzék és a
fatomeg szamszeru Osszefliggését, sztochasztikus modellrsl 1évén szo, regresz-
szidszdmitassal hatarozhatjuk meg.

A fiiggvényillesztéssel torténd fatomegtabla kialakitasanal a kovetkezdket
kell szem elétt tartani:

221



— olyan fliggvényeket kell kivalasztani, amelyek egyrészt a fak arany-
lag konnyen megmérheté jellemzoit tartalmazzak, masrészt kezelni tud-
jadk e valtozok és az alakszam oOsszefiiggését, tovabba

— azonos fafajon belil terméhelyenként, hasznélati médonként stb. kiilén
fatomegtiablakat kell kialakitani, hogy csokkenteni tudjuk az alakszam
szorasat és ezaltal novelni a fatomegtablak megbizhatdosagat.

A szakirodalom 4altal javasolt fatomegfliggvények az 1. tablazatban taldl-
hatok.

1. tabldzat

Fatomegfiiggvények
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V: fatémeg (m3)

D: mellmagassagi atméré (cm)

H: famagassag (m)

C: mellmagassagi keriilet (D-z) (m)

D¢: valamely felséatmeéré (cm)

F: az un. Girard-féle alakosztaly vagy az abszolit alakhanyados
n, Po, Pi. P2, P3, P4: fliggvényparaméterek

A megfelelé fatomegfliggvények kivalasztasan tul van még egy elméleti
probléma, amit nem lehet figyelmen kivil hagyni. A fak méretének néve-
kedésével az azonos mellmagassagi atmér6—famagassag adatparhoz tartozo
fatomeg variancidja novekszik., A regresszioszamitasanal a hibaval kapcsolatos
kikotések kozil igy nem teljeslilnek a hiba &llanddsidgara és a magyarazé
valtozoktol valé fliggetlenségére vonatkozo kikotések. A becslés igy is tor-
zitatlan lesz, de nem a legkisebb szorasnégyzetli. A széban forgd problémat
az un. sulyozott regresszié alkalmazisaval lehet megoldani, amely a nagyobb
variancidgju eseteket kisebb sullyal, mig a kisebb varianciiju eseleket na-
gyobb sullyal veszi figyelembe. A sulyozasi tényezé (wi) az egyes esetekre
meghatarozott variancidk (s?) reciprokaval lesz egyenld, és igy mar a leg-
kisebb szérasnégyzetli becslést kapjuk.
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A sulyozott regresszié alkalmazdsahoz tehat ismerni kell a fak méreteinek
{mellmagassdgi Atmérd, famagassag) és a fatdmeg variancidjdnak az Ossze-
fliggését. A varianciafiiggvény-illesztéshez a szakirodalom az alabbi fliggvé-
nyeket javasolja:

— exponencialis fiiggvény: g2 = pyeF2(D2H)
— hatvanyfiiggvény : 52 = py (D?H)
— egyenes: s¥ =i (DA

A vizsgalatok azt mutattdk, hogy az egyenessel jol becsiilheté a variancia,
ami azert is elényds, mert a stlyozasi tényezé meghatarozisa lényegesen le-
egyszeriisédik (wi = 1/D2H).

A fiiggvényillesztés eredményei

A megfeleld fuggvény(ek) kivalasztasat tobb lépcsében végeztem (az elem-
zéseknél a BMDP matematikai statisztikai programcsomag programjait hasz-
naltam).Az alapadatokat az NYFK-nal az elmult években szakaszos kobo-
zéssel felvett mintafa-adatallomany szolgaltatta. Az illeszkedés mérdszama-
nak a toébbszoris korrelacios egyuitthatot (R) és a relativ rezidualis szérast
(v) valasztottam. A regresszidszamitds minden esetben a linearizalt alakra
tortént (a két- és haromvaltozés hatvanyfliggvénynél a logaritmizilt alak-
ra, ahol természetesen a varianciafliggvény is a logaritmizalt adatok alapjan
kerilt kiszamitasra).

A méar emlitett nyole fiiggvény kozil otre wvégeztem probaszamita-
sokat (az 1., 2., 4, 5. és 7. sorszamuakra). A francia erdészeti kutatointézet
altal alkalmazott fliggvényt csak a vizsgalatok befejezése utin ismertem meg,
a 8. szamu filiggvényhez nem rendelkeztem az abszolut alakhdnyados-adatok-
kal, a 6. fiiggvényt pedig azért hagytam el, mert az alakszam semmiképpen
nem tekintheté konstansnak. A fatomegfiiggvény-illesztés végsoé eredményéiil
az adodott, hogy a két legelénydsebb fliggvény a Nislund-féle figgvény és a
kétvaltozos hatvanyfliggvény, amelyek koziil az egyszerlibb kezelhet6ség
miatt egyelére az el6zét valasztottam. A vizsgalatba bevont 6t legfontosabb-
nak itélt fafajunk: KST, Cs, A, Gy, EF (a 6. fafaj a KTT lenne, de erre
a minimalis elemszdmu mintafaval sem rendelkeztiink). véghasznalati &llo-
manyokra vonatkozé fuggvénye a 2. tablazatban talalhato. A tobbszérés kor-
relacidos egyutthaté minden esetben magas értéket ad, a relativ rezidualis
szorasok viszont mar nem ennyire kedvezéek. Az aranylag nagy szorasok
arra utalnak, hogy az azonos mellmagassagi atmérgji és famagassagu fak fa-
tomegére az alakszam valtozasa jelentds hatdssal van.

A Nislund-féle fliggvénnyel szamitott vastagfat osszevetettem a Sopp-féle
fatomegszamitisi tablazatokbdél a vékonyfa-szazalékokkal szamitott vastag-
faval (3. tablazat). Lathat6, hogy a fliggvények értelmezési tartomanydn be-
liil az eltérés maximum +15—20%, az értelmezési tartomanyon kiviil viszont.
kllonosen a kis méreteknél, az eltérés mar-jelentds.

Az itt kozdlt fuggvények alkalmazhatosaganal természetesen figyelembe
kell venni, hogy kevés mintafa alapjan késziiltek és ezek a mintafdk is ardny-
lag kisszamu erdorészletbél szarmaznak. Mindenképpen egy indulo Allapot-
rol van szo, amelyet tovabbi mintafa felvételekkel pontositani, ellenérizni
kell. A fatomegszoérasok alapjan megallapithato, hogy legalabb 1000—1200
mintafara van sziikség fafajonként (25—30 erddrészletben felvéve) egy meg-
bizhato fatomegtabla kialakitasahoz.
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2, tabldzat
A Nislund-féle fatomegfiiggvény véghasznalati allomanyokra

Minta-  Erdird g )
Fafaj al?mdi;?m IEZDE{QE i “:) P > oz
i. Kocsanyostolgy 135 P 0,989 19,8 15% o,20518 157 o.23807 15 0,69530
2. Coer 202 & 0,894 14,8 = 15* o,%0188 15° o,52900
5. Akéc 461 1r ©.094 16,0 5,30708 1% 0,43L40
4. Byertyan 235 4 0,532 25,2 15* 0,27595 15° 0,14420
5. Erdeifenyd ize 2 9,092 26,2 355 /37920 |\ 15 “o.s505L 1% o, 77240

v = pD? + p2 D*H -+ p3DH?

R: tobbszords korrelacios egyviitthaté
V: relativ rezidualis szoras
Pi. P2, P3: a fliggvény parameéterei

A fliggvények 12—45 cm-es mellmagassagi atmero és 12—30 me-es famagassagi tar-
tomanyban érvényesek.

3. tabldzat
A vastagfa fiiggvényekkel és a Sepp-féle fatomegszamitasi tablazatokbdl szamithato
vastagfa szazalékos eltérése véghasznalati allomanyokra
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A jelenleg rendelkezésre allé mintafa-adatallomany alapjan, az akde ki-
vételével nem mutathato ki olyan eltérés, amely a Sopp-féle fatomegszamitasi
tablazatok helyi alkalmazhatésagat megkérddjelezné.

Az akac fafajra 32 erdérészletben végrehajtott fatdmegszamitas (brutté- és
vastagfa) alapjan az adddott, hogy a Sopp-féle tablikkal 5—8"/g-kal kevesebb
vastagfa mutathaté ki mint az itt ismertetett Naslund-féle fliggvénnyel.
Természetesen az eltérés egyértelmii igazolasahoz tovabbi vizsgalatok sziik-
ségesek.

Kozvetkeztetések

A mintafa elemzések eredményei alapjan egyértelmtien megallapithats, hogy
van realis esély helyi vastagfa-fatomegtablak kialakitasiara. Tobb fliggvény
is alkalmas lehet ilyen célokra, amelyek kozul csak egy lehetéség az itt
bemutatott Naslund-féle figgvény.
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A7z atmérdn és a magassagon kivil feltételezhetGen léteznek egyeb valtozok,
amelyek tovabb névelhetik a megbizhatosagot. (Jelen esetben a 6 m magas-
sagban mért felsGatmérével prébalkoztam, de a rendelkezésre &llé6 mintafa-
dllomanynal ez nem jelentett informaciondvekedést az Atméréhoz és a ma-
gassaghoz képest.)

Ugyancsak feltételezhetd, hogy a fafajon beliili haszndlati méd vagy egyéb
ismérv szerinti bontas szorascsokkenté hatasu.

A mintafa adatok nem esak a vastagfa fliggvények meghatdrozasara alkal-
masak, hanem a vdalasztékbecslési modszerek fejlesztését is lehetévé teszik.
A regresszidszamitdssal ugyanis kapecsolatot kereshetiink a fa kiilonféle mér-
hetd jellemzéi és a valaszték-osszetétel vagy a fatomeg vastagsdgi megoszla-
sa kozott. Az Osszefliggés itt is valamilyen fiiggvénnyel fejezheté ki. A szak-
irodalom ezen a teriileten tobb sikeres vizsgalatrol szamol be. .

KOMPLEX FAFELHASZNALAS A NEFAG NAGYKOROSI
GYAREGYSEGEBEN

A Nagykunsagi EFAG vezetdsége a nagykérosi fafeldolgozd gydregységben
a technologia korszerisitését, a faanyag komplex hasznositasat tdzte célul.
A cél megvalésitisa egylitt jart az lizem teljes rekonstrukeidjaval és aj ter-
mékek gyvartasaval. A sajat s vasarolt ronkok feldolgozasa kiilonbozé butor-
alkatrészekké, szabvanyos MAV—EUR csere rakoddélapokka, zsalutablakka
sth., az akkori gyartasi kortilmények kozott nem volt lehetséges. A héener-
gia-termelés szempontjabél 2 db 520 tipusu mozdonykazidnbdl &llé kazan-
telep Osszesen 4 t/h géztermeléssel, az lzem téli gbzigényét nem tudta fe-
dezni. A kazdnokhoz tartozo lépesés rostélyokon a keletkezett fahulladék-
b6l esak a darabos részt lehetett eltiizelni, a fdrészport, forgacsot nem. Ezt
az Uzem kozelében levi foldmélyedésbe hordtak ki, eladdsra minimaélis meny-
nyiség kertult. A szalas hulladék apritékka valé feldolgozasat és értékesitését
viszont az akadalyozta, hogy a réonkok kérgezés nélkiil keriiltek felftirésze-
lésre, Ilyen elézmények utan a NEFAG vezetosége a rekonstrukciot harom
ttemben valésitotta meg: !

— elkészittette a technologiai folyamatot és beszerezte a sziikséges gépe-
ket ;

— megterveztette és kivitelezte a légtechnikai berendezéseket és végiil
felujitotta a kazantelepet és megfeleld adagold-, illetve szallitéberende-
zésekkel alkalmassa tette a flirészpor, forgics eltlizelésere.

Az elszivo rendszer tervezését az EFE faipari géptani tanszéke véllalta.

a) Rendszer tekintetében flirészpor-, forgdacselszivasnal kettds levalaszto-
berendezéssel (ciklon -+ porsziird) tisztitottdk meg a levegét a szennyezo-
désektdl és a megtisztitott meleg leveg6t visszavezették a fafeldolgozoé ilizem-
csarnokba. A szovetelemes porsziroknél keletkezett por osszegytijtésére —
.a kazanban keletkezé esetleges porrobbandsok elkeriilésére — szliréeiklont
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