litett hidnyossagok miatt nem Atlagteljesitmény, Tehat a szakmai elvek mel-
lett alapveté feladat a kiszolgdlé technika naprakészsége a gyakorlatban.
Szdndékosan hagytam ki a felsoroldsbél a vadgazdédlkodast és egyik ,.ered-
ményét” a vadkart. Errél évek 6ta csak beszélink és gdlans médon tessziik
tonkre a vilig egyetlen ujratermelhetd energiaforrdsat, a fat és az erdot, Mi
erdészek elért eredményeink alapjdn jogot nyerhetnénk arra, hogy egyarimt
seinket abban a tudatban, hogy jobban meg tudjuk itélni, mit bir el az alta-
lunk nevelt Ujulat és fiatalos, nem sértve ez altal vadaszaink tevékenységét.

VEGHASZNALAT
MATEMATIKAI OPTIMALIZALASA

DR. BAN ISTVAN

{‘

A fatermesziés matematikai modellel torténé optimalizdldsdinak
kicsi, de igen lényeges része a véghaszndlatok optimalizdldsa,

A megoldds célja olyan dontéseldkészité informdcidk nyidijtdsa,
amelyek segitségével készitett tervek az orszdg erdeinek bivitett
ujratermelését és a népgazdasdgi, valamint az dgazati szakmai igé-
nyek optimdlis kielégitését tartamosan segitik.

A veéghasznilat fervezési gyakorlatidban a tervezd jelenleg a helyi adottsa-
gok®alapjén tervez & nem tudja figyelembe venni kézvetlen és tavoli kisrnye-
zetének jellemzéit. Az orszag teljes erdéteriiletének adottsigaira, lehetdségekre,
Agazati elvarasokra, szakmai feltételekre és korlatokra,K az orszag valamennyi
lényeges jelemzGjét magdba foglald tervezés lehet csak tekintettel. A tervsza-
mokat a tervezé helyszineléskor feliilbirdlhatja és az adott lehet&ségeknek
megfeleléen korrigdlhatja. Az elézetes véghaszndlati tervszamokat, az orszagos
erdédllomany adatbazisra alapozott matematikai optimalizdlisi feladat meg-
oldasa adja.

Az optimalizdlds alapjat a MEM Erdérendezési Szolgélat erddérészlet mély-
ségli erdGallomdny adatbazisa adja, kiegészitve azt a gazddlkoddkra és az aga-
zatra vonatkozd informécidkkal, pl. a gazddlkoddk maximalis kapacitdsa, aga-
zati elvards alsé korldtja stb. Az adatbazis lehetévé teszi, hogy szdmitdstech-
nikai tton, specidlis adatkezelé (IDS II) rendszerrel a modellezéshez sziikséges
adatok igen gyorsan lekérdezhetdk legyenek.

Az adatbazisbél kiemelt és kiegészitett allapotjellemzdk az azonositékhoz
rendelve tartalmazzak a terméhely és az erdddllomany allapotjellemzéit, vala-
mint az azokbél szamitott kiegészité jellemzOket. Az adatbézis és a tovabbi-
akban ismertetett folyamatok az Erdészeti Informdcids és Irdnyitdsi Rendszer
elsé és igen lényeges elemei.

Elsfeldolgozis

Az erdbgazdalkodds hossza tava tervezésének egyik lényeges kérdése a terv-
szamok vonatkozdsi egységének meghatarozdsa, Abban egyetértenek a szak-
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emberek, hogy a tervszamok id6é és fafaj specifikussaga mellett a termdéhelyi
csoportositasra is sziikség van; a kérdés azonban az, hogy mi legyen a terve-
zés csoporfositasanak alapja?

A csoportositas ismérveinek, szempontjainak eldontése céljdbdl elézetes ma-
tematikai és szamitastechnikai vizsgdlatokat végezilink. Az elsé lényeges fel-
adat az volt, hogy meghatdrozzuk a fadllomény szerkezeli és termdéhelyi jel-

-lemzdk egylttes hatdsit a fatérfogatra. E célbdl az lizemtervezéskor méréssel
felvett KST, KTT, CS mag és sarj 60%-nil nagyobb elegyaranyu erdérészletek
tsszes fatérfogat m3/ha adatait hasonlitottuk ossze az elsédleges cél, klima, hid-
rologia, genetikiai talajtipus, terméréteg vastagsaga, fizikai talajféleség, tenger-
szintfeletti magassag, fekwés, atlagkor, atlagmagassag, atlagatmérd, zarodas
allapotjellemzkkel. Az osszefliggésvizsgalatot az ‘ASzSz HWB gépén BMDP 1R
programcsomaggal végeztilk. Az egyes fafajok feldolgozasait egyiittesen érté-
kelve a fatérfogattal leginkdbb az atlagzarodas, dtlagmagassdg, hidrologiai al-
lapotjellemz6k vannak kapcsolatban, de erdisek a genetikai talajtipusok, ten-
gerszintfelettli magassag, atlagatmeérs, atlagkor, klima, terméréteg vastagsaga,
elsédleges cél, fekwés jellemzbinek kapesolatai is. Ez a megéllapitds azt jelen-
ti, hogy a tervezés termohelyi vonatkozdsi egységeit ezen Aallapotjellemzék
egylittes figyelembevételével célszerd kialakitani.

Lényeges kérdés azonban ‘az is, hogy ezen allapotjellemzik mellett fontosak-e
a talajkémiaj és fizikai jellemzok, ill. azok koézil melyekre figyeljiink? A kér-
dés eldontése céljadbdl a zalai blkkosok alél a hagyomanyos termdéhelyfelta-
rasi mintavételi modszerrel a Zalaegerszegi Uzemtervezési Iroda mintat vett
és azokbdl a MEM NAK laborjdban az 1981-es vizsgalati technolégiaval meg-
hatdroztattdk a fébb talajkémiai és fizikai jellemzdket: pH (KCI), kotottség,
Gssz-s6, CaCO4y, humusz, NO3, NO,, P»0s5, KeO, Mg, Zn, Cu, Mn, SO, hy, H.O,
talajszemcsék nagysagszerinti 9/y-os megoszlasat 25 mm-nél nagyobb 20 —= 05,
05 — 02, 02 — 01, G1 — 005, 005 — 002, 002-nél kisebb alkotérészekre, yi €s ya
Ezeket a fiiggetlen valtozokat hasonlitottuk Gssze az erdérészlet fatermdképes-
ségével, mint egységes vonatkozasu fliggd valtozoval. A kilonbozé mélységbil
vett mintakra kiilon-kiilon és a kevert mintdkra is elvégezve a feldolgozast,
megillapithaté, hogy a talajszemesék Yp-os megoszldsa és a hy vannak a fa-
termoképességgel leginkabb kapcesolatban, de a tobbi jellemzé is lényeges Osz-
szefliggést mutat. Ez a vizsgalat tehat bebizonyitotta, hogy a hagyomanyos
terméhelyi és fadllomanyszerkezeti jellemzok melleft a talajkémiai és fizikai
jellemzok és rendkiviil lényegesek az erddrészlet fatermdképessége és ezaltal a
fatérfogat szempontjdbol. A tervezés kategorizalasandl ezen jellemzoket is fi-
gyelembe kellene venniink, ez azonban az orszagos wvizsgalatok felteteleinek je-
lenlegi hidnya miatt most lehetetlen.

Az el6z6 két nagy vizsgalat alapjan azonban felmeriil annak lehetésége, hogy
a kategorizaldst ne a sokszamu rész-allapotjellemzék alapjan végezziik, hanem
az azokra jellemzé valamennyit atfogé és régota alkalmazott termohelyi oszta-
lyok alapjan kategorizaljunk, s azt kGvetGen ellendrizziik le, hogy az igy kiala-
kitott osztalyok, az elérni kivant hosszi tdvi dgazati optimalizdldsi cél szem-
pontjabol biztositjak-e a kivant pontossdgot. Eldszor azt kell tehat eldonteniink,
hogy a klasszikus fatermési osztily szoros kapcsolatban van-e az elézé vizsga-
latok soran talalt jellemzokkel. E célb6l megvizsgdltuk az elézd vizsgalatok-
nal a fatérfogat szempontjabol lényeges jellemzok és a fatermési osztaly kozti
kapesolatra jellemz6 correlation matrix elemeit fafaj és eredet szerint, az el6-
z6ekben is hasznalt adatok alapjan.
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Adatrogzités a« MEM ERSZ gépteremében (A cimlapon kézépen wvezérlé konzol,
jcbbra magnesszalag egységek, balra a sarokban wmdgneslemez- eqyseqek majd a
szamitogép kozponti egysége)

A szamitasokat elvégezve a vizsgalt fafajok mindegyikére megallapithato,
hogy a fatermési osztaly igen szoros kapcesolatban van azokkal az allapot-
jellemzékkel, amelyek a fatérfogattal voltak szoros kapesolatban. A fatermé-
képességgel kapesolatban levé talajkémiai és fizikai jellemzdk pedig a fater-
moképesség definicidja miatt feltehetd, hogy kapcsolatban wvannak a fater-
mesi osztallyal is. A fatermési osztdly tehdt a terméhelyet dgazati tervezési
hibahatdron belil dltalanosan leird dllapotjellemzé. A véghasznalat optima-
lizdlasi feladat vonatkozasi egységének termohelyi kategoridja célszeriien igy
a fatermési osztdly. A tovabbiakban ezért az ERTI féle I—VI. fatermési kate-
goriat fogadtuk el az optimalizalds egyik alapegységeként.

A fasllomanyszerkezeti jellemzok kozott torvényszer(iségeket feltard vizs-
galatok és a szakmai megfontolasok alapjan az optimalizalasi feladat . tovabbi
csoportositasi jellemz6jeként 24 fafaj, illetve eredetesoportot alakitottunk ki.

A hosszii tdvu tervezési ‘gyakorlat szempontjait alapul véve az id6 alap-
egységének az b éves ciklusokat és ezen belill az éveket vettiik szamitasba.

Az optimalizalas egyik leglényegesebb jellemzéje, hogy az egyes fafaj és
terméhely csoportokon beliil mekkora a wvdgdsérettségi kor. A rendelkezésre
allé szakmai segédletek (tdblazatok) eltéré vAagasérettségi kor javaslatai és az
uzemtervezési gyakorlatban hasznalt vagasérettségi korok miatt szamitaso-
kat végeztiink a legnagyobb fattmeget adé kor meghatarozasara. Az lizem-
tervezeskor torzsenkénti és kords mintavételi felvétellel meghatarozott erdé-
reszletek fatermés és kor jellemz6it hasznaltuk fel. A kor-fatermés fiiggve-
nyeének segitségével elvégzett, de valamennyi fafaj és terméhelyi csoportra
ki nem terjed6 vizsgdlatok alapjan megallapithaté, hogy az ERTI erdénevelési
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modelltabldk vdgdsérettségi korait célszerii alkalmazni mind az lizemtervezési
gyakorlatban, mind az optimalizalasi modellben.

Az egyes fafaj és fatermési csoportok fakitermelésének kozeljévibeni
fakitermelési lehetéségét az érvényben levd ilizemtervek érvényességi idejiikon
(10 éven) beliil elSirjak. Valamennyi tébbi esetben vagy a fatermési tablak
segitségével, vagy a mar emlitett kor-fatermés fiiggvények felhasznaldsa-
val tudjuk megadni a fatermést. Meg kell tehat vizsgalni, hogy a fatermési
tablak alkalmasak-e megengedheté hibahataron beliill az egyes besoroldsra
kerils erddrészletek fatermésének megadasara? A vizsgalat 21 149 db erd6rész-
let torzsenkénti vagy koros mintavétellel felvett fatermés jellemzéit hasonli-
totta Ossze ugyanezen erdérészletek fatermési tablaval meghatarozott fater-
meéseivel. Az oOsszehasonlitdst mind erdérészletenként mind kiilonbozé fater-
mési kor és zdrddds csoportonként elvégeztiik. Megéallapithaté, hogy az erdé-
részlet szintil Gsszehasonlitdsndl jelentds eltérések tapasztalhatdk, de az egyes
fafajesoportonkénti eltérések mdr jelentélktelenek. Az &dgazati szintd optima-
lizalasi modell csoportjainak fakitermelési lehet6ség elfallitasahoz tehat a fa-
termési tabldk alkalmasak. Azon esetekben pedig, ahol a fatermési tablanal
meég pontosabb fakitermelési lehetéséget biztositanak a kor-fatermési fiiggvé-
nyek, ott ezeket a fliggvényeket célszerd hasznéalni.

Optimalizalas

A véghasznalat matematikai optimalizdlasa a fatermesztés optimalizalasanak
egyik lényeges folyamata. Alapjellemzéjét, mit alapvaltozéonak neveziink, az
el6z6 feldolgozasok alapjan hataroztuk meg. Alapvaltozoként az optimalizalasi
idészak (30 év) éveiben fafajcsoportonkénti és terméhelyi kategériankénti
véghasznalati lehetfséget tekintjuk, amit modelltechnikai meggondoldsokbol
tovdbb bontunk. Az alapvaltozé az erdérészlet szintili adatokra mint elemi
valtozékra épiil, amit a modellrendszer az adatbazisra alapozva automatikusan
kezel. '

Az optimalizalasi modell célja, hogy a fatermesztés optimalizdldsinak érvé-
nyességi idejében (tavlati tervek esetében 30 év) az orszdg erdorészleteibdl:
kitermelésre keriilé fatermés éGsszege és értéke a leheté legnagyobb legyen
gy, hogy minden egyes vdltozdjara megadott szakmai feltételek (értékkihoza-
tali, helyes vagasérettségi kor betartssi, stb. feltételek) teljesiiljenek. Az op-
timalizalds eredménye pedig megadja az oplimalizilds érvényességi idejében
' (jelenleg 30 év) a gazdalkoddi egységenként 5 évenként kitermelhetd véghasz-
nalati fatomeget fafajesoport és termdohelyi kategoria kilonbozé bontdsaiban és
Osszesitéseiben. . _

Az erdészszakmai szempontokat az un. feltételrendszerben fogalmazzuk meg,
amelyek az alapvaltozék értékeit szabalyozzak., A szakmai feltételrendszer
f6bb iranyelvei a kovetkezok:

— el kell érni a termdéhely kedvez6 kihasznalasat;

— az egyes erdérészleteket a vagasérettségi intervallum alatt ki kell ter-
melni;

— fafacsoportonként és termdéhelyi kategorianként a vaghasznalati leheto-
ség sem fatermésben, sem lehetéségben nem lépheti tul a természet adta
lehetgségeket;

— a fatermés allandé javitasara kell torekedni;

— érvényesiteni kell a népgazdasagi érdekeket;

— figyelembe kell venni a gazdalkodoéi érdekeket:
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— a modellt alkalmassa kell tenni arra, hogy 30 évnél hosszabb iddsza-

kot és egyéb értékcélokat is kezelni tudjon.

A szbveges szakmai feltételeket matematikai forméban megfogalmazva tesz-
sziik lehet6vé az alapvaltozok szabalyozasat. Az optimalizadlé matematikai
modell matematikai uton keresi meg a legkedvezdbb megoldast

— a matematikai formaban atirt feltételrendszer altal megszaboit hatarokon

beliil, _
— figyelembe véve az orszig minden erdérészletének az adott optimalizala-
si terméhely — fafajesoport — vagasérettségi intervallum naptari év

kategdriaba esé véghasznalati lehetdséget ugy, hogy

— az érvényességi idén belil véghaszndlatra javasolt véghasznalatok fa-

termésének osszege a lehet6 legnagyobb legyen,

Az optimalizaldas altal gazdalkodonként, naptari idészakonként, fafajeso-
portonként termdhelyi kategoridnként megadott véghasznalati értékek uto-
feldolgozdsa adja meg az erdoreészlet listat. A véghasznalat matematikai op-
timalizaldsa nem helyettesiti az &gazati tervezést és az lizemtervezést, hanem
annak megbizhato dontésel6készité anyagaként szolgal.

Az optimalizdlasi feladat, mint lathaté, nagy terjedelmii orszagos agazati
adathalmaznak, bonyolult matematikai modellezését végzi, amelynek a sza-
mitdstechnikaval szemben tédmasztott koévetelménye igen nagy. Ilyen feladat
megoldasara nagy kapacitési, adatbaziskezel¢ rendszerrel, a sziikséges prog-
ramcsomagokkal ellatott és programozdsi lehetéséget add szamitégép alkal-
mas. Az eléfeldolgozasok egyrészét a MEM ERSZ R 20 szidmitogépén, mig az
optimalizalas tobbi feladatit a KSH ASZSZ HwB gépén oldottuk és oldjuk
meg. Az elsé agazati szintd feladatot 1981. végére fejeztiik be. Tapasztalatai
alapjan terjesztettiik fel a MEM EFH-nak a megoldandd dgazati véghasznalat
optimalizdlasi feladatot, ennek kisérleti végrehajtasat a féhatdésag elrendelte.

Gerencsér Miklos: Mezei mithelyek

A Magyar Mezdgazdasagi Muzeum kiadésiban jelent meg egy érdekes és hasz-
nos kdnyv, amely ,mezei mihelyek” sorozatinak értékeit és torténetét foglalja
csokorba, A készegi ,Sz616 joviseinek konyve”, a Szélmolnar, Szantéd, Hegyalja,
Lejosmizse, Kiskunsdag, Hortobagy, Mezbhegyes, Vajda hunyadvar és meég szamos
mezdgazdasigi nevezetesség leirasa kozott az egyik fejezet cime: “dr. Fidelius mun-
kassaga”. Nagyra értékelve valamennyi fejezetet, ez kelti fel az erdész figyelmét
talan a legjobban. Bizonyara felkelti azok érdeklddését is a kovetkezd néhany idé-
zet, akik még nem olvastak:

»Sopronba hivom az olvasét: kulturdlis nemzeti vagyonunk egyik kincses' taber-
nakulumaba, az Erdészeti és Faipari Egyetem miemlék konyvtaraba.” A kényv-
tar igazgatbja: ,Teljes nevén: dr. Fidelius Stefanus Hiller. Selmecbanyai kényv-
unikumok, Erdészeti és Faipari Egyetem, dr. Hiller Istvdn munkdéssiga: mi koziik
lehet 'a kiilonbozd dolgoknak a mezei miihelyekhez? Az erdészet mezei miihely a
javabél. Ugy is mondhatnink, hogy az erdSk idésebb fivérei-névérei a mezbknek”,

LA Térél pedig egyenesen félek beszélni, annyira monumentilis szereppel bir az
emberiség sorsaban a kezdeteki6l napjainkig,

Mindehhez képest eléggé szerény kultusszal jutalmazzuk faink felneveldit, erdeink
gondviseldit, akik ez idé szerint Sopronban keészlilnek fel, s onnan kelnek sziarny-
ra a lombosodé nemzeti vagyon gyarapitasdhoz... Orommel Allapitjuk meg "a
sdlmeci konyvek fénykorében, hogy az erdészeti tudomanyokra tanité Sopron
j6l ladtja és mindnyajunkkal képes lattatni a — fatél az erdét.”
: g - Dr. Solymos Rezsé

}
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