
e r d ő s í t é s i e g y s é g á r a k k a l n e a d j u n k e r r e m é g ö s z t ö n z é s t is. A f e l ú j í t á s t p e d i g 
s z i n t e b á r m e l y f a f a j j a l i n k á b b v é g e z h e t j ü k ( a m i k a t e r m é s z e t e s ú j u l a t b a n 
m i n d e n k é p p e n m e g j e l e n n e k ) , m i n t a c s e r r e l , a m e l y a j ó t e r m ő h e l y e n f a g y 
lécessé , b e t e g g é v á l i k , és az összes fa fa j k ö z ü l a l e g k i s e b b é r t é k ű h o z a m o t 
a d j a . 
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APRÍTÉKTERMELÉS NEMESNYÁR 
GALLYANYAGBÓL 

DR. MAROSVÖLGYI BÉLA FORGÁCSLAPGYÁRTÁS CÉLJÁRA 
DR. WINKLER ANDRÁS 

Megfelelő gyártástechnológia kidolgozása esetén a nyár gallya
zási anyagból készített vágástéri apríték bővítheti a forgácslap
gyártás alapanyagbázisát. 

H a z á n k b a n az a p r í t é k , m i n t spec i á l i s e r d e i v á l a s z t é k , e l ő á l l í t á s á n a k m é g 
r ö v i d m ú l t j a v a n , d e e d d i g i t a p a s z t a l a t a i n k b ó l n é h á n y l é n y e g e s k ö v e t k e z t e t é s t 
m á r l e v o n h a t u n k . E z e k k ö z ü l á l e g f o n t o s a b b a k a k ö v e t k e z ő k : 

a ) A z a p r í t é k t e r m e l é s z á r t m u n k a r e n d s z e r e l é n y e g é b e n k i a l a k u l t , a t o v á b b i 
f e l a d a t a h a t é k o n y s á g és az e r e d m é n y e s s é g fokozása . 

b) A z e l t e r j e d t , e l s ő s o r b a n h a g y o m á n y o s v á l a s z t é k o k e l ő á l l í t á s á t szo lgá ló 
m u n k a r e n d s z e r e k b e n ( röv id f á s , h o s s z ú f á s , t e l jes fás ) az a p r í t á s s z e r e p é n e k , l e 
h e t ő s é g e i n e k m e g h a t á r o z á s á r a , m ű s z a k i f e j l e s z t é s é r e a v i z s g á l a t o k m e g k e z d ő d 
t ek , f o l y t a t á s u k t ó l j e l e n t ő s e r e d m é n y e k v á r h a t ó k . 

c) A k i t e r m e l t f a a n y a g f e l k é s z í t é s e (ga l lyazás , d a r a b o l á s ) k ö z b e n k e l e t k e z ő , 
i l l e t v e t i s z t í t á s o k b ó l s z á r m a z ó — m a m é g h a s z n o s í t a t l a n — a l a c s o n y é r t é k ű 
f a a n y a g a p r í t á s a m ű s z a k i - t e c h n o l ó g i a i s z e m p o n t b ó l l é n y e g é b e n m e g o l d a t l a n . 

A f e l so ro l t t e r ü l e t e k e n a m ű s z a k i - t e c h n o l ó g i a i f e j l e sz té s m i n d e n t o v á b b i l é 
p é s e és ü t e m e d ö n t ő e n a t t ó l függ , h o g y az e l ő á l l í t o t t a p r í t é k m i l y e n r á f o r d í 
t á s o k a t i g é n y e l , m i l y e n m i n ő s é g ű és e b b ő l k ö v e t k e z ő e n , m i l y e n c é l r a h a s z 
n á l h a t ó fel . 

A v izsgá la t és fontosabb m e g á l l a p í t á s a i 

V i z s g á l a t a i n k a , ,c)" a l a t t e m l í t e t t p r o b l é m a k ö r h ö z k a p c s o l ó d t a k . I n d í t é k u l 
a k ö v e t k e z ő k s z o l g á l t a k : 

— a h a z a i n y á r k i t e r m e l é s 1980 -ban k b . 1,3 mi l l i ó m 3 , 2000 -ben v á r h a t ó a n 
m e g h a l a d j a a 2,0 m i l l i ó m 3 - t , 

— az é r v é n y b e n l evő — f a e x p o r t t a l k a p c s o l a t o s — á l l a m k ö z i s z e r z ő d é s e k 
t e l j e s í t é s é n e k f a i g é n y e a n y á r á l l o m á n y o k m é r e t e s f a a n y a g á n a k a p r í t á s á t 
n e m te sz i l e h e t ő v é , 

— az ü l t e t v é n y s z e r ű n y á r a s o k b a n a k i t e r m e l é s - f e l k é s z í t é s m a g a s m ű s z a k i 
s z í n v o n a l o n v a l ó s í t h a t ó m e g , a m i r é s z b e n k ö n n y í t i , r é s z b e n s z ü k s é g e s s é 
tesz i a g a l l y a z á s i a n y a g a p r í t á s á t , 



— az a p r í t ó g é p e t f e j l e s z t ő - g y á r t ó c é g e k , f e l i s m e r v e a v á r h a t ó t e n d e n c i á k a t , 
i g e n s o k f é l e és v i s z o n y l a g o lcsó , k i s m é r e t ű m o b i l a p r í t ó g é p e k e t h o z t a k 
l é t r e , 

— f e l t é t e l e z t ü k , h o g y a n e m e s n y á r g a l l y a z á s i e se l ék , a p r í t á s s a l f o r g á c s l a p 
g y á r t á s i a l a p a n y a g g á t e h e t ő . 

K í s é r l e t e i n k s o r á n m i n t a t e r ü l e t e k e n v i z s g á l t u k a m i n d e n s z a k m a i i g é n y t 
k i e l é g í t ő v á g á s o k u t á n a t e r ü l e t e n m a r a d ó é s a p r í t h a t ó a n y a g m e n n y i s é g é t , 
az e l ő á l l í t o t t a p r í t é k f r a k c i ó i n a k a r á n y a i t , m a j d az a p r í t é k b ó l m e g f e l e l ő e l ő 
k é s z í t é s u t á n l a b o r a t ó r i u m i b e r e n d e z é s e k k e l k í s é r l e t i c é l r a f o r g á c s l a p o k e l ő 
á l l í t á s á r a és v i z s g á l a t á r a k e r ü l t sor . R é s z l e t e s e n : 

1. A v á g á s t e r ü l e t e n v i s s z a m a r a d ó , aprítható gallyanyag mennyisége ó r i á s 
n y á r v é g h a s z n á l a t n á l (a g a z d a s á g o s a n fel n e m s z e d h e t ő é s e g y é b e s e l é k n é l 
kü l ) 12 t / h a (obszo lú t s z á r a z f a a n y a g ) , a f a j l a g o s f e d e t t s é g (a g a l l y a k e g y e n 
l e t e s e n e l s z ó r t a n h e l y e z k e d t e k el) 1,2 k g / m 2 . 

Ü l t e t v é n y s z e r ű n e m e s n y á r á l l o m á n y T J — 3 0 t í p u s ú , t ö b b cé lú g é p p e l v é g z e t t 
g y é r í t é s é n é l ( 5 0 % - o s m é r t é k ű e l ő h a s z n á l a t , 0,12 m 3 - e s á t l a g f á k k a l ) a v i s s z a 
m a r a d ó a p r í t h a t ó g a l l y a n y a g m e n n y i s é g e l o m b b a l e g y ü t t ( a b s z o l ú t s z á r a z ) 
13,6 t / h a vo l t . A T J — 3 0 t í p u s ú , t ö b b cé lú g é p m ű k ö d é s é n e k j e l l e g é b ő l és a z 
a l k a l m a z o t t t e c h n o l ó g i á b ó l k ö v e t k e z ő e n a g a l l y a z á s b ó l és c s ú c s l e v á g á s b ó l s z á r 
m a z ó e s e l é k v i s z o n y l a g k e s k e n y p a s z t á k o n h a l m o z ó d o t t , í g y a f a j l a g o s f e d e t t 
ség 3,0 6,0 k g / m 2 ( a b s z o l ú t s z á r a z a n y a g ) vo l t . A z a p r í t a n d ó a n y a g k e d 
v e z ő b b h a l m o z ó d á s a m i a t t v i z s g á l a t a i n k a t az u t ó b b i e s e t h e z k a p c s o l ó d ó a n 
v é g e z t ü k . 

2. A z e l ő z ő e k b e n i s m e r t e t e t t e r e d e t ű g a l l y a n y a g b ó l DVWB—112 t í p u s ú , k é 
ses t á r c s á s , f ü g g e s z t e t t , k é z i k i s z o l g á l á s ú a p r í t ó g é p b ő l és ZETOR 120.45 t í p u s ú 
e r ő g é p b ő l á l ló a p r í t ó g é p c s o p o r t t a l , a vágásterületen járva, aprítékot állítottunk 
elő, a m i t az a p r í t ó g é p a g é p c s o p o r t t a l v o n t a t o t t p ó t k o c s i r a fú j t . A z a p r í t ó 
g é p e n a k é s á l l í t á s s a l f = 12,4 m m f o g á s m é l y s é g e t a l k a l m a z t u n k , é s e n n e k 
m e g f e l e l ő e n In = 20,5 m m n é v l e g e s r o s t h o s s z ú s á g ú a p r í t é k o t n y e r t ü n k . A z 
a p r í t á s h o z f e l h a s z n á l t g a l l y a n y a g m é r e t s z e r i n t i m e g o s z l á s á t az 1. t á b l á z a t b a n , 
az e l ő á l l í t o t t a p r í t é k f r a k c i ó m e g o s z l á s á t a 2. t á b l á z a t b a n i s m e r t e t j ü k . A z e l ő 
á l l í t o t t a p r í t é k j e l l e g e : z ö l d a p r í t é k , a z a z a t e l j e s l o m b a n y a g o t ( l eve le t is) t a r 
t a l m a z t a . 

1. táblázat 
A kísérletekhez felhasznált gallyanyag jel lemző méretei és azok megoszlása 

(abszolút száraz állapotban,) 

Vastagsági mére t c sopor t 0—15 16—30 31—45 46—65 66—85 86 < 
m m 

Súlyszázalék 3,20 10,30 12,60 19,60 30,10 24,20 
% . 

2. táblázat 
A nemesnyárgallyazási eselékből előállított zöldapríték frakciói 

(abszolút száraz á l l apo tban) 

A frakció a l egnagyobb > 1 0 > 2 0 > 3 0 > 4 5 > 6 0 > 1 0 0 
hosszmére t szer in t < 1 0 < 2 0 < 3 0 < 4 5 < 6 0 < 1 0 0 

1 m m 
Súlyszázalék 4,60 16,80 16,80 26,30 19,80 11,30 4,40 

% 
Megjegyzés: levél, rügy és 10 m m - n é l v é k o n y a b b ha j t á s együt t 14,3%. 
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A g a l l y a n y a g a p r í t á s á h o z és az a p r í t é k g y ű j t ő h e l y r e k ö z e l í t é s é h e z ( m ű s z a k 
a l a t t i t e l j e s í t é s e k e t és a m u n k á s l é t s z á m o t f i g y e l e m b e v é v e ) 1,6 h / t é l ő m u n 
k á t , 0,53 h / t g é p ó r á t és 4,8 k g / t ü z e m a n y a g o t (gázola j ) h a s z n á l t u n k fel . A k í 
s é r l e t i g é p c s o p o r t k a l k u l á l t ü z e m ó r a k ö l t s é g e 344 F t / h , a n é v l e g e s e n e r g e t i k a i 
m u t a t ó 45,3 k W h / t , a t é n y l e g e s ( ü z e m a n y a g - f o g y a s z t á s a l a p j á n s z á m í t o t t ) e n e r 
g e t i k a i m u t a t ó 14,3 k W h / t . 

3. A z ö l d a p r í t é k b ó l — m e l y e t m i n t e g y k é t n a p s z a b a d b a n v a l ó t á r o l á s u t á n 
s z á l l í t o t t u n k el f e l d o l g o z á s r a — a F ű r é s z - L e m e z - és H o r d ó i p a r i V á l l a l a t h á -
ros i g y á r e g y s é g é b e n k é s z í t e t t ü n k forgácsot. A z u t á n a p r í t ó b e r e n d e z é s MAIER 
MK 2 „ t u r b ó f i á k e r " vo l t , m e l y e t a v á l l a l a t n á l is a p r í t é k t o v á b b f e l d o l g o z á s á r a 
a l k a l m a z n a k . A z u t á n a p r í t á s — a f o r g á c s k é p z é s •— s o r á n k a p o t t f o r g á c s h a l 
m a z f r a k c i ó a n a l í z i s é n e k e r e d m é n y e i t a 3. t á b l á z a t b a n f o g l a l t u k össze . A f r a k 
c i ó a n a l í z i s b ő l k i t ű n i k , h o g y a v á r t n á l k e v e s e b b p o r f r a k c i ó k e l e t k e z e t t . Ez a 
k ö v e t k e z ő k k e l m a g y a r á z h a t ó : 

— az a p r í t é k s z á r a d á s a a k e l e t k e z é s h e l y é n , 
— az u t á n a p r í t á s s o r á n j e l e n t ő s m e n n y i s é g ű p o r f r a k c i ó ( l evé l - és k é r e g 

r é s z e c s k é k , v a l a m i n t a s z e n n y e z ő d é s k i s z ó r ó d á s a ) , 
— a f o r g á c s s z á r í t á s a k o r k e l e t k e z ő f i n o m f r a k c i ó - v e s z t e s é g . 
A v i z s g á l a t o k t e h á t a n y á r g a l l y a z á s i e s e l é k b ő l ( h u l l a d é k b ó l ) k é s z ü l t a p r í 

t é k f e l d o l g o z á s a e s e t é n az t m u t a t j á k , h o g y a l e m e z g y á r t á s n á l k á r o s h a t á s ú 
l evé l s t b . és a s z e n n y e z ő d é s e k a f e ldo lgozás i t e c h n o l ó g i a s o r á n e l t á v o l í t h a t ó k . 
Ez a t é n y m e g k ö n n y í t i a f o r g á c s l a p k é s z í t é s t a k é r d é s e s a n y a g b ó l . 

4. A n n a k i g a z o l á s á r a , h o g y a n y á r v á g á s t é r i g a l l y a n y a g b ó l k é s z ü l t a p r í t é k -
bó l m e g f e l e l ő t u l a j d o n s á g ú forgácslapok készíthetők, szé les k ö r ű k í s é r l e t s o r o 
z a t o t v é g e z t ü n k . A k í s é r l e t e k az E F E f a l e m e z g y á r t á s i t a n s z é k é n f o l y t a k . A 
l a b o r a t ó r i u m b a n h á r o m f é l e r a g a s z t ó a n y a g f e l h a s z n á l á s á v a l k é s z ü l t e k l a p o k : 

— k a r b a m i d - f o r m a l d e h i d a l a p ú m ű g y a n t á v a l , 
— m e l a m i n n a l m o d i f i k á l t k a r b a m i d - f o r m a l d e h i d a l a p ú m ű g y a n t á v a l , 
— f e n o l - f o r m a l d e h i d m ű g y a n t á v a l . 

3. táblázat 
Nemesnyárgallyazási eselék (hulladék) aprítékából készült forgácsok 

frakcióanalízise 

Szi tákhoz tar tozó forgácsmennyiség, sú lyszáza lékban 
5 m m - e n 2 m m - e n 1 m m - e n 0,5 m m - e n 0,315 m m - e n 0,315 m m - e n 

f e n n m a r a d ó á thu l ló 

31,58 37,98 9,46 11,13 4,7 4,3 

4. táblázat 
Nemesnyár vágástéri gallyazási hulladékának aprítékából laboratóriumban előállított 

forgácslapok készítési paraméterei 

Készítési p a r a m é t e r M é r t é k 

Lapszerkeze t egyré tegű 
Lapmére t , m m , 500X500X16 
Terveze t t térfogati sű rűség k g / m 3 . 700 
Forgácsok nedvesség ta r t a lma ragasz tás előtt % 3 
Ragasz tóanyag mennyisége , abszo lú t szá raz faanyagra vona tkoz t a tva % 9 
Hőpréselési nyomás N / m m 2 3 
P ré s l aphőmérsék le t ° C 190 
Préselés i idő, perc 7 



5. táblázat 
Nyár vágástéri gallyazási eselék aprítékából készült karbamid-formaldehid ragasztású 

forgácslapok fizikai-mechanikai tulajdonságai 

M a t e m a t i k a i  T é r f o g a t i Ha j l í t ó - L a p s í k r a m e r ő l e g e s V a s t a g s á g i d a g a d á s 
s t a t i s z t i ka i s ű r ű s é g s z i l á r d s á g h ú z ó s z i l á r d s á g 2 ó r á s á z t a t á s 

j e l l e m z ő g / c m 3 N / m m 2 N / m m 2 u t á n % 

le 0,644 19,44 0,93 16,42 
s 0,018 0,98 0,049 1,07 
v% 2,80 5,00 5,30 6,50 
n 20 

6. táblázat 
Nyár vágástéri aprítékból készült melamin-karbamid-formaldehid ragasztású 

forgácslapok fizikai-mechanikai tulajdonságai 
M a t e m a t i k a i  T é r f o g a t i H a j l í t ó - L a p s í k r a m e r ő l e g e s V a s t a g s á g i d a g a d á s 

s t a t i s z t i ka i s ű r ű s é g s z i l á r d s á g h ú z ó s z i l á r d s á g 2 ó r á s á z t a t á s 
j e l l e m z ő g / c m 3 N / m m 2 N / m m 2 u t á n "/o 

JC 0,623 15,35 0,82 13,48 
s 0,024 1,18 0,044 0,77 
V*/o 3,95 8,20 5,30 5,70 
n 20 

7. táblázat 
Nemesnyárgallyazási eselék (hulladék) vágástéri aprítékából készült fenol-formaldehid 

ragasztású forgácslapok fizikai-mechanikai tulajdonságai 

M a t e m a t i k a i  T é r f o g a t i H a j l í t ó - L a p s í k r a m e r ő l e g e s V a s t a g s á g i d a g a d á s 
s t a t i s z t ika i s ű r ű s é g s z i l á r d s á g h ú z ó s z i l á r d s á g 2 ó r á s á z t a t á s 

j e l l e m z ő g / c m 3 N / m m 2 N / m m 2 u t á n % 

"x 0,667 21,50 0,94 15,48 
s 0,015 1,42 0,432 0,39 
v% 2,20 6,60 4,60 2,60 
n 20 

A 0,35 m m - e s s z i t á n á t h u l l ó é s a 2 m m - e s s z i t á n f e n n m a r a d ó f r a k c i ó k a t 
a l a p k é s z í t é s b e n e m v o n t u k b e . A f o r g á c s l a p o k k é s z í t é s i p a r a m é t e r e i t a 4. 
t á b l á z a t b a n f o g l a l t u k össze . A l a p k é s z í t é s k o r a z a l a p a n y a g v ízze l s z e m b e n i v i 
s e l k e d é s é n e k m e g i s m e r é s e cé l j ábó l v í z t a s z í t ó a n y a g o t n e m a l k a l m a z t u n k . 

A z 5. t á b l á z a t k a r b a m i d - f o r m a l d e h i d , a 6. t á b l á z a t m e l a m i n - k a r b a m i d - f o r 
m a l d e h i d , a 7. t á b l á z a t a f e n o l - f o r m a l d e h i d m ű g y a n t a r a g a s z t á s s a l k é s z ü l t f o r 
g á c s l a p o k f i z i k a i - m e c h a n i k a i t u l a j d o n s á g a i t é s m a t e m a t i k a i - s t a t i s z t i k a i j e l l e m 
zői t m u t a t j a . . 

A t á b l á z a t o k b a n „ X " a k ö z é p é r t é k e k e t , „ s " a s z ó r á s t , „ V % " a r e l a t í v s z ó r á s t , 
, , n " a m i n t a t e s t e k s z á m á t j e l e n t i . 

K ö v e t k e z t e t é s e k 

A l a b o r a t ó r i u m i — t á j é k o z ó d ó — k í s é r l e t e k az t m u t a t j á k , h o g y a n e m e s 
n y á r - g a l l y a n y a g a p r í t á s a g é p e s í t h e t ő , a k í s é r l e t h e z f e l h a s z n á l t g é p e s e t é b e n 
h a t é k o n y s á g a k i e l é g í t ő , g é p i k i s z o l g á l á s e s e t é n a h a t é k o n y s á g t o v á b b n ö v e l 
h e t ő . A z í g y n y e r t z ö l d a p r í t é k b ó l á l t a l á b a n m e g f e l e l ő f i z i k a i - m e c h a n i k a i t u 
l a j d o n s á g ú f o r g á c s l a p o k k é s z í t h e t ő k . T e r m é s z e t e s e n ü z e m i m é r e t ű g y á r t á s n á l 
spec i á l i s t e c h n o l ó g i a . k i d o l g o z á s a v á l i k s z ü k s é g e s s é . * 


