Hazai lombos faanyagok hasznositasa az épitészetben
ERDELYI GYORGY

A hazai lombos faanyagok fokozottabb hasznositisa megoldasra vard feladatként
egyre surgetdébben jelentkezik mind az erdégazdasagok, mind a fafeldolgozo, ill. fa-
felhaszndlé ipardagakban. Ezt egyrészt a rendelkezésre allé fakészletek, masrészt a
sziikségletek kielégitése, a fenyéimport-novekedés mérséklésének lehetdsége indokolja.
A kiilomboz6 helyeken megjelent publikacidk részletesen foglalkoznak a fakészletek
alakulasaval, valamint a fafelhasznélo iparagak jelenlegi és tavlati igényeivel, igy e
szamok ismétlését elkeriilve rogzithetd, hogy a kemény- és lagylombos fafajolz koziil
a kozeljovoében elsfsorban az akde, cser és nemesnyar fajok fokozottabb hasznosi-
tasa jelent szamottevé problémat.

A hasznositas egyik legjelentisebb terililetének az épitéipart tekintjilk. A kiilonbozé
rendeltetés(i épliletekhez felhasznalt fenyé flrészarumennyiség az utébbi éviizedek-
ben hozott korlatozé intézkedések elienére évente tobb szazezer m3-t tesz ki. Nyil-
vanvalo, hogy a lombos faanyagok épitéipari felhasznadlasanak egyik célja a — féleg
import eredetii — fenyo6flrészaru helyettesitése kell legyen, de megalapozott maG-
szaki megfontolasok és gazdasagi szamitasok szerint alkalmazasuk ecélszer(i lehet
olyan egyéb szerkezetek, ill. elemek helyett is, melyek jelenleg nem fabél késziilnek.
Ez utobbi meeallapitast az épitbanyagok iranti kereslet vilagszerte tapasztalhaté fo-
kozodasa tamasztja alda. A felhasznilt spitéanyagok kozott egyre novekszik a fa és
faalapta termékek mennyisége. Mivel teljes értékd megoldast, az épitéipari kovetel-
menyek gazdasigos kielégitését valoban esak széles kordi alapanyagvéalasztékkal lehet
biztositani, varhat6, hogy hazankban is a faipari termékek béséges valasziékat fogjak
épitészeti célokra elballitani. A fejlédést nagymértékben befolyasolja a faipar gyanto-
kapacitasa; az épitészeti célokat szolgald specidlis agglomeralt termékek gyartékapa-
citdsanak kialakitasa, ill. bovitése folyamatban van. E mellett azonban sziikség van
a faalapanyagipari (flirész-lemezipari) termeékek felhasznalasanak jelentds bovite-
sére, s6t a termékek felhasznaldsa sok esetben id6ben megel6zheti a farostlemez, ill.
forgacslapfelhasznalast. (Hangsulyozzuk azonban, hogy végleges megoldas, a funkcio-
nalis kovetelmények maradéktalan kielégitése gazdasagosan csak a kilonbozd terme-
kek komplex felhasznalasaval érhetd el.)

A lombos faanyagok épitGipari felhaszndaldsa soran nyilvanvaldéan e fafajok anya-
ganak muszaki tulajdonsagaibdél kell kiindulni s ezeket a tulajdonsagokat kell osszevetni
a felhasznalasi teriileten jelentkezd kovetelményekkel, kutatva annak modjat, hogy a
kovetelmények milyen modon, ill. mértékben elégitheték ki a lombos faanyagoklkal.
A kovetelmények kielégitése tekintetében sok esetben célszerd osszehasonlitéan fi-
gyvelembe venni a helyettesitett anyagok (legttbbszor feny6 faanyagok) miszaki tu-
lajdonsagait. Pozitiv eredményii megoldas esetén kovetkezhet a gyartmany, ill. gyar-
tastervezés feladata, melyet ugyszolvan termékenként és fafajonként kell elvégezni.
E munkafolyvamat csak a kutatas, tervezés és a gyartast végzo intézmények szoros
egyluttmikodésével oldhaté meg, s csak a vazolt sorrend betartdsa biztositja kielégitd
hatasfokkal a sikert.

Hazai vonatkozasban, egyéb szervek mellett, a Faipari Kutatdé Intézet foglalkozik
a lombos fafajok hasznositasanak problémaéajaval. Alapkutatasként a korabbi években
az Intézet meghatarozta azoknak a lombos faanyagoknak a fontosabb fizikai és me-
chanikai tulajdonsdgait, melyekre vonatkozéan hazai adatok egydaltalan nem, vagy
csak részben alltak rendelkezésre (6rids-, Korai-, kés6i- és I-214 jeld nyarak, cser,
akéac). Epitészeti vonatkozasban kiterjedt vizsgalatokat kezdett az Intézet fa és fa-
alapti termékekbd]l készitett tartok, tetdszékelemek, térelhataroléelemek, burkolatok,
héjazatok, nyilaszardszerkezetek és meég szamos mas termék alkalmassdganak meg-
hatdrozdsara, célszerti gyartastechnolégidjuk kialakitisidra. Természetesen a munka
végzése soran a kutatisokat béviteni kellett kiilonbdz6 teriiletekre, igy elsésorban a
ragasztoanyagok, ill. altalaban a korszerd fakotések tertiletére, valamint a favédd

néhany eredményét az alabbiakban vazoljuk.

A lombos faanyagok miszaki tulajdonsdagai

Az épitéipari szempontbdl jelentdsnek itélt hazai fafajokra vonatkozdan az Intézet-
ben nyert fontosabb vizsgalati adatok alapjan levonhato fontosabb kévetkeztetések:

— a keménylombos fafajok szilardsagi tulajdonsagaik révén szerkezeti célokra al-
kalmasak;
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— az altaldban kedvezétlen aszds-dagadasi tulajdonsigaik hatasaval a szerkezetek
tervezése soran szamolni kell;

— a nemesnyarak koziil az oriasnyar kozeliti meg legjobban a fenyé6fajok szilard-
sagi tulajdonsagait, de még kielégitonek mindgsithetd a hazai- és kés6i nyar is (ez
utébbi anyagaban azonban, méréseink szerint igen gyakoriak a fahibak);

— az I-214 jeld nemesnyar anyaganak szilardsaga rendkiviil csekély, igy szerkezeti
célokra vald alkalmazasa nem javasolhato;

— a nyar anyagok és a cser alacsony tartéssaga a legtébb felhaszndlasi teriileten
sziikségesse teszi tartésitasukat, az akac és a tolgy azonban a tartés anyagok koze
tartozik. : ;

Ipari felhasznalds szempontjabol altalanos hibaként emlithetd meg, hogy a lombos
torzsek alaki tulajdonsidgai kedvezdtlenebbek a fenydkénél, s emiatt a termelhetd fd-
részaru meéretei kisebbek. E hatranyos tulajdonsag megfeleld minéségi ragasztok —
elsésorban a fenol és rezorcin alapti miigyantik — segitségével kiiszobolhets ki, a
kisméretd flrészipari valasztékok megbizhaté tolddsaval, ill. dsszeépitésével, Az bsz-
szetett szelvényl ragasztott szerkezetek egyben gyakran lehet6vé teszik a fahibak
szilardsagesokkentd hatdsanak meérséklését, valamint a szerkezet onsulyanak csok-
kentését.

Mindezek is aldatamasztjak, hogy a korszer(i épitGipari faszerkezetek esetében a
ragasztasi probléemaknak (altalaban 'a fakotéseknek), valamint a favédelmi kérdések-
nek igen nagy jelent6ségiik van, ezért részletesebben foglalkozunk veliik.

Ragasztéanyagok, ragasztoit kitések

Valamennyi ragasztastechnikai probléma megoldasaban figvelembe kell venni a ra-
gasztandd faanyagok nedvességtartalmat, valamint a ragasztott szerkezet beépitésé-
nek helyén uralkodo kitettségi viszonyokat. Altalaban a ragasztoanyagfelhordas ido-
pontjaban a faanyagok nedvességtartalma nem haladhatja meg a 15%-ot és az egye-
sitendé tagok kozotti nedvességtartalom-kiilonbség max. 6, lehet.

A beépités helyén uralkodé kitettségi viszonyokat a hémérséklet és a levegé para-
tartalma hatarozza meg. Kilonleges esetekben szamolni kell még kémiai légszeny-
nyezédéssel. A miigyantadk szempontjab6l a 38—40 °C-nal magasabb léghémérsékletet
magasnak, mig az ez alattiakat normalnak nevezhetjiik.

Szaraz kitettségiinek nevezhetjlik tovabba azokat a helyeket, ahol a beépitett fa-
anyag egyensulyi nedvességtartalma nem haladja meg a 18 °C-ot, s nedves kitettségii-
nek azokat a helyeket, melyeknél a kiegyenlité fanedvesség magasabb, mint a légsza-
razsdgi fok fels6 hatara. Ilyen kategorizalast figyelembe véve rogzithetjiik, hogy szaraz
kitettségli helyeken magas hémeérséklet mellett alkalmazhaték a kazein, rezorcin for-
maldehid, fenolformaldehid és melaminformaldehid raganyagok. Normal hémérséklet
mellett, ugyancsak szaraz kitettségli helyeken a fentieken tulmenéen az ureaformal-
dehid, vagyis karbamid alapti anyagok is megfelelnek. Rendkiviil fontos azonban
annak az ismerete, hogy nedves kitettségli helyeken, vagyis mindeniitt, ahol a faanyag
kiegyenlité nedvességtartalma meghaladhatja a 18%;-ot, vagy ahol id8szakosan kozvet-
leniil vizzel érintkezhet, csak rezorcin formaldehid, vagy fenolformaldehid alapuy, il-
letve e ketté kombindciéjaként kialakitott miigyantat szabad felhasznalni. Igy pl. tet6-
székekbe beépitett ragasztott szerkezetek esetében &ltaldban csak fenolformaldehid és
rezorcin alapd raganyagot célszeri hasznalni. Mas migyanték, illetve ragaszték csak
abban az esetben alkalmazhaték, ha a tetdszerkezet minden koriilmények kozott meg-
gatolja a nedvesség behatolasat. A karbamid alapt raganyagok hasznalatat azonban
még tokéletesen szigetelt tetdszékekben is keriilni kell, hiszen a nyari iddszakokban
ezeken a helyeken a hémérséklet gyakran eléri az 50 °C-ot is. A karbamid alapu rag-
anyagok ugyanis mérsékelten ellenallnak a nedvesség hatasanak, de mar 40 °C koril
bizonyos id6 utan tonkremennek,

A rezorcin és fenol alapa miigyantak amellett, hogy a nedvesség hatdsoknak és a
magas hdmeérsékletnek ellenallnak, a levegd kémiai szennyez6désére sem érzékenyek.
Kotéstik id6t allo, oregedésre nem hajlamos; ragasztott vasati hidgerendakkal kap-
csolatban az irodalomban 20 éves kedvezd vizsgalati eredmények allnak rendelkezésre.
Elényiik még, hogy a biolégiai karositékkal, gombakkal, rovarokkal szemben is ellen-
allok,

A kiilonbozé fafajok ragasztasa esetén elérheté nyirészilardsagi értékek az 1. dbrdrol
olvashaték le. E tulajdonsag szoros osszefliggésben van a térfogatsillyal, ezért az abra-
rol barmelyik hazai fafaj esetében elérhet6 ragaszté-nyirdszilardsag — a gyakorlat
szamara tobbnyire kielégité pontossiggal — leolvashaté. A grafikon hasznalatanal
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figyelembe kell azonban venni, hogy a magas térfogatsulyi keménylombos fafajok
magas nyirdszilardsagi értékeit esak nagy nyirdszilardsagi ragasztéanyagokkal (fenol-,
rezorein formaldehid) lehet elérni. Karbamid alapu miigyantaval ragasztott cser vagy
akéc prébatestek rendre a ragasztasi sikban nyirédnak el.

A ragasztds mindsége szempontjabél lényeges a ragasztdsi technoldgia betartésa;
ennek ismertetése meghaladja a cikk terjedelmét. Kozismert tény azonban, hogy a m-

1. abra: Ragasztoé nyirdvizsgalat

gyantaragasztok kilonbdzd tipusai kiilonbozd hémérsékleten, kiilonbozé idé alatt kot-
nek be, s igy az un. hidegragaszték alkalmazasaval lehetfség van viszonylag egyszerd
eszkozokkel (pl. mechanikus csavarszoritokkal, egyes esetekben szegezéssel) kielegit6
mindségli kotések létrehozasara. Lényeges azonban a présnyomas (6—12 kp/em?) kells
ideig (3—24 6ra) torténd biztositdsa. Hoéprésekben, ill. nagyfrekvencids erftérben vég-
zett ragasztas esetén a kotési id6 percekre esdkkenthetd.

A ragasztott fakotések koziil épitdipari vonatkozasban a hossztoldasra alkalmas koté-
sek jelentenek bonyolultabb miuszaki feladatot. Azok az esetek ugyanis, melyeknél a
ragasztas sikja szalirannyal parhuzamos (szélesité kotések, rétegelés) az el6zéek értel-
meében konnyen kivitelezhetfk, s a jémindségli miigyantak szildrdsidga magasabb, mint
a faanyag nyirészilardsaga, ill. rostra merdéleges szakitészilardsaga.

A szerkezeti célokra alkalmas, ragasztott hossztoldasok koziil két alaptipus, az ék-
csapos és a ferdén lapolt hossztoldas vehetd figyelembe.

Az ékesapos kotésekre vonatkozé irodalmi attekintés és a korabbi években végzett
intézeti vizsgalatok igazoltak, hogy szilardsagilag erésen igénybevett toldasoknal a DIN
68140 szerint ,,A” csoportba tartozo kotéseket célszerl alkalmazni. E kotéstipust a
2. dbra szemlélteti,

{
2. abra: Ekcsap kotés

Az &dbrén

az ékcsapok hosszisaga,

az ékesapok egymastol valéd tavolsaga (osztas),
a csap végének magassaga,

a toldott faanyag magassaga,

az illesztési tlrés.

mUU.U'c-p»-l
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A javasolhats f6bb méretek szamszerden:

Ekesaphossz Osztds Csapalap
(mm) t (mm) magassdga b (mm)
60 15 I 2,6
50 12 2,0
40 ) 1,0

E kotéstipus hatasfokat a nemzetkézi irodalom minimalisan 50%;-ban allapitja meg.
Hazai keménylombos fafajokra vonatkozéan végzett hajlitoszilardsagi vizsgalataink
szerint a toldas nélkiili faanyag hajlitészilardsagahoz viszonyitva 60—75%-0s eredmény
is elérhetd, azonban csak a technol6giai utasitasok legszigorubb betartasaval és ellen-
Grzésével.

Az ékesapos kotések legfébb elénye a viszonylag csekély anyagveszteség. Hatra-
nyuk, hogy magas szinti techmoldgiai fegyelmet és megfeleld gépeket (ékcsapmarogép,
hossztold6 prés) kivannak. Alkalmazasuk tehat olyan helyeken javasolhatd, ahol e fel-
tételek biztosithatok.

A ferde lapoldssal készitett kotések hatasfoka huzd és hajlitéigénybevétel esetén a
lapolas rézsiijétdl fiigg, s a toldas nélkiili faanyaghoz viszonyitva a kovetkez6 szorzo-
tényezOk szerint vehetd figyelembe.

[
A lapelas rezafije il o ol Ll 1:6 1:8 15710 112
Huzas és hajlitds .~ ............ 0,69 0,77 0,84 0,88
Tt i PR e MR R R 1,00 1007717 100" T 60

A ferdén lapolt (rézselt) kotések elénye a magas szilardsag, az egyszerd kivitelezési
mo6d. (Gyalugép és csavarszoritok segitségéve] készitheték, a technologia termeszete-
sen gépesithetd.) Hatranyuk, hogy az anyagvastagsaggal né az anyagveszteség s ezért
alkalmazdsuk mintegy 48 mm anyagvastagsag felett mar erdsen rontja a termékek
gazdasagossagat.

A vazlatosan ismertetett kotéstipusokkal végzett széles kor( intézeti vizsgdlatok ke-
mény és lagylombos fafajok esetében teljes mértékben igazoltak a kozolt értékek meg-
bizhatosagat s ezen keresztiil azt a tényt, hogy a viszonylag kisméreti lombos flirész-
arub6l ragasztassal a kovetelményeket kielégité méretd anyagok alakithatok ki. A jol
kivitelezett ragasztott kotés altalaban kisebb gyengitést okoz, mint egy-egy — szab-
vany szerint megengedett — fahiba.

Fa és faalapu szerkezetek esetében alkalmazhato favéddé- és feliiletkezel6 anyagok

A lombos faanyagok tulajdonsagai (elsésorban egyes fajok viszonylag csekély tartos-
saga), valamint a kiilonboz6 épiiletekben jelentkezd igénybevételek és kivetelmények
megfelelé hatasu favéds- és feliiletkezeld anyagok segitségével elégitheték ki, Az
anyagok és eljarasok kivalasztasa adott esetben nehéz és nagy koriltekintést igénylo
feladat. Az Intézet mar ebben a tekintetben is megfeleld mennyiségl vizsgalati anyag-
gal rendelkezik.

A lombos faanyagok alkalmazdsi teriiletei és modjai az épitészetben

Az eddigi kutatasok és lizemi kisérletek eredmeényei szerint megvan a lehetésége a
legkiilonbozébb szerkezetek lombos fabol vald készitésének. Ismételten rogzitenlink
kell azonban, hogy a lombos fafajok fokozottabb alkalmazisa nem csupan elhatarozas
kérdése, s a feladat Gjszertisége miatt csak az épiilettel (szerkezettel) szemben tamasz-
tott funkciondlis kévetelményeket teljes mértékben kielégité miiszaki megoldasokkal,
a gazdasagossag messzemend figyelembevételével érhetd el eredmény. Az alkalmazott
megoldasokat nagymértékben befolyasolja az éplilet rendeltetése, s a felmeriilé prob-
lémakat épiilettipusonként kell megoldani a kutatis, gyartmany- és gyartastervezés
osszehangolasanak biztositasaval.

A feladat bonyolultsdga miatt a kérdések e cikk keretein beliil nem targyalhatok
az épiiletek rendeltetése szerint, szerkezeti szempontbol végzett csoportositas és alta-
lanositas alapjan azonban vazolhatok a jelenlegi eredmények.

Az épiletek rendeltetésétol fiiggetlentil a faanyagok a magasépitészetben a kovet-
kezd f6bb célokat szolgaljak:

375



Zsaluzo és allvanyozo anyagok,

Burkolatok (padlé-, falburkolat, mennyezet, almennyezet),
Nyilaszaroszerkezetek és egyéb épiiletasztalosipari termeékek,
Térelhatarolo elemek (kiils6-, belsé valaszfalak, fodemek),
Tartok, tartoszerkezetek (oszlopok és gerendak).

A zsaluzdéanyagok jelenleg zommel fenydflrészarubdl készilnek. Nagyrésziik igen
gazdasagosan helyettesithet6 lombos faanyagokbodl (pl. eser, bilikk) késziilt enyvezett-
lemezzel. E termék gyartasat a Budapesti Falemezmiivek végzi, széles korl elterjedése
varhato.

Burkolatok céljara a kiilonbozé (biikk, télgy, cser, akac stb.), rendkiviil dekorativ
lombos anyagok megfeleldek, de természetesen tag tere van a miufaanyagok felhasz-
nalasanak is. Ujat jelenthet e téren az Intézet altal mintegy 10 éve kidolgozott, hidro-
termikusan kezelt (s ezaltal teljes keresztmetszetében kedvezden szinezett) akdc fa-
anyagok felhasznalasa.

A nytldszdroszerkezeteknél és altalaban az épiiletasztalosipari termékeknél mind a
nemesnyarak, mind a keménylombos anyagok figyelembe vehet6k. A nemesnyaraknél
tekintetbe kell azonban venni alacsony tartdssagukat, védékezelésiikrél gondoskodni
kell. Hasznalatuk csak belsé szerkezeteknél javasolhatd, Technoldgiai vonatkozasban
elsdsorban az anyag szaritasara kell nagy gondot forditani; célszer(i a megkovetelt 10—
129, helyett 6—8%, netté-nedvességtartalomra szaritani, igy a szerkezetek vetemedése
elkeriilhet, az anyag tovabbi ,dolgozasa” cstkkenthetd. A keménylombos fafajok
kiilsé nyilaszaroszerkezetekként is alkalmazhatok, az eredmény a szaritas, favédelem
és a feluletkezelés szakszerii kivitelezésén mulik. Az elbbbieken tulmenden nyilas-
zaroszerkezetek és egyéb épiiletasztalosipari termékek esetében az enyvezettlemez és
a miifaanyagok alkalmazasa biztositja a fenyéhelyettesités széles kord lehetdségét.

Héjazatokban is van lehetfség a lombos anyagok hasznositasira. Egyes épililettipu-
sokban a katranypapir vagy mianyag szigeteloréteg ald deszkazat készithetd lombos
anyagokbol, illesztésiik altaldban idegencsapos vagy arokeresztékes lehet. A gomba-,
rovar-, valamint tiz elleni védelem a héjazatok esetében kiilondsen fontos. Kilonleges
esztétikal hatas érheté el lombos anyagokbol készitett zsindellyel. A héjazatokban fel-
hasznalhaté faanyagok azonban viszonylag nem képviselnek nagy mennyiséget, a ké-
s6bbiekben viszont az enyvezettlemez és mifaanyagok bevonasaval a felhasznalas e
téren is szamottevien fokozhato.

A kiilonbozd fa- és faalapt anyagok felhasznalasaval keésziilt wvizszintes és fiiggole-
ges térelhatdrolé elemek haziankban ma még ecsak kismértékben terjedtek el. Az épit6-
ipari anyagellatas javitasa azonban indokolja hasznalatukat. Ilyen szerkezeteket kiil-
foldon kisebb laké- és irodaépiiletekben, hétvégi hazakban, garazsokban, mezdgaz-
dasagi épililetekben, lizlethdzakban, elarusitohelyeken és még szamos mas célra alkal-
maznak. A szallitasi és beépitési problémak egyszerisitésére gyakran modul-rendszerd
panelek formajaban gyartjak ezeket: a modul rendszer legtobbszor 30 ecm-en alapul.
A panelekkel, illetve térelhatirolé elemekkel szemben tdmasztott kovetelmeények az
altaldnos éghajlati korlilmények mellett dontSen az épiilet rendeltetésétsl fliggnek. A
fizikai-mechanikai-kémiai és bioldgiai hatasokkal szembeni ellenalléképesség mérté-
kére vonatkozdan szabvanyok, illetve szakmunkak adatai adnak felvilagositast, ezek
ismertetése azonban terjedelmiik miatt nem lehetséges. Annyi azonban rogzithet6, hogy
a térelhatarolo elemekmnek valtozé meértéki ellenallast kell kifejtenitk hé, hang, viz,
para eés sugarzas ellen, birniok kell az onsulybol, valamint a statikus és dinamikus
hasznos terhekbdl és kiilonb6z6é roncsolasokbol eredd igénybevételeket s adott esethben
ki lehetnek téve savak, lugok, sok, gombak, rovarck és ragesalok kartételének is. Nyil-
vanvalo, hogy ily sokféle, valtozo mértéki igénybevétel esetén a faalapu térelhatarold
elemek céljaira nem lehet univerzalisan alkalmas tipust kialakitani, de még az sem
célravezetd, ha e szerkezetek tervezése soran a faipari valasztékok sziik korére tamasz-
kodunk. A leggazdasagosabb megoldasok kialakitdsa érdekében a természetes faanya-
gok mellett alkalmazzak az enyvezettlemezipari, forgaeslapipari és farostlemezipari
termékeket, s6t a flirészpor felhaszndalasaval készitett lap, vagy tomb alaka anyagokat
is. E termeékek fizikai és mechanikai tulajdonsagai lényegesen eltérnek egymastél. Pél-
daként megemlitjiik, hogy szerkezeti mindségli kemény farostlemezek esetében a ter-
vezések soran megengedheté hajlitoszilardsag 80 kp/em? ugyanez az érték forgaecs-
lapoknal 30 kp/em? mig enyvezettlemezeknél a boritélemezek szaliranyaval parhuza-
mosan 130 kp/em” Ugyanezen harom termék elaszticitdsi modulusa 20 ezer, 30 ezer,
illetve 70 ezer kp/ecm? értékkel vehets figyelembe.

Vizzel szembeni ellenalléképesség, valamint aszas, dagadas vonatkozasaban a kii-
lonbségek ugyancsak jelent6sek. Fentieken ttilmendéen az emlitett termékek tulajdonsa-
gal a gyartastechnologia fliggvényében széles skalan valtoztathaték., Mindezek azt
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igazoljak, hogy faalapi épitéipari térelhatarold elemek tervezése soran lehetdség van
a funkeciondlis kévetelményeket legjobban kielégité anyagok kivalasztdsara és kombi-
nalasara, gazdasagos megoldasok kialakitésara.

A térelhatirold elemek esetében azonban a sokféle faalapu és egyéb termékek mel-
lett a tomor fanak nagy jelentfsége van. Alkalmazasuk esetén a szélesité kotés altala-
ban harom esetre, az arokeresztékes, idegencsapos és — ritkdbban — az eltolt helyzetl
arokeresztékes kotésre (3—4—>5. dbra) vezethetd vissza. Természetesen elsGsorban esz-

3. abra: Ar_c_)k’-eresztékes 4. dbra: Idegen-csapos 5. dbra: Eltolt helyzetii
kotés kotés idegen-csapos kdtés

tétikai okokbol ezek mellett a legkiilonb6zébb diszité megmunkalasok és egyéb meg-
oldasok is hasznalhaték. E kotéstipusok mind egyrétegii térelhatarolé elemekhez, mind
vazszerkezeti épiiletekhez és keretszerkezet(i panelekhez felhasznalhaték. Megfelel
szigeteléanyagokkal torténé kombinalasuk a legnagyobb igényeket is kielégiti. Szige-
teléanyagként a legkiulonbozobb anyagok — mlanyagok, salakgyapotlemez, gyanta-,
cement- vagy magnezit kotésl fagyapotlemez, ill. flirészporlap — felhasznalhaté. Kiils6
térelhatarolé elemek esetén kiilonleges jelent6sége van a viz elleni védelemnek, a
megfeleld hatasu feliiletkezeléanyagoknalk.

A tartok az igénybevételtél fliggéen két csoportra oszthaték; a nyomasra, esetleg
htizdsra igénybe vett oszlopokra és merevit6 rudakra, valamint a hajlitasra igénybe
vett gerendakra.

Oszlopok esetében a hazai keménylombos faanyagok témoranyagként valé kozvetlen
felhasznalasanak szamottevé akadalya nines, magas nyomoszilardsaguk jol kihasznal-
haté. Gazdasagilag és miiszakilag a tomor keresztmetszetlieknél a legtobb esetben el6-
nybsebbek a kiilonbhozd iireges, ill. hézagos szerkezetek.

A négyszogalakl, beliil iireges oszlopok kihajlassal szembeni ellenallasa a felhasz-
nalt faanyaghoz viszonyitva igen nagy. (6. dbra) Eldallitasuk igen egyszerd, altalaban
szegezéssel torténik, iireges kiképzésiik miatt gazdasagosak, az oldalakat képez6 széle-
zett szelvények hossztolddsa kénnyen megoldhatd. Hasonldan eldnydsek az ,,I” kereszt-
szelvényli oszlopok. (7. adbra) j

s =§ ;t}
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6. abra: Négyszdg keresztmetszetti, tireges oszlop — 7. dbra: ,,I” szelvényii oszlop —
8. abra: Koztarté betétes oszlop — 9. dbra: Rétegelt, ragasztott oszlop

Célszertien alkalmazhaték még a koztartobetétes oszlopok; ezek két, vagy tobb par-

huzamosan elhelyezett szelvényb&l — pallébol — allnak, melyek kozott rovid térkoztartéd
fabetéteket helyeznek el. (8. dbra) OsszeerGsitésiik ragasztassal, szegezéssel, facsa-
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varokkal, dtmené ecsavarokkal torténhet. A kozbetétek vastagsaga altalaban egy-ha-
romszorosa a legvékonyabh tag vastagsaganak. Az egyes szelvények hossztoldasa egye-
nes illesztéssel a térkoztarté betéteknel torténik.

Egyes esetekben szébajohet még rétegelt, ragasztott oszlopok alkalmazasa. (9. dbra)
Ezek altalaban négyszogkeresztmetszetliek, de készithetok I szelvénytlre is. Eléallitasi
koltségik lényegesen magasabb a tomor oszlopokéndl, elényiik azonban a jo kiilsé
megjelenés, a fahibak hianya, valamint a magasabb megengedhet6 igénybevétel.

A hajlitasra igénybe veft gerendak lombos anyagokbdl legegyszertibben négyszog-
keresztmetszetli hossztoldott flrészarubdl készitheték. (10. dbra) Ilyen megoldasokban
a nyarak alkalmazasa nem célszerii; a nagy keresztmetszet miatt deformalédasra valéd
hajlamuk erésen jelentke¥ik.

10. dbra: Hossztoldott, tomor szelvényld tetdszékelem akdcbdl

Széles korl felhasznalasi lehetGséget biztosit mind a keménylombos-, mind a nyar-
fajok esetében a rétegelt-ragasztott gerendak gyartasa. Nagy elonye ezeknek a rétegelt
gerendaknak, hogy kereskedelmi méretd flirészarubdl hosszi méretl szerkezeti faanyag
allithato eld. Esztétikai hatasuk dltalaban kielégitd, boritasukra nincs sziikség. Az elja-
rassal nemcsak egyenes, de hajlitott gerendak is készitheték. (11. dbra) A tOmor ré-
tegelt gerenddk keresztmetszete a hosszirany mentén valtoztathato, ezaltal, valamint
a kiilonbbdzé gorbiileti sugarakkal a gerenda alakja mintegy kovetni tudja a kilonbozd
nagysagu igénybevételeket. Hosszméretiiket tigyszdlvan csak a szallitasi problémak
korlatozzak.
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11. abra: Rétegelt-ragasz-
tott, hajlitott gerenda ; 12. dbra: Szelvénytarto kereszimetszetek

Meérettorzulasra lényegesen keveésbé hajlamosak a hagyomanyos gerendaknal. Ez
egyrészt a laminalt szerkezetbdl ered, masrészt abbol a ténybdl, hogy a gyartastechno-
légia megkoveteli a szaraz flrészaru felhasznilasat. Nagyobb keresztmetszeti geren-
dak ttizzel szembeni ellendlléképessége magasabb a vasénal, mivel a tiz kezdeti sza-
kaszan bekovetkezd feliileti szenesedés szigetel6rétegként szerepel. Igy a tiiz terjedési
sebessége a feliillettél befelé 1 mm/perc alatt marad. Az alkalmazhaté migyantak
egyébként gyakorlatilag azonos tlzzel szembeni ellendlloképességet mutatnak a faval
A rétegelt, ragasztott gerendak feliilete gyakorlatilag mentes a fahibaktdl, mert min-
den esetben mod van, s6t statikai okokbdl szitkséges a feliileti anyag valogatasa. Nyil-
vanvalé ui., hogy elsfsorban a hiuizott 6vbe kell rakni a hibamentes anyagot s a semle-
ges zona melletti 1/3—1/2 gerenda magassagli részre kertlilhet az alacsonyabb mindségi
osztalyl anyag. Elényilik még ezeknek a gerendaknak, hogy a fa alacsony hétagulasi
koefficiense miatt a legnagyobb szerkezetihosszak Osszekotése, ill. a csukldépontok, ala~
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tamasztasi pontok kialakitdsa is egyszerlien megoldhaté. Mind a faanyagok, mind a
miigyantak igen jo6l ellenallnak az ipari lizemekben fellépd korrézids hatdsoknak, s
telitve, nedves koriilmények ko6z6tt is kielégitéen hasznalhatok.

A rétegelt, enyvezett gerendak telithetfk, a telités torténhet laminalas el6tt, vagy
Osszeallitds utan. Az Osszeszerelés el6tti telités hatranya, hogy az elbre telitett rétegek
gyalulasa soran a legjobban Attelit6dott feliiletet tavolitja el a gyalukés. Némi problé-
mat is jelent az eléretelitett rétegek ragasztasa, bar fenol, ill. rezorcin miigyantiakkal
e problémak megoldhatok.

Az épitoipari fenybdgerendak helyettesitésére széles lehetOségeket igérnek még a kii-
16nbozé szelvénytartok. Keresztmetszetiik a leggyakrabban I, vagy négyszog alaku —
ezek az un. szekrényes tartok — anyaguk kiilféldon fenyd6filirészaru és enyvezettlemez,
egyes esetekben forgacslapot is felhasznalnak. (12. dbra) A Faipari Kutato Intézet vizs-
gdlatainak eredmeényei szerint azonban fenyoflirészaru helyett igen jo eredmeénnyel
felhasznalhaték a hazai lombos filirészaruk is. Akdc és nyarfak felhasznalasaval ké-
szitett idomtartok hajlitészilardsagi vizsgalatai mind a megengedett lehajlas, mind a
toroszilardsag tekintetében igen jo értékeket adtak.

Az 1 keresztmetszet(, ill. szekrényes tartok elénye a viszonylag kis onsuly, az egy-
szerii el6allithatosag s nem utolso sorban az a tény, hogy megfeleldé méretezeéssel igen
fatakarékos, tehédt gazdasagos szerkezetek alakithaték ki. Hatranyuk, hogy tlizzel
szembeni ellenalldképességiik 1ényegesen alacsonyabb mind a rétegelt, mind a termé-
szetes faanyagbol késziilt tomor keresztmetszetl tartékénal. Ez utoébbi hatrany termé-
szetesen langmentesitéssel csokkenthetd, ill. kikiiszobolhets. A szelvénytartok alkalma-
sak a legkiilonbozébb tetbszékelemek elballitdasara. (13. dbra)

13. dbra: ,,I” szelvényl gerenddlkbdl dsszedllitott tetészékelem (akde és szerkezeti
enyvezett lemez)

Gyartasuk végezhet6 szegezett, ragasztott, vagy ragasztott és szegezett kivitelben.
Legegyszertibb formajuk az un. deszkatartdk, ez esetben a gerinclemez deszkabél ké-
sziil, mig a huzott és nyomott 6veket szeggel felerdsitett keskenyebb deszkak képezik.
Magas gerinclemez(i deszkatarték esetében a gerinclemez diagondlisan Osszeszegezett
flrészarubol készitheté. A szegezett tartok gyartasi koltsége alacsony, el6éallitasuk so-
ran az anyagveszteség minimalis, alkalmazasuk azonban csak alarendeltebb célokra
javasolhatd.

Az enyvezettlemez gerincl I tartok, ill. az enyvezettlemez oldalboritiassal gyartott
szekrényes tartok igen valtozd gerincemagassaggal készithetdk; lehetdség van a hagyo-
manyos gerendameéretekhez hasonld alacsony tarték gazdasigos elBallitdasara, de nagy
athidaldsok esetén igen gazdasdgosak a magas, 40 cm feletti gerinemagassagu tarték.
Merevségilik merevité bordak behelyezésével fokozhat6. Lehetéség van arra, hogy az
alatamasztasok kozelében néveljiik a gerinclemezek, ill. oldallemezek szamat anélkiil,
hogy a tarté kiilsé alakja valtozna. (14. adbra) Az asszimetrikus tarték épitésének lehe-

f f
14. dbra: A maximdlis nyirds helyén

H ] H erdsitett szekrénytarto

téséget is figyelembe véve, végeredményben a szekrényes és I tartok alkalmazasaval is
mod van a tartok keresztmetszetét a valtozo igénybevételhez méretezni, s ez nagymer-
tékben fokozza e tartészerkezetek gazdasigossagat.
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A tarték Gsszeszerelése soran célszerlien alkalmazhatdk a szerkezeti minéségli eny-
vezettlemezbol késziilt csomodlemezek. Felerdsitésiik szegezett-ragasztott kotéssel tor-
ténhet. (15—16. abra.)

15. dabra: ,,I” szelvényi gerenddndl alkal- 16. dbra: Tomor szelvényii akdacgerenddk
mazott enyvezettlemez csomdlemez enyvezettlemez sarokkdatéssel

A rétegelt-ragasztott és szelvénytartok szilardsagi adatait az Intézet nagyszamu ki-
sérleti tarton vizsgalta.

A tartok vizsgdlati adatai koziil az 1/200 lehajlasi értéknél szamitott hajlitéfesziilt-
ségeket, valamint az 6sszrugalmassagi tényezéket — a minimum és maximum értékek
feltlintetésével — a tabldzat tartalmazza.

Tarték vizsgilati adatai

1/200 lehajlasnal Rugalmassagi tényezd
W17 és szekrénytartol o (kp/em?) Eh (kp/em?)
min. | max. min. ; max.
|

Erdeifeny8-enyvezett lemez . . . .. 148 180 84 000 120 000
Nemesnyarak-enyvezettlemez . .. 111 151 61 000 107 000
Akdc-enyvezettlemez .......... 167 224 ]88 000 146 000
Tomor rétegelt ragasztott tartdk
Elrdeifeny G Jinlin e s 100 120 95 000 105 000
Nemes nydrak .......... ek 60 80 7 70 000 85 000
Akdentn e e SR e 200 130 000 | 150 000

Az adatok messzemené6en igazoljak a lombes anyagok tartokként valo alkalmazhato-
sagat; a konstrukcidk folyamatban levé tokéletesitése lehetdséget ad az eredmények
javitasara.

9podeu JI.: WUCIIOJILBOBAHHME OTEYUECTBEHHOW JIMCTBEHHOWM JIPEBECHUHEI B CTPOM-
TEJILCTBE

OnHo#t u3 Haubonee 3HAUMTEIBHON OTPACHBIO UCITOIL30BAHMS OTEYECTBEHHON NUCTBEHHON OpPeBeCHHE] SBIIA-
€TCS CTPOMTEIbHAS NPOMBILIIEHHOCTh. 3/1eCh B MTEPBYIO OUEpeNs LIENbI0 SIBJISETCS 3aMeHa XBOMHOIO MHIIOMAaTE-
pHana, HO JTHCTBEHHYIO APFBECHHY Liesieco00pasHo WCIoJb30BaTh M Ha TAKHME SJIEMEHTEI CTPOMTEILCTBA, KOTO-
pHIE [0 9TOr0 M3TOTOBIAIHCE He M3 ApeBecHHEl. McenemoBaHus, npoBefeHHble B HayuHO-HCCIEN0BATENLCKOM
HMHCTHTYTE [epeBo0o0padaThIBAOLICH ITPOMBILIIEHHOCTH, YKA3BIBAIOT HaA 5TY BO3MOXKHOCTE, ITo NaHHBIM HCCIIEN0=
BAHKH MOCTYNAIT B DACMIOPAXKEHHH T€ CKIIEHBAaOUIHe M KOHCEPBHPYIOLUIHE MaTepHanbl, KOTOPLIE K0T BOSMOHK-
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HOCTBb 11e71ec000pa3HOr0 HCMOJb30BAHMSA THCTBEHHON APEBECHHB! B CTPOMTENLHONM NMPOMBIIIEHHOCTH. [1aBHbie
TEPPHTOPHH HCIIONL30OBAHHA €€ CleAyIOHe: Kak onany bo4YHbIH MaTepHan B3aMeH XBOMHBIX, KaK MaTepHasn JJisi
TIOKPBITHA, Ha PA3/HYHbIE MTPOEMOYHbBIE CTPOEHHS, MPH MOKPLITHH KPBILUIH MO HCCKY CTBEHHBIH M30JI5LIMOHHBIE
MaTepHal, Ha CTPOHMTEIbCTBO IOPHM3OHTAILHON0 M BEPTHKANLHOIO 2JEMEHTa OrpajKAeHHs, a TakXKe Ha pas-
nuyHble 0ankd. OCoGeHHO B IMOCAEOHEM CMBICITE MMEITCA SHAYHMTE/bHbIE YV0BIETBOPHUTCIbHBIE PaspelieHus
HHcTHTYTA, 9TH OaHHbIE YOEHTEIbHO 0KA3bIBAIOT BOSMOMKHOCTL MPHMEHEHHA JIMCTBEHHON IPEBECHHEl B Ka-
yecTBe Oanox, OpycbeB M mp.

Erdélyi Gy.: UTILIZATION OF THE WOOD OF DOMESTIC BROAD-LEAVED TREES IN THE
ARCHITECTURE.,

The building-industry is one of the main users of the wood of local broad-leaved trees. The aim
is to use the local woods instead of pine saw-products. Their application would be useful for making
components which made of other materials up-to-now. The experiences made by Faipari Kutaté
Intézet proved these possibilities, providing the adhesive and conserve materials. The broad-leaved
wood is applicable as row-material for cradle instead of pine-wood, for covers, for different
constructions as the door and window, for tool-covers under the artificial materials, for both
horizontal and vertical elements of separating space and for different supporter constructions.
Specially in the last case has the Institution several advantegous solutions and informations prove
the applicability of broad-leaved materials as supporters.

A vertikalis faanyagieldolgozas gondjairél
MADAS LASZLO

Amikor 1965 6szén egyik ,,mozgékony” baratom karonfogott és megesillog-
tatta elottem a fabél gyarthaté termékek széles skalajat és egy konkrét ,lz-
letbe” akart bevonni, akkor éreztem istenigazdban azt a mesterségesen sziikre-
szabott lehet6séget, melynek fels6 hatarat az erdészeti fagyartmanytermelésben
a parkettfriz el6allitasa jelentette. Mar ekkor érezheté volt az elGszele néhany
olyan alapvetd valtozasnak, amelyek napjainkban valtak valésagga, mint az 1]
gazdasdgiranyitasi rendszer, vagy a belsé faanyagforrasok kihasznalatlansaga,
25 a légkor egyre inkabb alkalmassa valt arra, hogy a ,fagyartmanytermelés”
ideologiai, szakmai és technikai korlatait arrébb rakjuk. Nem sokan voltunk
azonban még ekkor, akik ugy wvélték, hogy fagydrtmany mindaz, ami fabél
késziil, és minden ilyet elgallitani joga és érdeke az erdégazdasagnak: csak szin-
vonal kérdése, hogy a hatar a banyaszéldeszkanal van-e, vagy esetleg egy igé-
nyes falburkolatnal. — Nos, elindultunk és a laikusok biztonsagérzetével, meg
a felfedez6k fanatizmusdval fogtunk hozzad a fagyartmanytermelés forradal-
masitdsdhoz. Mint utébb kideriilt, mindkét lelki allapot fontos szerepet jatszott
abban a kiizdelemben, melynek eredményeképp a fagydrtmdnytermelés cimszo
koré csontosodott fogalmat felvaltotta a fefeldolgozds osszehasonlithatatlanul
tagabb, szinvonalasabb, perspektivikusabb koncepcidja.

Szinte , hatborzongatd” visszagondolni, mostani ismereteink birtokiban arra,
hogy az elsd, nagyon igényes, nagy munkankhoz milyen primitiv feltételek ki-
zott fogtunk hozza. Hogy mégis sikeriilt, az egy lelkes kollektiva néha csodat is
teremté erejének volt koszonhetd. Az bizonyos, hogy évek vajudasa slrlisodott
e hat hénap éjjelébe-nappaldba, mely id6 alatt nemcsak csemetekerti asszonyok
s kergeskezii favagok sajatitottak el a fafeldolgozas igényesebb szakmai isme-
reteit és gyakorlatat, hanem a régi fagyartmanytermelés primitiv gépparkja is
kiegeszllt gyalu, maro, csiszolé és kombinalt gépekkel. Kialakultak az ipari
szervezet korvonalai, megismerkedtiink az épitéipar fény- és arnyoldalaival és
megtanultuk tisztelni ,hataridé Gszentségét”. Ezdta két esztendd telt el nem ke-
vésbé verejtékes munkaval. Gondjaink nem azért néttek tovabb, mivel nem
tudtunk elrugaszkodni az indulé szinvonaltél, hanem azért, mivel az tijabb és
Gjabb véallalkozdsok egyre inkabb elmélyitették az igények és ezek kielégitésére
tett eréfeszitéseink kozotti ellentmondast.
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