Tanulmanyiaton Nyugat-Kanadaban
VARGAFERENO :

A University of British Columbia Faculty of Forestry meghivasara és az Erdészeti
és Faipari Egyetem rektoranak megbizasabol 1968. augusztus 23—szeptember 4. kozott
tanulmanyuton vettem részt Kanada nyugati (Csendesocean menti) partvidékén fekvd
British Columbiaban.

A tanulményuttra eurépai orszdgok szakemberei részére az erdészeti minisztérium, a
fentemlitett egyetem, valamint a legnagyobb fakitermeld és feldolgozé cégek altal ren-
dezett erdészeti fesztival keretében keriilt sor. A fesztival célja volt British Columbia
erdégazdalkodasanak és faiparanak bemutatasa. A bemutatén és tanacskozasokon raj-
tam kiviil résztvettek még az Amerikai Egyesiilt Allamok, Belgium, Csehszlovikia,
Déania, Egyestilt Kiralysag, Finnorszag, Franciaorszag, Hollandia, Kanada, Lengyel-
orszag, Német Szovetségi Koztarsasag, Norvégia, Svédorszag és Tajvan képviseldi.

A kongresszus és tanulmanyut rendezéi igen gazdag programot allitottak ossze. Sok
helyszini bemutato, vidéki tanulmanyt, tizemlatogatas tette valtozatossia a programot.
Emellett az egyetem, az erdészeti kutaté intézet, az évenként megrendezésre kerlilé Pa-
cific National Exhibition kidllitis megtekintése, néhany eléadds Kanada erdészetérsl
€s varosnézeés szerepelt a programban.

British Columbia Kanada legnyugatibb szovetségi dllama. Teriilete tizszerese Ma-
gyarorszagénak, lakossaga kb. 2 millié. Az egyetem székhelye Vancouver. A vilag leg-
szebb varosai kozott emlegetik, joggal. A varos kornyéke erddvel boritott, hatalmas,
meredeken kiemelkedé hegyek és a tenger. 850 ezer lakosa van és kb. haromszor
akkora teriileten fekszik mint Nagy-Budapest. A varos tavaly el6tt linnepelte alapi-
tasanak 100 éves évforduléjat. Az egész varos, a centrumot kivéve, kertes csaladi ha-
zakbdl all. Szabalyos beosztiasi utcakat, tereket talalunk, sok faval és viraggal di-
szitve. A varos kozpontjat 20—30 emeletes épiiletek képezik, amelyek legttbbszor iro-
dahazak vagy szdllodak. Jelentos tengeri kikotd, fontos légiforgalmi gdcpont, legfon-
tosabb iparaga a fa nyersanyagon alapulé iparok. Klimédja enyhe (meleg tengeraram-
las), csapadék 2000 mm koriil.

A vidéki tanulmanyutak célja volt a fakitermelési és szallitasi modszerek bemuta-
tasa British Columbidban. A tanulminyutakat megeldzéen a bemutatdsra keriilé té-
makbél a nagy fakitermeld cégek képviseldi riovid eldadasokat, ismertetéseket tartot-
tak. A tanulmanyutak helye részben a Csendes-6ceani Vanecouver sziget, részben Van-
couvertdl északra kb. 1000 km-re fekvd Prince George és Mackenzie térségébe esett.
Ezenkiviil révid kirandulast tettem az egyetem tanulmanyi és kisérleti célokat szolgald
erdbégazdasagadban Vancouvertsl kb. 80 km tavolsagban, és megtekintettem egy Csen-
des-oceani lakatlan kis szigeten duglaszfenyokkel végzett keresztezési, beporzasi sza-
badfoldi kisérletet.

A fontosabb, a kitermelés targyat képez6 allomanyalkoté fafajok az 6ceani partvidé-
ken és a szigeteken a Pseudotsuga menziesii (douglasfir coast form), Tsuga hetero-
phylla (western hemlock), Thuja plicate (western red cedar) és Abies fajok. A part-
tol tavolabb es6é (hegyvidéki) teriileteken a Pseudotsuga menziesii (douglasfir interior
form), Picea glauca (western white spruce), Pinus contorta (lodgepole pine). A lombfak
kozil nagy tomegben fordul el6 a rezgényar.

A duglaszfeny6 nalunk zdldnek és kéknek nevezett valtozatat ilyen elnevezéssel nem
ismerik. Az altalunk zoldnek leirt valtozatot, amely a tengerparton és a szigeteken for-
dul elé coast form-mal (parti forma) jelélik, a mi kék duglaszunkat, amely a parttél
tavolabb esé helyeken terem, interior form (belsé forma) néven irjak le és ismerik.

Kanadaban az erddék nagy része allami tulajdonban van. Az allami erdéket kiter-
melésre a nagy fakitermel6 cégeknek bérbeadjak. A bért a kitermelheté famennyiség
utan allapitjak meg. Az erddéfelajitasrél nem igen gondoskodnak, a természetes fel-
ujitas feltételei magyjabdl adottak, bar ez a folyamat néha igen hosszi id6t vesz
igénybe.

A kitermelt anyagot a vallalatok vagy beszallitjak nagy flirésztelepeikre, vagy a
helyszinen kisebb, ideiglenes flirésztelepeken vagjak fel és mint készarut szallitjak a
rendeltetési helyre. A kis firésztelepek ideje azonban lejart, ezek ma mar nem ver-
senyképesek a hatalmas fafeldolgozé kombinatokkal szemben.

Az erdbgazddlkodasi munkak koziil els6 helyen all a fakitermelés és a szallitas.
Eurépai értelemben vett erdémiivelésrél még nem beszélhetiink, habar az utébbi idék-
ben ezen a téren is jelentds el6relépés tortént. Erdotelepitésrdl inkabb az extrém he-
lyek ujrafasitdsaval kapesolatban lehet szé. Igen jelentds helyet tolt be az erdei tiizek
elleni védekezés megszervezése és munkaja is. Az erdérendezés a kitermelhetd terii-
letek felmérésével, térképezésével, a fatémegnek egészen nagyvonali megallapitdsaval

' 261



foglalkozik. Az utépitési munkdak is igen jelentdsek, kiilonosen amiodta hatalmas gép-
kocsikkal kozvetleniil a vagasteriiletrél torténik a faanyag szallitasa.

A fakitermelési munkakat jellemzi az igen magasfoka gépesitettség, ami nagy terii-
letek gyors letarolasat teszi lehetové. A legnagyobb fik magassaga meghaladja az 50
métert, atméréjik 1,0—1,5 méter koriili. A vastagabb anyagot a vagdstéren vagjak fel
meghatarozott hosszisagli ronkre, a vékonyabb anyagot teljes hosszusagban szallitjak.

A faanyagnak a vagastéren valdé mozgatasat hegyes-dombos teriileteken rendszerint
arbocdarukkal vagy drétkotélpalyas berendezéssel végzik. A viszonylag sik teriileteken
a traktoros vonszolas a legelterjedtebb. A meredek sziklds, szakadékos teriiletekrdl a
nem egyszer igen hatalmas méretet eléré ronkoket kiilonos modszerrel kozelitik ki.
Heéliummal toltott, foldrél radioval iranyitott aluminiumtest(i léghajokat alkalmaznak
a faanyagnak a rakodoéra valé szallitdsaban. A helyi szakemberek ezt a kozelitési mod-
szert itt az adott koriilmények kozott mint legolesébbat emlitették,

A fakitermelés soran csak a vastag anyagot termelik ki. Igy eurdpai szemmel nézve
igen nagy a faanyagpazarlas. A hazai viszonyok kozott még flirészrénknek is feldolgo-

1. abra. Vancouver belvdarosa a Stanley-park fel6l 2. abra. Nyiladékvagas fel-
‘taroiut részére a Parti-hegy-
ségben

zott vastagsdgii anyagot vagy egyvaltalan ki sem termelik, vagy pedig a vagasteriileten
mint hulladéekot elégetik. Néhany évvel ezel6tt a 20—25 cm-nél vékonyabb anyagot
egyaltalan nem szallitottak el a vagasteriiletr6l. Sok esetben még ma is, ha egyaltalan
letermelik, buldozerekkel hatalmas maglyakba osszetoljak, elégetik ezt az anyagot. A
legutobbi években mar némileg javult a helyzet, mert a farost- és forgacslaplizemek
altal felhasznalt alapanyagnal 12—15 em atmérdGig is lemennek. A vastagabb anyag
nem eg el leljesen, csak megszenesedik. Ezek a vastag elszenesedett ronkok sokaig
megmaradnak, a feliileti égetéssel konzervalodnak, Egyszer talan majd emlekeztetik az
utékort napjaink gazdalkodasi modszerére . . .

Az allomanyokban helyenként jelent6s mennyiségben talalhato rezgényarat egyal-
talan nem termelik ki. A legnagyobb példanyok elérik a 30—35 m magassagot és a
40 ecm koriili torzsatmérét. A rezgbnyar faanyagat a fenydé alapanyagra épitett papir-
ipar nem tudja feldolgozni, bar e téren is mutatkezik némi javulas, mert a kevésbé
igényes papirféleségekbe 5—10%;-0s keveréssel felhasznaljak.

A fakitermelés mellett legfontosabb erddgazdasagi munka a faanyagnak a feldolgozo
telepekre valé szdllitasa. A faanyag legnagyobb részét a feldolgozo telepre kozvetlentil
az erddbol gépkocesikkal szallitjak., A 25—35 m hossza szalfidkat teljes hosszban, nyuj-
tott nyergesvontatoval szallitjak. Egy-egy ilyen rakoméany 15—25 tonna faanyagot tar-
talmaz. A kis erdei flirésztelepekrél, de a nagy vagasteriiletekre telepitett hatalmas
flrészcsarnokbol is a készarut ugyancsak gépkoesival, ritkabban vastiton szallitjak el.
A készarut rendszerint kotegelve (esetleg papirba is esomagolva) szallitjdk a megren-
delének. Jelent6s a viziuton torténd faanyagszallitas is. Itt hatalmas tutajokat készi-
tenek a kitermelt, feldarabolt rénkokbél és ezeket gyakran tobbszaz kilométer tavol-
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sagra is vontatjak a tengeren a feldolgozasi helyre. A tengeren gyakran latni egymas-
utan kapcsolt hatalmas ladahoz hasonlé uszalyokat vontatni megrakva flrésztelepi
hulladékkal, flirészporral. Ezek a vizmenti flirésztelepek hulladékat szallitjak papir-
gyarakba, farostlemez tizemekbe.

A szallitassal kapcsolatos utépitési munkakra jellemz6, hogy az erdei utak rendsze-
rint kaviesolt £6ldat formajaban késziilnek, A talajviszonyok olyanok, hogy szinte min-
deniitt megtalalhaté a gleceserek altal ésszehordott moréna térmelék, ami kis szallitasi
tavolsag esetén jo alapanyagot biztosit az utépités szamara. Az utkarbantartasi mun-
kék teljesen gépesitettek, itt legnagyobb szerepe a grédernek van. Az 1j utak épitésé-
hez hatalmas buldozereket alkalmaznak, a sziklas terepeken robbantissal veégzik a
durva munkakat. A kozet furasat lanctalpakra szerelt nagyteljesitmény(i, 1égoblitéses
furattisztitasu furogépekkel végzik. Jelentds megtakaritast eredményezett egy nitrogén
mitragyanak robbanészerként valé alkalmazésa. A hegyvidék alapkdézete granit, a
volgyekben, hegylabaknal a jégkorszakbeli gleccserek altal Gsszehordott tormelék-
anyag talalhato. Az utak szélessége és a kanyarulati viszonyok a rajtuk kézlekedé na-
gyobb méretli jarmitivek miatt nagyobbak mint a hazai viszonyok kozott. A szallitds
£6 ideje a fagyos téli idészak, vagy egész évben a szaraz periodusok.

A fafeldolgozo fiirésztelepekre a beérkez6 anyagot elészor alapos fiirdsztésben része-
sitik részben a ratapadt foldtél valéo megtisztitas, részben a kérgezési folyamat meg-
konnyitése céljabol. A kérgezogépek forgdkéses rendszer(iek, minden ronkvastag-
sdgra hasznilhatok. Elterjedt a nagynyomasu forré vizsugdrral valé kérgezés is. A
teljes hosszban szallitott anyagot csak a kérgezés utan daraboljdk a kivant hosszu-
sagu farészronkokre. A nagyobb flirésztelepek teljesen automatizalt rendszeriek, a
faanyaghoz emberi kéz jobbara csak lizemzavar esetén ér. Még a kiilonboz6 vastag-
sagu és szélességll szelvényarut is automatikus géprendszer osztalyozza. Az anyag-
mozgatast futdészalagon vagy gorgésoron végzik. A készaru mozgatisaban hatalmas
portaldarukat és targoncékat alkalmaznak. A fGrésztelepek sok esetben készarut
a megrendeld kivansaga szerint simara csiszoltan szallitanak. Igy a késébbi feldolgozas
soran kevesebb hulladek keletkezik, ez a szallitasi koltségeket is csokkenti. A flrész-
telepek hulladékat olyan helyeken, ahol papirgyar vagy faforgacs-, farostlemezgyarto
lizem van, teljes egészében felhasznaljak. Ahol a nagy szallitasi tavolsagok miatt
ezeknek ilyen moédon valé hasznositasa nem gazdasagos, a hulladékanyagot (féleg fi-
reszport) nagy, 40—50 méter magas, vasvazas, vaslemezzel boritott kupalaku égetétor-
nyokban elégetik. A flirészpor és aprobb hulladék ezekbe légaram vagy kapardélanc se-
gitségével jut el. A szallitmanyokkal esetleg bekeriilé vékonyabb anyag, repedt ron-
kok, hibas, korhadt anyag, nem megfelelé hosszisagu ronkok szintén elégetésre kertil-
nek. A nagy furésziizemek a flirészronkok szélanyagabol a farostlemez- és papirgyarak
részére apritéek formajaban alapanyagot készitenek. Ezt ugy allitjak el6, hogy a meég
felfirészeletlen ronkrél mardkésekkel lemaratjak a hulladékba mend anyagot, az igy
keletkezd ,,profil ronkot” hasitoflrészekkel a kivant flrészarura vagjak fel. Az apri-
ték mérete kb. 3 X 2 cm, vastagsaga kb. fél cm. Ezt az anyagot nagy, ladas tehergép-
koesikkal vagy vasuti vagonokba émlesztve szallitjak.

A kisebb erdei flrészeken a hagyomanyos szalagflirészek és gatterek talalhatoék.
A modern telepeken nagy, hasité szalag- és korflrészek ilizemelnek. Ezek teljesit-
ményére jellemz6, hogy pl. egy 5 m hosszusagu kb. fél méter vastagsagu ronksét 4—5
masodperc alatt vagnak végig. A ronkok befogasa és a szalaghoz valé emelése a nagy
flirésztelepeken teljesen automatizalt.

Bemutatasra keriilt egy flrésztelep (lIényegében egyetlen hatalmas ecsarnok), amely-
nek napi teljesitménye kb. 1500 m? készaru. Az lizemben osszesen 150 ember dolgozik,
beleértve a konyhaszemélyzetet és a takaritészemélyzetet is.

Az elobbieken kivill megtekintettemm egy rétegelt lemezt készit6 lizemet is. A kb.
6, 8, és 12 mm vastagsagi lapokat teljes egészében fenyé alapanyaghdl allitjak eld.
A lapok boritasara thuja faanyagot hasznalnak. A rétegelt lemezeket hazak épitésére
hasznaljak az elére elkészitett vazszerkezetre két oldalrél felerésitve. A rétegeltlemez
gyartas hulladékabdl ugyanabban az lizemben farostlemezeket készitenek. A farostle-
mezeket fautanzata festéssel latjak el, és ugyancsak lakohaz épitéséhez hasznaljak.

Eurdpai értelemben vett erdémiivelésrél nem lehet beszélni. Csak a legutébbi idé-
ben kezdenek kisérleteket folytatni a tisztitdsi, de inkdabb a gyéritési eljarasok beveze-
tésére. A tanulményi erdégazdasdgban lattam egy hidraulikus vAgészerkezettel ella-
tott, 6njaré, gyéritésekben alkalmazni kivant gépet, amely vagéolloja segitségével ké-
pes 25—30 cm tdvastagsaga torzseket egyetlen vagdssal lemetszeni. A gépet telepi-
tések gyéritésében kivanjak alkalmazni ugy, hogy a gyéritendd allomanyokbdl egész
sorokat vagnak ki. Ez kiilonleges telepitési technolégiat kivan, hogy a gyérités elvég-
zése utdn is a megfelelé elegyarany, torzsszam, allomanyszerkezet stb. megmarad-
jon.
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Az erdételepitési munkdk mar nagyobb multtal rendelkeznek. Azonban mesterséges
erdételepitést rendszerint csak a legmostohabb viszonyok kozott és olyan helyeken vé-
geznek, ahol az erdéket mar régen letermelték és a teriilet feltjitdsa nem biztositott.
Ezeken a helyeken mianyaghiivelyekben elfnevelt csemetéket iiltetnek géppel, a gyo-
mok ellen vegyszerrel védekeznek. Az erdsen meredek, szikldas helyeken a kéz iilte-
tést alkalmazzak. Az erdésitéshez hasznalt csemetét ma mar szelektdlt magbél neve-
lik. Jelentés kutatasokat és kisérleteket végeznek a dugldszfeny6 nemesitése érdeké-
ben. Mesterséges beporzast, magterméfak kijelolését, fenolégiai megfigyeléseket végez-
nek az Gjonnan telepitendd erddk hozamanak novelése érdekében,

Igen fontos az erdei tiizek elleni védekezés. Az erdék tilnyomd tobbsége fenyd, igy
fokozott a tlizveszély. Az erdei tiizek megelézése érdekében széles kiri propagandat
fejtenek ki. Az erdei tlizvédelmi figyelGszolgalat a veszélyeztetett teriileteket reptilé-
gépekrdl és helikopterekrél allandé ellenérzés alatt tartja. A szdaraz évszakokban en-
nek ellenére igen gyakoriak az erdétiizek, s ezek rendszerint emberi gondatlansag-
bél erednek. Az erdei tlizek oltasaban a f6ldi eszkozokon kiviil jelent8s szerep jut a
nagytestd, jelentSs vizmennyiség szallitasara alkalmas alacsonyan repiilé tlzolté re-

3. abra. Dugldszfenydk egy 4, dbra. Kitermelt teriilet felégetés elétt
kitermelés eldtt dllo dllo-
mdnyban

plilégépeknek. A nagyfelkésziiltségli erdei tlizolté szervezet miikidése ellenére is tobb
hétig eltarthat, mire az erdei tiizet sikeriil lokalizalni vagy eloltani. Sok erdei t{iz ke-
letkezik a vagastertiletek felégetésekor is. A nagy erdei tiizek fiistje gyakran tibb szaz
kilométer tavolsagra is széles sdavban hizddik végig az égbolton, sokszor a Napot is
elhomalyositva.

A vadallomadny a teriileten igen gazdag. Medvék, szarvasfélék, 6z, aprévad stb. nagy
szamban fordul el§. A tengerben, folydkban, patakokban sok a hal. A vadaszat enge-
délyhez kotott, és kiilonosen nagyvad esetén tilalmi idékkel szabalyozott. Sok rezer-
vatum, természetvédelmi teriilet, nemzeti park biztositja az intenziv erdégazdalko-
das, fakitermelés ellenére is az eredeti természetes allapotok fenntartisat, megérzését.

Kanaddban, de kiiléntsen British Columbiaban igen fejlett a turisztika. Nagy cam-
ping telepek, motelek allnak rendelkezésre. A camping telepek jol felszereltek, kiépi-
tett utak, satorozé helyek, tiizelé helyek talalhaték a tdborokban. A camping telepen
a belsé rendet és tisztasdgot szigoru elbirasok szabjak meg, ezeket mindenki koteles
betartani. Ennek eredményeképp a telepeken mindeniitt nagy a tisztasag és a rend.

Roviden megismerkedtem a kanadai felséfoku erdészeti szakképzéssel is. Az orszig
tertiletén négy egyetemen folyik fels6foku erdészeti szakemberképzés. Ezek egyike a
Vancouverben levé British Columbia Egyetem. Igen sokoldali képzés folyik itt. Ossze-
sen kb. 20 ezer hallgatéja van, az I. évfolyamra évente kb. 50—860 erdészhallgaté irat-
kozik be. A teljes képzési idd 6t év. A heti 6raszam 28, szombaton nincs oktatas. A
hallgaték jelents Gsszegli tandijat fizetnek, ez az eldmeneteltdl fiiggden valtozik. Az
erdémérnokok szakmai képesitését dsszesen 20 fényi oktatészemélyzet latja el. A ka-
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ron négy nagy kerettanszék van, ezek: erdészeti bioldgia és erdeészet (erdomiivelés),
erdészeti szallitas, erdészeti foldmeérés (faméreés, rendezés, becslés, gazdasagtan, lizem-
szervezes sth.) és feldolgozas. Az alapozo tantargyakat mas karok hallgatoéival kozosen,
kiilon tanszékeken hallgatjak.

Az egyetemi oktatassal kapcsolatos szakmai gyakorlatokat a hallgatok az egyetem-
hez tartozé tanulményi erdégazdasdgban végzik. Ez Vancouvertél 80 km-re fekszik,
teriilete 8 ezer ha. Minden tekintetben megfelel a tanulmanyi céloknak és feladatok-
nak. Az egyetem oktatéi kutatomunkajuknak jelentds részét itt végzik. A hallgatok
a nydari nagygyakorlatokat is itt toltik.

Az olasznyar kéregvastagsaga, kéregszdazaléeka
és szerfamegoszlasa
SZODFRIDT ISTVAN

Alig masfél évtizede annak, hogy az olasznyarat meghonositottuk. A popule-
tumokban, fajtadsszehasonlité kisérleti telepitésekben szerzett jo tapasztalatok
alapjan ma mar igen nagy teriileteken telepitjuk. Allomanyai talnyomorészt
még tisztitasi korban vannak, ezért fatomegérol, a fatomeget befolyasolé ténye-
z6krél még nagyon keveset tudunk. A hidnyossdg felszamolasa érdekében az
Erdészeti Tudoméanyos Intézet tavalyi munkaprogramjaba felvette az olasz-
nyarak fatémegére vonatkozd vizsgdlatokat is. Ennek sordn az orszag szamos
helyén kiilonboz6 koru és halozata allomanyban kereken 380 torzset dontottink
le, fatémegiiket szakaszosan koboztlik és adatokat gy(jtottlink a kéregvastag-
sagra, agfa fatomegére stb. nézve is. Az adatok kiértékelése folyamatban van,
néhany részeredményt azonban mar kozolhetlink, ezért ebben a tanulmanyban
a kéregvastagsag, kéregszazalék és a szerfamegoszlasra végzett szamitdsaink
eredmenyeit szeretnénk kozreadni.

Kéregvastagsdg

A dontdtt torzseknek mintegy 10%p-at torzselemzés céljabol vizsgaltuk és eh-
hez szamos korongot gytjtottiink be. Ezen kiviil a téronkon is mértik a kéreg
vastagsagat, ily moédon tébb, mint 360 adatot kaptunk. Az adatokat a teljes at-
mérd fliggvényében felhordtuk és kiegyenlitettiik. Ily modon megkaptuk, hogy
kiulénbézé atmeérdhoz mekkora kétszeres kéregvastagsag tartozik. Az eredmé-
nyeket az 1. tabldzat tartalmazza.

Tekintettel arra, hogy a gyakorlat altalaban kerek egész centiméterben méri

" a vastagsagot, célszertinek latszott bizonyos osszevonasokat végezni. Ennek alap-
jan azt mondhatjuk, hogy a kétszeres kéregvastagsag 20 cm teljes atmérdig 1 cm,
20—35 em kozott 2 cm, mig azon tul 50 cm-ig 3 em.

Ha a feltlintetett adatokat Gsszevetjlik a Sopp Ldszlé altal az orias-, korai és
kései nyarakra kimutatott kéregvastagsagi adatokkal, akkor azt allapithatjuk
meg, hogy az olasznyar a legvékonyabb kérgl, hozzavetolegesen 1 cm-rel véko-
nyabb a kéregvastagsaga ugyanazon atmérére vonatkoztalva, mint a tobbi, ha-
gyomanyos nemesnyarfajtaé.

Kéregszdzalék

A kilbnbozd atmérékhoz tartozo korlapteriiletek adatait egybevetettiik a ké-
reg nélkiil szamitott korlapok tertiletével és szazalékosan képeztiik a kiilonbsé-
get. Az igy nyert kéregszdzalék értékeket ugyancsak az 1. tablazatban talaljuk
meg. A kimutatolt kéregszazalék értékek mintegy fele nagysaguak, mint amit
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