sitinény nem egyenesen aranyos. A lassitott film, valamint a gyakorlatban
végzett teljesitménymérések azt bizonyitottak, hogy a fenti szamitas valods.
A lassitott filmen jol lathat6, hogy a rugalmas kalapics gyakorlatilag a maso-
dik iitésre tavolitja el a kérget, az els6 uitésnél még csak fellazitja, a masodik
iités pedig lesopri. Kiilonosen jol megfigyelhett ez a vastagkérgii cserfa kérge-
zésekor. A rendkiviili kéregvastagsig itt indokolttd teszi az eltérd méretli verd-
kalapaes alkalmazisat. Bz a jelenség hasonlé egyes kiiltoldi gépek fafajok sze-
rinti késbedllitAzihoz. A cserfa kérgezéséhez tehat 53303 100 mm-es lapos-
acélt hasznaljuk a verdgumi lemezeléséhez, szemben a t6bbi fafaj 4 X 30 X 100-as
méretével. Ezzel a cserpapirfa kérgezése az egri kérgezégéppel — hasonléan a
biikk, gyertyéan és egyéb fatajokhoz — megoldottnak tekinthetd.

A teljesitmény a téli id8szakban azonos, a vegeticios idGszakban pedig ked-
vezBbb a biikk, gyertydn esetében. Miutan minden fafajra érvényes, hogy sok-
kal kedvez&bb a friss alapanyaghél valé kérgezés, ezért igyekezziink a fakiter-
melést és kérgezést szinkronba hozni.

A-p Koeau H.: JAJIBHEMUIEE YVCOBEPLIEHCTBOBAHHWE OKOPOYHONM MALIMHBI IPH I10-
MOUIIH SAMEIJIEHHOM CEEMKH (©OTO).

B nuartepecax vCOBEpPIIEHCTBOBAHHA OKOPOYHOM MALIMHEI IOAroTOBJEHBI (OTOCHHMKKM MPHM 3aMeIICHHOI
chémice 0 paboTe HMeloLIeHcs OKOPOYHON MammHel, [Tpu sameqmennoit cnémie B 10 man 40 pas MoXKHO OBLIO 3a-
METHTB JIBHMKEHWE YIIpororo Monota. Ha ocHOBe onbiTa INPOM3BOAHTENLHOCTE OKOPOUHON MALIMHE! Ha OXHOIO
Yenopexa YAanock rMoaHaThk 2a 8 yacos ¢ 6,9 ckm. k6M, 10 9,2 ckn, koM.

Dr. Kovdcs J.: DIE WEITERENTWICKLUNG DER ENTRINDUNGSMASCHINE EGER MIT
HILFE VON ZEITLUPENAUFNAHMEN

Zur Weiterentwicklung der Entrindungsmaschine Eger wurden an arbeitenden Maschinen Zeit-
jupenaufnahmen gemacht. In 10- bzw. 40maliger Verlangsamung kennten die Bewegungen des
elastischen Hammers, der die Entrindung verrichtet, gut beobachtet werden, Auf Grund des
Versuches konnte die Leistung der Einmann-Entrittdungsmaschine in 8-Stunden-Arbeit von 6.9
normal Raummeter auf 9,2 normal Raummeter erhéht werden. ¢

A gépi adatieldolgozdas eszkozeirol*
TOTH MIKLOS

il

3. Elektronikus adatfeldolgozas =

Az elektronikus szamité és adatteldolgozo gépekben az érték igen-nem (0 és 1)
elemi alternativakra (bit) bontva jelentkezik, azaz a gépelemek (vezeték, elektroneso,
tranzisztor) bizonyos idépontban vagy &atbocsatanak magukon elekiromos aramot,
vagy nem. Mivel az értékabrazolasi lehetoség két esetre terjed ki, kézenfekvd a kettes
(binaris) szadmrendszer alkalmazasa. A tizes szamrendszerben Kkifejezett (decimalis)
szamok binarissa valo atalakitasanak elve a kovetkezo tablazaton tekintheté at:

Dec. szam 29—064 |'25=232/| 20 =16 28=8 | 28—=4 | 21—_92 | 20_11] Binsdrig alak

5 1 4] 1L 101
i 1 0 0 1 1001
12 1 1 0 0 1100
]3 1 0 I 0 0 | 1 1010011

A gyakorlatban a binaris szamrendszer alkalmazasa fenti tdblazat szerinti tiszta
binaris atalakitassal (kodoldssal) nem minden esetben célravezetd. Az elektronikus
adatfeldolgozogépek ezért altaldban a betaplalt decimdlis adatokat automatikusan
helyiértékenként kiilon-kiilon alakitjdk &t binarissa.

* A tanulmany I. része megjelent a lap 1966. évi 11. szamaban,
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A tablazatban példaként megadott 83-as decimalis szam helyiértékenként vald
binaris koédolésa az alabbi eredményt adja:
83 =48 3 =1000 0011
Ezt az Atalakitisi mddszert BCD (Binary Ceded Decimal), vagy 8421-es koédolasnak
nevezik és a legtobb elektronikus adatfelolgozé gép ezt, vagy valamelyik mod051t0tt
formajat alkalmazza.

Decimilis BCD kdédban
alak 3 I 1 | > 1

(=,

0
I
0
1
0
1
]
1
0
1

>
=]
=l

LA N DN~
——0c oo
o:w;h—co
OO OO~

Egy-egy decimalis szamjegy értékének rogzitéséhez BCD kodban 4 bit sziikséges.
A feldolgozasok jo részénél azonban a szamokat betlik is kisérik szoveges megjelo-
lések, utasitasok, vagy algebrai ismeretlenek fmrné;aban Ezért a betilik abrazolhato-
saganak megoldaséra minden helyiértékhez még két bit (X és Y) csatlakozik, amelyek
a négy numerrikus bit lehetséges kombindcidival egylttesen lehetdséget te}.emtenek
az Osszes betli, tovabba funkeiés jelek (el6jel, miiveleti jel stb.) dbrazolasara. fgy egy
d]fanumerlkus jel rogzitése Osszesen 6 bitet igényel.

A szovegiabrazolds lehetfsége mdédot nyudjt arra is, hogy a gépmikodtetés vezér-
lése részben szoveges utasitasokkal torténjék. A valtozd szohosszisag és logikatlan-
sag folytan az irodalmi nyelv alkalmazasa ilyen célra nem ecélszerti, ezért Un. prog-
ramnyelveket konstrualtak, amelyek altaldban az angol nyelvbél szarmazé rovidité-
seket, miiszavakat és szimboélumokat tartalmaznak. A programnyelvek nemzetkozi
elterjedése folytin a szakemberek altal elGkészitett programok egyetemesen felhasz-
nalhatok. Ez igen nagy elény, mert a programok elkészitése a legmunkaigényesebb
feladat. A gépeket gyartd vallalatok ezért gyakran jelentkezé szabviAnyfeladatok (pl.
matrixinverzid) programjait matematikusaikkal el6re elkészitik és programkonyvta-
rak forméajaban bocsatjak a géplizemeltet6k rendelkezésére. A feldolgozas igy az
alapadatok betaplaldsa utdn azonnal megindulhat. A legaltalanosabb programnyelv
az ALGOL (Algorytmic Language). A gazdasagi életben altalaban a COBOL. mig
matematikai feladatoknal a FORTRAN-nyelv (Formula Translation) hasznalatos.

Az elektronikus gépek szerkezeti felépitésének ismertetése el6tt célszeri a hagyvo-
manyos feldolgozas fazisait szemiigyre venniink:

A kiilonb6z6, adatfeldolgozasra szolgdlé gépek mas és meis, az abran feltiintetett
funkei6 ellatdsara képesek. Pl. a kézi osszeadogep €s szorzogép csak feldolgozast, a
konvvelﬁ- és szamlazogép mar Kkiirast is végez. Elhanyagolva az o6riasi teljesitmeény-
beli kulonbsegeket pusztan a funkeiokat
tekintve is belathato az elektronikus adat-
feldolgozéas {6 jelentdsége: az dbran korrel
behatarolt valamennyi tevékenységet gep
végzi automatikusan.

TAROLAS
VEZERLES

Az elektronikus gépek szerkezeti egységei
‘Umslm&s 1. Beolvaso egyseég

2. Tarold egység (memoéria)
3. Vezérl6é egység

Kozponti egyseg

4. Aritmetikai egység
5. Kifré egység



A rendszer &altalaban minden egységhol egy-egy darabot foglal magaban, de a
gyakorlatbhan — attol fiiggben, hogy milyen természeti feladatok jelentkeznek —
egy-egy kozpoti egységhez tiobbféle tarold, beolvasé és Kiird (periferidlis egységek)
csatlakoztatasaval alakitiak ki a sziikséges géprendszert.

Beolvaso egyseqg:

Az adathordozon szerepld adatok felvételét a beolvaso egység végzi. A gyakorlat-
ban elterjedt adathordozék, amelyek leérzésére a gép képes a lyukkartya, lyukszalag
és a magnesszalag. Korszerti gépek univerzalis beolvasoval vannak felszerelve, Mind
a kartya, mind a szalagok Un. masodlagos adathordozok. Az adatok rogzitése alap-
bizonylatrdl kézi vezérléssel helyértékenként torténik, E koltséges és meglehetfsen
lasst eljaras helyett egyre gyakrabban alkalmazzak a lyukszalagtechnika altal lehe-
tévé tett automatikus szalagkészitést. Ez abban az esetben leheiséges, ha az alap-
bizonylat kiallitasa géppel. esetleg kézirasos Kkitoltés esetén Osszeadogép, vagy SzZorzo-
gép hasznalatdval tortént. Az ird- és kézi szamolo-gépekhez ugyanis automatikus
szalaglyukaszt6é csatlakoztathaté, amely a kivant adatokat a billentylik mikodtetése-
vel szinkronban rogziti. Telexkapesolat kialakitasaval az adatok kozvetlen gépbe valo
beolvasasa nagy tavolsagokbol is megoldott. -

A lyukkartyaban a numerikus adatok decimalis alakban, a betik pedig a mar
ismertetett lyukkartyakdédban jelentkeznek, ezeért kozvetleniil a leolvasas utan 8421-es,
vagy mas gépi kodba keriilnek atforditasra. A Iyukszalag, vagy magnesszalag adatai
mar rendszerint a gépi kodban jelentkeznek, Pl. hétesatornas lyukszalagon 8421-es
kdodban a jelek az alabbi lyukasztasok forméajaban jelentkeznek:

SZAMJEGYEK BETCHC P e KULONLEGES JELEK
0123456789 ABCDEFGHI| JKLMNOPQRSTUVWXY ZAAD T A -4 %@
IRCEECRCCERS i |

i

| @ (o | [afe] Tofe] | @ (e8] | JELLENORZO CSATORNA
A ol L L 'L_'_'_"fv‘

= Ak i 4 FZONA CSATORMAK
o 5
:-pbol.bblnnn----..' m|
CIRNEC EERCE \8
|4 I 4 | NUMERIKUS
[z 1T e lele] | @ il 2| CSATORNAK
i1,{ [ERECECECEDEC [ b1
L — A LYUKSZALAG ELOREHALADASAT BIZTOSITO LYUKAK ® LYUK

A maéagnesszalag feliiletét a mégnesezbfej szintén csatornakra osztja. A lyukasz-
tasok helyett az értéket itt magnesezett pontok reprezentaljak.

A leérzés a lyukasztott informaciohordozokrol altalaban fotoelektromos tton tor-
ténik oranként maximalisan 120 ezer db kartya, illetve lyukszalag esetén 2 ezer
alfanumerikus jel masodpercenkénti teljesitménnyel. A mégnesszalag 1 fm-es szaka-
szan 10 ezer jel abrdzolhato, a leolvasas sebessége a lyukszalagénal is nagyobb.

Bizonyos feldolgozasoknal kiilonosen elényods, ha a géprendszer tébb beolvaso-
egységgel van felszerelve. Ez lehetGséget teremt eltéré alapbizonylatrél készilt, de
kozos adatfeldolgozasra kerilé adathordozék egyidében vald parhuzamos beolvasa-
sara. Pl. az egyik adathordozon egy erdérészlet fafajainak adatai, a masikon a fa-
termési tablak adatai szerepelnek, a gép aritmetikai egysége egyszerre kapja a mive-
leti tényezoket a fatérfogat, novedék stb. szamitasahoz.

Az elektronikus adatfeldolgozas fejlédése sordn az egyes gépegységek teljesito-
kképessegét sikeriilt koézel azonos szintre hozni, igy magdn a géprendszeren belul mar
nines szlik keresztmetszet, amely a tobbi egység sebességét lényeges meértékben fo-
kozn4. (Korabban a Kkiiré és tarolé egység teljesitménye volt relative alacsony.) Komoly
problémat jelenleg az adathordozdk elkészitése jelent. Ezt Uigy igyekeznek megoldani,
hogy a bizonylatokat a gép szamara kozvetleniil olvashatéva teszik. A magneses kézi
&s gépiras beolvastatisa megoldott, kiilf6ldon mar tizemszertien is alkalmazzak. A leg-
1jabb kisérletek olyan eredménnyel kecsegtetnek, hogy a kozeljovében lehetSség lesz
a kéziras, s6t bemondott szoveg olvastatasara is.

Tdrolé eguség:

A tarolét Ggy foghatjuk fel, mint egy vezetd kereszimetszetét. Altaldban a tarolén
keresztiil keriil minden adat mas egységbe. Itt torténik az adatok Osszegylijtése és
rendezése is. A tarold egy-egy mezdje egy alfanumerikus jel tarolasara szolgal, tehat
egységeinek feliilete minimalisan a 6 sziikséges bit-nek megfelelé egységhdl all.

A ferrit (mdgnesmagos) tarolé magnesezhet6 gylrik rendszeréb6l all, Egy-egy
alfanumerikus jel taroldasara hat gy(ir(i szolgal. Barmely tarolt adat eléréséhez sziik-
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séges idd (a programutasitastél a tarolé kiolvasas pillanataig eltelt ido) az elekiromos
Aaramlas nagy sebessége folytan igen csekély, igy a ferrittarold hozzaférése gyakorla-
tilag kozvetlen, A nagy szerelési igény miatt a legdragabb taroléfajta. Gyorsasaga jol
kihasznalhat6. A lillafiiredi erdészet tzemfervének szamitdsaindl pl. egy 962 jeles
kapacitasi ferrittarolé elégségesnek bizonyult.

Dobtarolé: Allandéan, nagy sebességgel forgd (500—800/sec) fémhenger feliiletén
magnesezheté palast van, amelyen az adatok rogzitheték. A mAagnesez6 és leolvaso
fej a hengerpalast kozvetlen kozelében allé helyzetben van. Amikor a kiolvastatni
kivant adat a leérz6fej alatt athalad, megtorténikk a leérzés. A dobtarolo adatelérési
ideje a leolvasé fejek szamatol (1—8) és a dob forgasi sebességétol fligg, Egy leolvaso-
fej esetén az atlagos hozzaférési idé egy fél fordulat ideje. A kozponti egységhez
t6bb dobtarolé is kapcsolhaté. Téarolokapacitds ezer jeles nagysdgrendii. Széles kor-
ben alkalmazott, bar Gjabban visszaszoruloban van.

Magnesszalag tdrolék: Bizonyos géptipusokndl egy kozponti egységhez 10—12 db
is kapcesolhaté. Hozzaférési ideje altalaban perc nagysagrendd, azonban a magnes-
szalag lehet6évé teszi, hogy az adatokat rajta elGzetesen a kivant sorrendbe rendez-
ziik. A nagy hozzaférési idé igy csak egy izben jelentkezik, mert a {arolé iritése
nagyobb blokkokban folyamatosan torténik. Az el6zetes rendezéshez legaldbb két db
magnesszalag-egység sziikséges. Rendezéskor az egyik szalag lires, a rendezd szempon-
tot jelenté szamot helyértékenként fokozatosan boévitve oda-vissza folytatjuk az ,at-
Jélszast”, amig a kivant adatsorrend el6all, A szalagtarolékkal elérhetd tarolékapaci-
tas millio jeles nagyséagrendi.

Mdagneslemez és mdgneskdrtya tarolok: Magnesezheté feliilethalmazok, amelyek
tarolékapacitasa mar az egymilliard jelet is elérheti. Hozzatérési idejiik nagy kapaci-
tasukhoz képest igen csekély, tizedmdasodperc nagysagrendii. A lemezdobozok a gép-
rol leveheték, cserelheték, igy a tarolékapacitas gyakorlatilag korlatlan.

A kiulonbozé tarolék egy géprendszeren belill hierarchikus forméaban keriilnek
alkalmazésra. Altaldban minden gép el van latva egy gyors, belsé kézponti munka-
taroloval (magnesmagos vagy dob), amelyhez rendszerint tobb kiilsé (méagnesszalag,
magneslemez) tarolé csatlakozik. A tarolék hasznalata rugalmas. Rendszeriiket Ggy
kell kialakitani, hogy a gép aritmetikai sebessége j6l1 kihasznalhaté legyen.

3—4. Kozponti eguség:

Feladata a géprendszer egységeinek program szerinti vezérlése, a szamolasi mi-
veletek, kerekitések, Osszehasonlitasok, azonositasok elvégzése, Ugyanakkor logikai
dontések meghozatalara is képes a beolvasott adatok és a program alapjan.

A vezérlo és szidmolomi regiszterekb6l és aAramkorskbél all. Az irédnyitéregiszier
a programot tartamosan tarolja, mig az aritmetikai regiszter adatokat és részeredmé-
nyeket rogzit. Az Osszeadomi (adder) két szam Osszeadasat végzi, az adatokat gyGjto-
regiszterbe (akkumulator) tovabbitja, ahol az Osszegyljtés-egyenlegezés folyik. A mi-
veletvégzés minden esetben Osszeadasra és kivondsra visszavezetve torténik. A gyor-
sasag ennek ellenére igen nagy. A lillafiiredi tizemterv mintegy 150 000 miivelete (szor-
zas, osztas) kiirassal egylitt kb. 25 percet vett igénybe. Ezalatt az irémi teljes kapa-
citassal dolgozott, igy a miiveletvégzés sebességére ez korlat volt,

5. Kiiré egység:

Az eredmények kozlése altaldban lehetséges a beolvasas adathordozéin, tehat lyuk-
szalagon, lyukkartydn és magnesszalagon, azonban legtébbszor a kinyomtatas iranti
igény meriil fel. A gépek ezért gyorsnyomtaté berendezéssel vannak felszerelve, ame-
lyek az eredményeket gyakorlatilag soronként egy iitemben irjak le 100—150 bet(-
hellyel. A kiiré betii karokra, végtelenitett lancra, korongra vagy hengerre vannak
szerelve, és amikor a papir megfelelé helye a megfelels bet{ivel azonos helyzetben
van, egy fémkalapdcs festékszalag segitségével rogziti a betf(it, vagy szamot a papiron.
Téblazas torténhet sima tekerespapirra és leporelléra, vagy ilyen formdaban el6készi-
tett nyomtatvanyra. Az elérhetd teljesitmény 60 ezer sor éranként. A lillafiiredi {izem-
tervi feldolgozas gépe (Remington UNIVAC) 36 ezer soros orankénti teljesitménnyel
irta ki az eredményeket.

Nagy mennyiségQ grafikus eredmény jelentkezése esetén a géphez diagramrajzold
kapesolthato. A diagramok rogzitése torténhet még katddsugaresére kivetitett abrak
automatikus fényképezésével is.

Lehet6ség van a hallhaté formaban valé ,kiirasra” is. A beolvasas tokéletes meg-
oldésa utdn lehetséges lesz, hogy az elektronikus szAmitégéppel a szé legszorosabb
értelmében targyalijunk.
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