Erdétalajok vizgazdalkodasa
Dr. FEXETE ZOLTAN egyetemi tanir

Az erdé termoéhelyén a kornyezeti tényezékben fennallo adottsagok
osszességét értjik. Ilyenek az erd6 talaja, fekveése, kiteftsége, a makro-
klima, az erdé altal teremtett mikroklima és a vizrajzi viszonyok. A ter-
méhely vizgazdalkodasat is mindezek a tényezok iranyitjak. Nagyon sok
fligg a csapadékviszonyoktol, azonban miel6tt a csapadékviz a talajba
keriilne, a tul meleg fekvés, vagy szélnek valo erds kitettség miatt maris
igen sok viz elparolog. A talajba keriild viz hasznalhatésaga nagyrészt a
talajviszonyoktol fligg, de az erdd nemcsak a talajba jutott vizet haszno-

- sitja, hanem igen gyakran a vizrajzi viszonyok altal szabalyozott talajviz-

b6l fedezi vizsziikségletének legnagyobb részét. A termodhely wvizgazdal-
kodasa tehat annyira komplex, hogy ebbdl a talaj vizgazdalkodasat egé-
szen €lesen kiragadni nem lehet.

A terméhely vizgazdalkodasa pedig rendkivil fontos az erdd tenye-
szete szempontjabol. Bar hazank igen sok helyén az erdét nem a terme-
szeti viszonyok, hanem az ember gazdalkodasa irtotta ki, mégis, még ma 1s
hatarozottan latszik, hogy mindazokon a helyeken, ahol megfelelé meny-
nyiségl viz all rendelkezésre, t6bb erdét talalunk, mig azokon a helyeken,
ahol az erdé nem tudja kell6képpen kielégiteni vizigényét, hatalmas, fat-
lan mezdségek tertilnek el. Az erdd tehat igen vizigényes novényéllomany.
A szarazsagtird fafajok is t6bb mint 100 mm vizet hasznalnak fel évente.
A tobbi fafaj pedig 200—250 mm-t hasznal fel, s ez a mennyiség szarazabb
vidékeinken egyaltaldban nines biztositva. Botvay szerint a lehulott csa-
padéknak kb. 25 szazaléka parolog el a fakrol, 10 szazaleka parolog el a
talajrol és 15 szdzaléka felilleten elfoly6 viz. Igy a tenyészidé alatt a le-

hullé csapadék 50 szazaléka jut be a talajba. Mivel az évi csapadékmeny-

nyiségnek kb. 50 szazaléka jut a tenyészidore, ezért az evi csapadéknak
csak 1/, része érvényesiil az erd6 hasznara. Azckon a helyeken, ahol az évi
csapadékmennyiség 600 mm, csak 150 mm jut a tenyészidoben a fak tala-
jaba, azokon a helyeken, ahol csak 500 mm az évi csapadék, esak 125
mm jut. ;

Ez igy elég katasztrofalis lenne, hiszen hazank nagy részén nem
lehetne erd6t telepiteni és az Alfold aszalyos vidékein, ahol a mez6védo
erdopasztakra a legnagyobb sziikség van, nem volna lehetséges ezek meg-
élhetése. A torténelem azonban azt mutatja, hogy Alféldiinkén is sok he-
lyen voltak erdéségek. Kecskeméttdl keletre, a Tisza kozvetlen kozelében
is sok rozsdabarna erd6talajra bukkanunk, s6t egyes helyeken még az 0si
erdd foltjai is megmaradtak. Ez nem mindig magyarazhato azzal, hogy a
mély gyokérzetd fak a talajvizbol is kozvetleniil fel tudjak venni vizszik-
ségletiiket. Egyes esetekben a talajviz mélyen van, és igy a fak féleg a
talajban tarolt vizre szorultak, A fak tehat értékesitik a tenyészidon kiviil,
a téli évszakban felraktarozott talajnedvességet is.

Osszel, lombhullas utan a fak mar nagyon kevés vizet parologtatnak
el a talajbol. Ugyanekkor a csapadéknak csak mintegy 10—15 szdzaléka
parolog el az 4gakrol és a torzsekrdl, tehat a csapadékviz joval nagyobb
mennyisége jut be a talajba. A talaj feltleti parolgasa is kisebb mértékd
a téli félév alacsony hémérséklete miatt. A talaj mélyen beazik. A beazas
mélysége a legtobb évben annyira mély, hogy eléri a talajvizet, vagy ha a
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talajviz mélyen van, eléri az allandéan nedves réteget, amelyben mar
konnyUszerrel lejut a viz a talajvizbe, akarmilyen meélyen is van az. A
magyar meérések szerint a természetes viszonyok kozott kiszaradt altalajba
100 mm csapadékviz kb. 50 cm mélyen hatol be. Olyan erdoben, ahol a
talaj felszine avartakaroval fedett, de az avartakaréo nem vastag, és
nincsen a felszinen vastag nyershumuszréteg, a téli csapadék- és holé-
mennyiség 80 szazaléka is bejuthat a talajba. Ez természetesen csak ho-
mokosabb talajokon, vagy igen jo szerkezetli, kotottebb talajokon fordul-
hat el6. Olyan vidékeken tehat, ahol az évi csapadék 600 mm, és ebbdl a
teli félévre kb. 300 mm jut, 240 mm is beszivaroghat a talajba, ami a ta-
lajt 120 cm mélyen nedvesiti be. Ilyen mélységben még rendszerint van

s

SZARAZ NEDVES

boven nedvesség, az el6zé teli félévbol is, tehat a felszintél lefelé egészen
a talajvizig nedves réteg keletkezik. Homokokon a beazas sokkal mélyebb.
100 mm csapadék laza homokon 100 cm mélyen nedvesiti be a talajt, tehat
ennyi csapadék 2,5 méterre is lehatolhat. Mindenesetre, kotottebb talajo-
kon el6fordulhat, hogy a téli félév csapadékmennyisége néha nem elégseé-
ges ahhoz, hogy az alul 1év6, allandéan nedves réteget a fels6 benedvese-
dés elérje. Mérsékli a helyzet nehézségét az, hogy az erdétalaj legfelsd,
30 cm-es rétegében kells fedettség mellett a talaj nem szérad ki erbsen
nydron sem, és ennélfogva a benedvesedés is kb. 30 cm-re mélyebben
hatol be. El6bbi szdmitasunk szerint tehat nem 120, hanem 150 cm mélyen
fog a talaj benedvesedni. Ugyanakkor fokozza a nehézségeket az, hogy
egyes fafajok nem 120 ecm-ig, hanem 150 cm-ig erésen kiszaritjak nyaron
a talajt. Igy tehat kotottebb talajok esetében teljes atnedvesedés €s a me-
lyebb rétegek vizzel valé taplalasa csak akkor fog bekovetkezni, ha a talaj
szerkezete jo, és a téli félévben wvaloban leesik a megfelelé mennyiségu
esd és ho.

A té] folyamédn a hotakaro jol konzervalja a talajban levé nedvessé-
get, melyb6l erdében aranylag semmi sem pérolog el. A hé maga is erd6-
ben sokkal kevésbé pdrolog, mint szabad mezdségen. A hoéolvadas erdében
vontatott. Gyakran tapasztaljuk, hogy amikor a szabad mez6ségeken mar
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teljesen elolvadt a ho, az erdében még 3 hét milva is akadunk hofoltokra.
A lassu olvadas lehet6ve teszi a holé talajba szivargasat. Jo szerkezetl
talajoknal az is el6fordul, hogy a holé maradéktalanul a talajba szivarog.
A tisztasokon mar nem ilyen kedvezd a helyzet. Ezek falajan a hé hirtelen
olvad el, mert a napsugaraknak igen erésen ki van teve. A csupasz folto-
kon azutdn erésen megfagy a talaj és a mélyebb részekbél jové parak a
feltalajban kicsapodva, minden hézagot jégkristalyokkal toltenek Kki.
Amikor hirtelen felmelegedésre a talaj kienged, a feltalajban van minden
viz, s az parolgasi veszteségeket szenved. Igy tehat a veszteség kettés: a
hélé sem raktarozodik a talajban maradéktalanul, és a talaj vizkészlete is
parolog.

Tavasszal megindul a nedvkeringés és a fak mind tobb és tobb ned-
vességet szivnak fel és parologtatnak el. A nyaron bekovetkezd estzések
vizét mar az id6kdzben kiszaradt rétegek isszak fel és a gyokérzet szivia
el. Bar megfeleld fedettiség esetén a talaj felsd 30 em-es rétege nem szokott
teljesen kiszdradni, az ez alatt levd részek teljesen a holtviz-tartalomig
szaradnak ki. Igy a felsé nyirkosabb, és a mélyen levd, allanddan nedves
rétegek kozott egy kozbiilsé szaraz réteg alakul ki, amit a nyari esézé-
sek soha nem birnak teljesen atnedvesiteni. Legtobb helyen meég az igen
esds, 1955-0s nyaron sem nedvesedett 4t a kozbiilsé szaraz réteg alsé része.
Ugyanakkor a Kertészeti Féiskola gytimolesosében, ahol a fak tag térallasa
miatt a talaj nincs olyan slrlin begytkerezve, mint az erdében, 1955,
augusztus végén a felszintél mar mélyebb rétegekig végig benedvesedett.

Ahhoz, hogy megértsik: a kilonbozé kotottségii talajokon a csa-
padékvizbél mennyi tud a talajban tarolodni és mennyi all a novények
rendelkezésére, két dolgot kell figyelemmel kisérniink. Az egyik a termd-
reéteg mélysége, a masik pedig a talaj vizgazdalkodasi tényezdinek a ko-
tottsegtol valo fliggése. Az elmondottak alapjan a terméréteg mélységének
hatasa mar egészen nyilvanvalé. Kotottebb talajokon, ha a ferméréteg
melysége fél meéter, a névények altal felvehetd, hasznosan tarolhaté csa-
padékviz mennyisége csak kb. 100 mm. 1 m mély termorétegnél mar
200 mm, 1,5 mély termérétegnél mar 300 mm-t tesz ki. Kérdés
tehat, hogy hol van a terméréteg also hatdara? Sziklas hegyi talajoknal az
als6 hatar rendszerit maga a szikla, s folotte igen gyakran nincs
1/, méternél vastagabb talajréteg. Szerencsére hegyvidékeinken a csapa-
dék évi mennyisége 600 mm-nél joval tobb szokott lenni, ami mérsékli a
sekély termorétegbdl adodo aszalyveszélyt. Dombvidéken nagyon gyakori,
hogy a felszini vékony loszlepel alatt pannéniai pados homokkd van.
Ilyenkor természetesen a képad a termoéréteg alsé hatara. A Dunantil jé
részén a levantei kavicson csak vékony loszlepel van. De maésutt is gya-
kori, hogy a felszinhez kozel levs kavics a terméréteg alsé hatdra. Réteken
reéti mészképad, dsi erdévidékeken vaskofokka keményiilt B-szint, vizeny6s
teriileteken kékessziirke, tomott glej-szint, alfcldi teriileteinken pedig
dltaldban szikes réteg a terméréteg alsé hatéra.

A talaj kotottségetdl fiiggé vizgazdalkoddsi tényezék szintén meg-
szabjak, hogy mennyi csapadékbol mennyi viz jut ténylegesen a novények
szamara. Jo szerkezetli talajokban a talajra hullott eséviz jo része a talajba
szivarog. Eldsegiti a talajbaszivargdst a vékony avartakaro, mely elészor
szivacsszeruen felszivja a vizet, majd lassan engedi beivodni a talajba.
Amint a talaj legfelsé rétegei atitatodnak vizzel, a vizfelesleg mind mé-
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lyebb rétegeket itat at. A talajba jutd Osszes vizmennyiségnek az a része,
amelyet a talaj a nehézségi erd leszivarogtatisaval szemben vissza tud
tartani, a vizkapacités, viztarté képesség, vagy vizfoghatosag (jele = VK).
A talajba jutd vizkapacitason felili vizmennyiség leszivarog és az alsobb
retegeket itatja at, majd ha ezek is vizkapacitasig telitédnek, a folosleg

ajra lejjebb szivarog, a még mélyebb reészek atitatasara. Amlkor a talaj
mar egészen az allandéan nedves alsoébb rétegekig bedzott, a talajra hullo
es6viz zavartalanul a talajvizig szivarog le, hiszen a talaj minden rétege
csak vizkapacitasnyi mennyiségli vizet képes magaba felszivni. Azt a viz-
mennyiséget, ami ezen felul van, leszivargd, vagy gravitciés viznek ne-
vezziik,

Lelthely . Szbvet I Ea | by ‘ A R | BV ‘ \‘h“_‘ th;f! HV L ot | RV
Bugacmonostor Homok ,... | 28 0.9 | 13,0 8,5 45 | 234 | 153 | 81 | 1,8 l 71
Nyiradony Homokos

vilyog .. 34 1,2 { 15,1 1100 | 51 | 24,2 | 16,0 8,2 1,6 73
Szentetornya Vélyog .... 41 1,9 23.2° 1120 | 10,83 | 82,5 | 181 | 14,4 1,4 80
Gadoros Agyagos
vilyog .. 45 2.7, 28.3 16,1 12,2 39,6 22:5 1. 17,1 1,4 853
Velem Agvag..... 56 4.4 33,1 14,6 18,6 | 49,8 | 21,9 | 27,7 1.5 96
Szdrazér Rétiagyag 61 56 | 40,2 | 12,7 | 27,5 | 64,3 | 20,8 | 44,0 [ 1,6 120
| |

A vizkapacitasnyi vizmennyiségnek egy részét a fak felvehetik, masik
része azonban olyan erdvel van a talajhoz kotve, hogy afak elszivni nem
tudjak. A fak fajonként kiilonb6z6 10—36 atm nyomassal képesek a talaj
nedvességét magukba szivni. A talajrészecskék a nedvesség egy részét
azonban 100 atm korili nyomassal szivjdk magukhoz, tehat egészen ter-
meészetes, hogy ezt a nedvességmennyiséget a fak mar nem hasznositjak.
Igy tehat a vizkapacitdsnyi vizmennyiség két részboél all, hasznosvizbsl
(jele DV), és holtvizbél, (jele HV).

VK =DV + HV

Tablazatunkbol megdallapithatjuk, hogy a kiilonbozo kotottségli tala-
jok vizkapacitdsa és holtvize rendkiviil eltéré és a kotottséggel né. Ez
azonban kordntsem jelenti azt, hogy a fak a kotottebb talajokbol tobb
vizet szivhatnak el, mert a hasznosviz (DV) mennyisége a kiilonboz6 ko-
1ottségl talajokban csaknem azonos. A talajvizgazdalkodasi tényezét suly-
szazalékban (s-index), vagy térfogatszazalékban (tf-index) fejezziik ki. A
sulyszazalék azt jelenti, hogy 100 kg talajban hany kg viz van, a térfogat-
szazalék pedig azt, hogy 100 liter talajban hany liter viz van. (A sulysza-
zalékbol a térfogatszazalékot ugy kapjuk meg, ha a sulyszazalékot meg-
szorozzuk a térfogatsullyal, ennek jelzése Ts. A térfogatsuly 1 liter ter-
meészetes szerkezetli, teljesen kiszaritott talaj sulya.) Tablazatunkban még
feltintetjiik az Arany-féle kotottségi szamot, (jelzése Ka), a Sik-féle
higroszkopossagot, (jelzése hy,), mely adatok a talaj kotottségének szam-
szerl kifejezései, és a relativ wiztartalmat, ami azt fejezi ki, hogy a talaj
hézaigainak vizkapacitasaig atnedvesedett talajban hany szazalékat tolti ki
viz. Természetesen a fennmarado részt levego tolti ki (RV). Legfontosabb,
hogy a tablazatban a térfogatszazalékban kifejezett hasznosvizmennyisé-
geket (DVir) jol attanulmanyozzuk. Ez az érték azért kézenfekvd, mert
azt is megmutbatja, hogy 10 cm vastag talajréteg hany mm csapadékvizet
tud a novények szamara hasznosan felraktarozni. A tablazatbol elsd pilla-
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natra azt latjuk, hogy hidba nagy az agyagok és rétiagyagok holtviztar-
talma, ezekben mégis sok hasznosithato viz all a novények rendelkezésére.
Az altalajban természetesen a gyokerek a talajt csak holtviztartalomig sza-
ritjak ki, és igy csak a holtviztartalmon feliili vizmennyisegeknek kell a
csapadékvizb6l poétlodniok. A kotott erdétalajok rossz vizgazdalkodasat
tehat nem az magyardzza, hogy magas a holtviztartalmuk, hanem az,
hogy gyenge a vizlevezeté képességiik és ezért gyakran nem &znak be
mélyen, hanem a rajuk esé csapadékviz nagy része a feliiletiikon folyik
el. Emiatt raktaroznak a novények szamara kevés hasznosithato vizet.
Hosszantarto estzések esefén van itt egy masik baj is. Amint az agyag ¢€s
rétiagyag relativ viztartalmanal (RV) latjuk, vizkapacitasig dtnedvesedve
ezek a talajok teljesen levegétlenné valnak, mert a hézagok 100 szazalekat
viz foglalja el. A rétiagyagnal azert talalunk 120 szadzalék relativ viztar-
talmat, mert ez benedvesedve megdagad és igy térfogata a szaraz térfo-
gatanal nagyobb lesz.

Hatra van még a talajviz mélységének kérdése, ami a termohely viz-
gazdalkodasdnak mar nem csupéan csak talajtani része, hanem a hidrolégiai
viszonyok is erdsen beleszélnak. A novénynek mindig sziiksége van a talaj-
ban raktirozott vizre, hiszen a talaj taplaloanyagait csak a talajban rakta-
rozott viz Gtjan tudja felvenni. Mindazokban az esetekben azonban, ami-
kor a fak gyokereikkel oxigénben nem szegény, aramlo talajvizre akadnak,
vizszitkségletiik nagy részét ebbdl fedezik. Ilyenkor a fak vizellatasa és ezal-
tal fejlédése nagyrészt fliggetlen a csapadék-, valamint a talajviszonyok-
t6l. Mivel a Duna—Tisza kozén 2—3 méter melyen, a Tiszantilon pedig
4—-8 m mélyen rendszerint megtalaljuk a talajvizet, az itt élo fak vizsziik-
ségletiiket ebb6l meritik. A talajviz tikkre f6lott homokoknal és kotuknal
30—40 cm, valyogokndl és agyagoknal 1 m magasan erdésen nedves a talaj
a hajszélesoves vizemelés folytdn. E nedves réteg also részét a gyokerek
gyérer. halozzak be, mert az levegbtlen. A gyokereknek pedig lélegzésre
van sziiksegik. A felsé reszben azonban mar béven van levegd is és igy ez
a fak vizszikségletének legfébb kielégitéje. A talajviz tél végén és igen
kora tavasszal rendszerint olyan magasan all, hogy egyes helyeken a fak
gyokerei teljesen levegdtlen ,labvizben® aznak. Ez a tenyeszid6 kezdetén
még nem igen idéz el6 gyokérfulladast, ha azonban nyaron huzamosan
fellép, nagy karokat okoz.

Osszefoglalva az elmondottakat, nyomatékosan ki kell jelententink,
hogy az erdei fak vizsziiksegletilk egy részét a talajvizbdl vehetik fel. Ez
a legszerencsésebb eset, mert ilyenkor a talajtol es a csapadékviszonyoktol
elégge fliggetlenek. A talajviz azonban tul hig tapoldat ahhoz, hogy az
erdei fak taplaloanyagigenyét is teljesen fedezze. Ezért az erdének feltét-
leniil sziiksége van a talajban tarolt vizre, mely mely talajviz esetén az
erdd egyediili vizforrdsa (az elhanyagolhato harmattol eltekintve). A viz a
konnytli talajokba konnyebben, az agyagos talajokba nehezebben jut be,
emiatt a rossz szerkezetli agyagokon aszalykar tapasztalhaté. Az agya-
gok ezenkiviil nem elégitik ki eléggé a gyokerek levegbigényét sem. A
homokos talajok azonban kevesebbet tudnak tarolni a téli félév nedves-
ségébdl a tenyészid6 tartamara, mint a mélyen beazott agyagok. A tarolt
viz mennyisége nagymértékben fligg a terméréteg mélységétsl is.
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