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stricta, Secirpus caespitosus), amelyek a réti tozeget tetemes mély-
ségig mechanikailag szétbontjik, miéltal ez a megtdmadott tézeg-
réteg teljesen sotét, feketeszint (moderrd) alakul at, amelynek
tovabbi atalakuldsat még kiilonbozé gilisztak és mas alacsonyabb-
rend(i allatok folytatjak. Az ily médon &talakult tozegfeliileten
most méar elszaporodik a nyir, az éger, amelyek elhaldsa utan a
fak maradvanyaibél egy humuszréteg alakul ki, amelyre most mar
a luc, az erdei feny6, de més lombfak is letelepednek és igy a =
réti lap felett erdd alakul ki, amely alatt alnovényzet gyanant a .
Rhamnus frangula, a Rubusok, de kiilonosen a fenyértképzé ni-
vények szoktak elszaporodni, amelyek aztan elsésorban kozremt- =
kodnek abban, hogy elésegitik az erdében egy magas lipnak a ki-
alakuldsat, ahogy azt majd késébb hallani fogjuk. :
(Folytatjulk.)

A modern erddmiivelés talajbiologiai
probiémai+

Mélyen tisztelt Uraim! Amiéta a vilag fakészletének meg-
kisebbedésével mind nagyobb és nagyobb mértékben terelédott
ra a figyelem az erddgazdasagi tobbtermelés éget6 problémaira,
nagyon természetes, hogy ennek kovetkeztében az a régi iranyzat,
amely a fosulyt kizarolag a fa kitermelésére és hasznositdsara
fektette és az erd6k felujitdsaval, tovabba azoknak a miivelésé-
vel nagyon keveset, vagy semmit sem torodott, lassanként elég-
telennek bizonyult arra, hogy az erdbgazdasigi termeléssel szem-
ben jelentkez6 igényeket kielégithesse. fgy terelédott rd a figye-
lem fokozatosan az erdék Aallomanyat alkoté faknak az életje-
lenségeire, mert hiszen a kozelfekvd cél az volt, hogy ezen élet-
jelenségek megismerésében végre abba a helyzetbe juthassunk,

hogy azokat az élettani folyamatokat, amelyek végs6 eredmény- _5

* Dr, Fehér Danielnek a stockholmi Erdészeti Foiskolan 1932 aprilis
16-an a Svéd Talajtani Tarsulat elétt és 1932 aprilis 23-4n a Finn Frdé-
szettudomanyi Téarsulat el6tt a finn Tudomanyos Akadémia nagytermé-
ben tartott eléadésa.
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ben az erdégazdasagi termelés végeredményét — a fat szolgal-
tatjak, tudatosan a keziinkbe vegyiik és ezzel kapesolatosan ren-
tabilisan az erdé miivelése terén oly beavatkozasokat, vagy be-
fektetéseket létesitsiink, amelyek végeredményben az erddgazda-
sagi tobbtermelés kedvezd kialakulasdban nyilvanul meg.

A fentebb emlitett torekvések azonban mar koran megmu-
tattak, hogy addig, amig az erdd talajaban lefolyt valtozasokat,
az ott végbemend anyageserének kozelebbi koriilményeit meg nem
ismerjiik, addig képtelenek, lesziink arra, hogy teljes egészében
megérthessiik, s6t a tovabbiakban ontudatosan szabalyozhassuk
az erddgazdasdgi termeléssel kapesolatos fiziologiai funkeciékat.
-Ez a torekvés természetesen a mezdégazdasagi tudomanyok terén,
amelyeknek a fontossdga a mezdgazdasagi iizemek rentabilitasa
és a mezbgazdasigi termelés égetd sziikségessége kovetkeztében
mar korabban megnyilvanult és azt eredményezte, hogy a mezo-
gazdasagi talajtan id6ben és eredményekben bizonyos fokig az
erdogazdasagi talajtan kifejlédését megeldzte. Liebig korszakal-
koté fellépésével kapesolatosan sokaig az a tévhit volt elterjedve,
hogy a talajban lefolyd bomlési és atalakulasi folyamatok kizaro-
lag kémiai uton jonnek létre. A modern talajbioldgiai tudomd-
nyoknak egyik elsé és legfontosubb érdeme volt az, amikor sike-
rilt kimutatni, hogy ezek a talaj anyagesere-korfolyamiatindl oly
fontos szerpet jdatszé bomldsi folyamatok nem tisztdn kémiti ere-
detiiek, sot majdnem kizdrdlag él6 szervezetek biblégini tevé-
kenységére vezathetsk vissza. Tehat a bomlasi folyamatokat els-
idéz6 €16 szervezetek biolégiai tevékenysége a primir faktor és az
ezzel kapesolatos kémiai reakeidk lefoly4sa képezi a jelensée mé-
sodlagos, vagy szekundir részét.

igy fejlodott azutdn ki az utolsé évtizedekben egy ma mar
széles alapokon nyugvé és nagy eredményeket elért tudomanyag:
a talajbiologia. A talajbiologiai tudomanyoknak az erdélalaj meg-
ismerésére valg atterjesztése, kiilonosen a talaj belsd szerkezetét,
és a talaj szerkezetében lefolyé biologiai valtozasokat illetsleg,
esak az utolsé par évtized munk4janak az eredméanye, holott az
erdbtalaj bioldgiai vizsgdlata nemesak kiilonleges erdfgazdasigi
szemponthdl bir fontossaggal, hanem ennek Altalanos érvénye és
altaldnos jelentfsége is van. Amig ugyanis o mezégazdasdgi ta-
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lajok biolégiai és kémiaai korfolyamatdt az emberi kéz mesterseé-
ges bemvathozdsa dllandéan zavurja, addig az erdétabej a benne
lefolyé osszes viltozdsokkal egyetemben, hosszit évtizedcken ke-
resztiil, zavartalanul marad és benne, tehdt w talajbun lefolyo
biolégini folyamatok torvényszeriisége és osszefiiggése a maga
eredeti mivoltaban teljesen zavartalonul érvényesiilhetnek.

Az erddtalaj biologiai kutatisa Németorszagban és féleg a
Skandinav allamokban vette a kezdetét. Mégpedig féleg az ift
jelentkezd humuszkérdés és a humuszkérdéssel szorosan ossze-
fiiggd micorrhyza-problémaval kapcesolatosan. Hasonléképpen itt
fejlédott ki az ottani nagy teriileteket fed6, egyvhangu novényzet
valtozasanak és osszetételének belsd ismerete folytan a talaj-
jellemzd novények, illetéleg a talajtborité novények tarsulasi
formdinak figyelembevételével az erdétipusok elmélete.

A magyar erdészettudoméany azonban ezen a téren uttéro
munkat végzett, Mert itt, Magyarorszdgon sikeriilt efoszor és clso
alkalommal, — dacdra @z egyébként nyomaszto, silyos viszonyok-
nak, — az erdo talajaban lefolyé biolégiai folyamatokat tobb éven
keresztiil dsszefiiggoen és a magulk teljességében megfigyelni és
Kikutatni. Es ami g legfontosabb, legaldbb nagy wvondsokban
azokra a melyebben jaré osszefiiggésekre és torvényszeriségekre
ragonni, amelyek végeredményben ezeket a folymmatokat dintien
befolydsoljak. Azok a talajbioldgiai problémak, amelyek ezen ku-
tatasok folyaman kidolgozasra keriiltek és amelyeket itt roviden
ismertetni fogok, a kovetkezok voltak:

1. Az erdotaluy szénsavtermelése, az erdotalajban lefolyo
mikrobiologiai folyamatok wmennyiségi és minvségi lefolydsdval
kapesolatosan; 2. Az erddtabajban wvégbemend mnitrogénanyag-
cserének fontosabh dsszefiiggése és végiil; 3. Az erdd talajdaban
élo mikroorganizmusok koziil a baktériumolnak és protozédtonak
az Oket kdrilvepo okologiai tényezokkel kacsolatos mennyiségi és
minoségi viselledése.

Itt mindjart meg kell jegyeznem, hogy ami ezeknek a kuta-
tasoknak kiilonos sulyt és jelent6séget kolesonoz és ami — Mélyen
tisztelt Uraim — ezeknek a fontossagit az Onok szemében még
kifejezettebbé és nagyobbd teszi, az a koriilmény, hogy a kisér-
leti teriiletek nemecsak Magyarorszdg teriiletére szoritkoztak,
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Azoknak az eredményeknek a tilnyomoé része, amelyeket tehat én
most Onok elétt ismertetni fogok, tulajdonképpen tobb évre ter-
jedd, a mai viszonyok kozott szinte példas nemzetkozi egyiittmii-
kodésnek az eredménye. Ezt az alkalmat is megragadom arra,
hogy azoknak a szaktarsaimnak és kutatéknak, akik részben az
ezen vidékeken megtett tobbszoros kutato-utamat személyesen
tdmogattak, részben pedig a talajprébak rendszeres bekiildésével
a vizsgalatok megejtését ab ovo lehetévé tették, eziton is a leg-
halasabb koszonetemet fejezzem ki.

Most mar az elért fontosabb eredményeket a problémak
el6bb feltiintetett sorrendjében fogom térgyalds ala venni. Alig
volt a modern erdémiivelési tudomanynak olyan fejezete, amely
gyakorlati szemponthol is tobbet igéré lett volna, mint éppen az
erdétalaj szénsavtermelésének tanulmanyozasa. De ezért 6szin-
tén ra kell mindjart arra is mutatnom, hogy viszont alig volt az
erdémiivelés tudomanyanak oly agazata, ahol a spekulativ, bar
johiszem, de minden exakt természettudomanyi alapot nélkiiloz)
tervezgetések és kombinaciok annyi kart és csalodast okoztak
volna, mint ennek a kérdésnek tulzott felesigazasa és olyan ered-
mények kolportalasa, amelyek az utobb bekovetkezett fontos és
pontos kutatasok megvilagitasdban semmi koriilmények kozott
nem allhattak meg a helyiiket. Még a mezdgazdasagi talajtan
irodalomnak is hosszii évekre volt sziiksége, amig az ugynevezett
szénsavtragyazasi elmélet tarthatatlansagat be tudta bizonyitani.
Az erdémiiveléstani tudomanyban azonban tulnyomdérészben a
nalunk végzetl kisérletek és kubatdsok mutattil meyg wet, hogy
ezen a térem a mai erdégazdasdy rentabilitdsdnak a keretén beliil
alig tudunk oly intézkedéseket foganatositani, amelyek legalabh
nagy és érezhetd mértékben a falk noveledését és az erddgazda-
sagi termelést elé tudndalk mozdifiomi. Mindjart ra kell itt mutat-
nom arra, hogy a sokat hangoztatott orokerdo kérdése is sok vo-
natkozasban ezzel a probléméval fiiggott ossze. S6t a természetes
felajitasnak egyediil valé propagalasa is bizonyos mértékben ezen
propaganda kezelésénél és targyaldsanal j6 tampontokra talalt.

A mi kutatasunk mindenekel6tt két iranyban mozgott. Az

els6 kutatasok, amelyeket nem magyar, hanem svédorszigi erds-
talajokon kezdettiink meg, mindenekel6tt beigazoltak azt, hogy
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azokon az erddtalajokon, wmelyek mdr amigyis jo dllapotban
vanmak, nagyon nehéz lenne mesterséyesen a4 mat meg erosegn ex-
- tenzwv erdogazdasdg jovedelmezéségi viszonyain belill olyan mes-
terséges beavatkozdsokat eszkozolni, amelyek itt gyokeres wvdlto-
- zdsokat idéznének elo. Hogy természetesen a rossz allapotban
~ levd erddtalajok megjavitisa, ezen talajok szénsavtermelését és
igy kozvetve a rajtuk kifejlédott allomanyok movekedését és asz-
- szimilacios tevékenységét is elomozditandk, az természetes. De
~ legaldbb gyakorlati értelemben a kérdésnek ezzel a részével mar
- minden modern erdégazda tisztdban volt. A jé erdétalajok

. ugyanis, ahova példaul az Gigynevezett mulldllapotban levé erds-
- talajok tartoznak, a talaj bioldgiai dllapota szempontjahol olyan
- kival6 mindségiiek és ezekben a talajszénsav-produkei6 és a talaj
' bomlasi folyamatai kozott, amelyek végeredményben az elgbbit
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jelzik és amit a talaj mikrobiolégiai szervezetei idéznek el6, —
oly optimalis viszony uralkodik, amelynek pozitiv irdnyban vald
befolyasolasa csakis koltséges és a mai erdégazdasig pénziigyi
viszonyaival semmiféle aranyban nem &llé6 mesterséges beavat-
kozasa révén volna lehetséges.

Ezzel a kérdéskomplexummal kapcsolatosan sikeriilt azutan
hosszi, tobb mint egy évig tarté rendszeres vizsgilatokkal végre
azt a hatdrozott biolégiai oOsszefiiggést, ma mar gy mondhat-
nam: torvényszeriiséget kimutatnom, amely a talaj szénsavter-
melése &s a talajban é16 mikroszervezetek id6szaki valtezdsal ko-
zott fennall. Ezen torvényszeriiség egyszeriibb attekinthetosége
végett bemutatom Ontknek a 2. sz. dbran az egyik allando kisér-
leti teriiletiinkon végzett vizsgalatok eredményét. Ebbol latni fog-
jak Onok, hogy a talaj biolgiai tevékenysége és ennek eredmé-
nyeképen a talaj szénvastermelése a kiilonbozé évszakok iddjarasi
viszonyainak, féleg pedig a talajhémérséklet és a talajnedvesség-
nek periodikus valtozdsai kovetkeztében szintén allandé valtozas-
nak van alavetve és ez a torvényszeriiség is vilagosan muratja,
hogyv akkor, amikor megfelelé talajhémérséklet és talajnedvesség
mellett a talaj szell6zottsége optimalis lesz és ennek eredmenye-
képpen az aerob-bomlasi folyamatok uralkodnak, a talaj szénsav-
termelése szintén a legkedvez6bbé valik. De a vizsgéalatok tovabbi
folyamata azt is beigazolta, hogy a talajlélekzés folyamata alatt
termelt szénsavmennyiségnek — kiilonosen idésebb dllomanyok-
nal — a magasabb koronaszintekbe wvalo felhatoldsa a szénsav
rendkiviil lassu diffuziéja, vagy eldrehaladésa kovetkeztében na-
gyon kedvezétlen. S ugyancsak sok t6két és pénzt igényl6 befek-
tetésekre volna szlikség, hogy ezt a diffuziot gy tudjuk emelni,
hogy végeredményben az asszimilalé korondk felfokozott tevé-
kenysége jelentékeny tulprodukeiét tudna a fatermelés terén eld-
idézni.

Majdnem egyidében ezekkel a vizsgilatokkal azonban ez a
kérdés més irdnyban is megvilagitast nyert. Mar majdnem tobb,
mint egy évtizeddel ezelGtt sikeriilt Mitscherlich és iskolajanak
nagy vonasokban azokat a kvantitativ jellegli osszefiiggéseket
felderiteni, amelyek a niovények nivekedése, illetsleg a novények
életmiikodésének végeredménye gyanant jelentkezett termésered-
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mény nagysiga és az ezt befolydsol6 kiilsé termohelyi tényezdk
kozott fennallanak. Mitscherlich képlete tudvalevéleg a kovetkezo
format kapta:'log (A-y) = log A—cx. Ebben a képletben A je-
lenti azt az elérhet6 idedlis terméseredményt, amely az adott té-
nyezék fokozdsa mellett optimalis koriilmények kozott elérheto
volna, y jelenti azt a termésmennyiséget, amely A eléréséhez
méy ezidészerint hidnyzik, viszont x jelenti a kérdéses hatoté-
nyezét és ¢ jelenti ezen kérdéses hatotényezének a hatasfokat.
Természetesen tekintettel arra, hogy ez a szénsavprobléma a me-
zogazdasigi irodalom terén is nagy hullamokat vert fel, Mitscher-
lich és iskolaja ebben a kérdésben is behaté vizsgdlatokat wvég-
zett, amig azutan Spirgatisnak, Mitscherlich egyik tanitvanya-
nak sikeriilt kideritenie, hogy a novények szénsavasszimilacioja,
azutdn a fényintenzitas és a levegd szénsavtartalma kozott a ko-
vetkezd szambeli osszefiiggss all fenn: log W* = 21—0.3447

Ha most a leveg6 normalis szénsavtartalmat, amely koriilbeliil
0.03 szazaléknak felel meg, alapul véve, a sziikséges behelyette-
sitéseket és szamitdsokat elvégezziik, abban az esetben arra a
rendkiviil érdekes eredményre jutunk, hogy a legtébb ndvény,
kozottiik természetesen a fdk is, a fény teljes intenzitdsa mellett
o levegd mdar meglévd és minimalis szénsavtartalmat teljes hatds-
fokkal majdrem tikéletesen ki tudjdk haszndlng, tgyhogy ehnek
a széndavthrtalomnak az emelése gyakorlati értelemben véve tel-
jesen céltalan és hidabavald befektetés vagy, hogy érthetibben fe-
jezzem ki magamat, erolkodés lenne.

Természetesen az erddgazdasdgban maskép 4all a helyzet.
Hiszen itt, kiilonosen jol zarult Allomanyokban a koronak egy je-
lentékeny része feliilrdl lefelé mérve, fokozatosan kevesebb fényt
fog kapni, tehat a levegd magasabb szénsavtartalmanak itt mar,
kiilonosen a korondk alsébb régiéiban ugyancsak jelentés szerepe
van. Sajnos, a szamitasok azonban azt mutatjak, hogy még jol za-
zult allomanyok korondinak alsd részében is, ahol a szabad déli
fénynek alig egy-két tizedrésze tud méar behatolni, ugyancsak je-
lentékeny CO, novelésre volna sziikség, hogy gyakorlatilag hasz-
nos eredményekhez tudjunk jutni. Ellenben a fokozatos felijits
vagdsndl, feltéve azt az esetet, hogy ez a gazdasigi beavatkozas

* W —c. (a német Wirkungswert roviditése.)
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erdomuvelési és erddgazdasagtechnikai szempontbol indokolt és
sziikséges, kiilonosen az alsébb levegdszintekben névekvé fiatal
nemzedék éppen a szénsavnak emlitett nagyon lasst diffuzidja
kovetkeztében és azon koriilmény folytan, hogy a fiatal faik min-
dig tobbé-kevésbé drnyékban dllnak és novekednek, mar a levegd
fokozott szansavtartalmat és a talajlelekzés fokozottabb mérvét
novekedésiikben megérezhetik, sét gazdasagosan ki is hasznal-
hatjak.

Ezek a megondolasok — mélyen tisztelt Uraim — mar vilago-
san mutatjak azt a szoros osszefiiggést, amely végeredményben a
talajban 616 mikroszervezetek életmiikodése és az erdégazdasagi
termelés: a fatomegprodukeio kozott fennallanak. R4 kell azon-
han mutatnom ennek kapesédn arra a tényre is, hogy a fak szén-
savgazdilkoddsa tehat egyaltaldban nem koveteli meg a termeé-
azetes felujitas ab ovo vald bevezetését, mert hiszen a mestersé-
ges feltjitasnal, ahol a fiatal fak azonnal a fény teljes élvezetébe
jutva, a levegd meglévo szénsavtartalmat az el6bb emlitett tor-
vényszertség kovetkeztében kitiiné hatasfokkal értékesiteni tud-
jak, a természetes feltijitassal szemben talan el6nyosebb hely-
zetbe is jutnanak, ha a tarvagast kiséro egyéb koriilmények, igy
kiilonosen nalunk a gyomnovényzet talsagos elhatalmasodasa,
azutan a nemesebb fak szizalékos aranyanak a helytelen kezelése
miatt valdé visszaszoruldsa, de nem utolsésorban extrém esetek-
ben a talaj allapotanak kedvezétlen elvaltozasai is ennek az iizem-
médnak az alkalmazasat meggondolandéva teszik. Kés6ébb ezzel a
probléméval még néhény széval foglalkozni fogok, most ezzel a
kérdéssel kapesolatban csak az eredmények pozitiv és negativ
voltara dhajtottam rdmutatni és annak a sziikségességére, hogy
a két gazdasagi méd kozotti vilasztdsnal milyen évatossidggal és
alapossdggal kell eljdrnunk és mennyi még a megoldatlan
probléma, amely ennek a kérdésnek a tisztazasanal az erdészeti
kisérletiigyre var.

Az eddigi kutatdsainkban a legnagyobb jelentéséget a ma-
gunk részérél abban latjuk, hogy a talaj élettevékenysége és a fan
élettani miikodése kozott ezen a téren kiilonosen vildgosan sike-
riilt kidomboritani a hatarozott és éles osszefiiggést és egyuttal
sikeriilt a kérdés gyakorlati részére vonatkozélag is legalébb
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Jelmagyarazat a 3. sz. abrdhoz: Bg oOsszes baktériumszam, Bae =
aerob bakt., Ban = anaerob bakt., pH — talajsavanytsig, Hg — humusz-
tartalom, Wg = a talaj viztartalma, GN = 6sszes nitrogén, NN — nitrat-
~  nitrogén, N — nitrifikals, Dnf = denitrifikalé baktériumok, Nb =a
. leveg$ szabad N-jét megkoté bakt., Bt — talajhomérséklet, N — csapadék,
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egyelére, altalanos tajékozassal és Gtmutatasokkal szolgalni. Kiu-
lonben ezzel a kérdéssel kapesolatosan mi a talajélet vizsgalatat
négy kisérleti teriileten hosszi éveken keresztiil rendszeresen ve-
geztiik, amely miivelettel elsésorban az volt a célunk, hogy azokat
a terméhelyi tényezoket, amelyek végeredményben a talaj életét
befolyasoljak és ez utébbi és az eléz6k kozott fennallo dynamikai
bsszefiiggéseket most mar az eddigieknél még nagyobb hataro-
zottsdgeal kiderithessiik. Az egyik kisérleti teriiletnek tobb évi
analizisét mutatja onoknek a 3. sz. abra. Anélkiil, hogy a részle-
teknek a targyaldsdaba, amelyek inkabb elvont elméleti jelentéség-
gel birnak, — most belemennék, roviden és nyomatékosan medias
in res ra akarok mutatni arra, hogy ugyanazon erdétipuson beliil
a talagjélet lefolydsdat két termdhelyi tényezo: a talaj homérséklete
és a talwy viztartalmoe szabdlyozzdk dontoen. Ez természetes is,
mert hiszen a hdenergia és a viz két olyan faktorkomplexumat
képezik a szerves életnek, amelyek kiilonosen a mikrobiologia te-
rén, a mikroorganizmusok élettevékenysézének szabalyozasanal
mar régota ismert és elvitathatatlanul fontos szerepet jatszanak
De egy pillantas, ha barmely feliiletesen végezziik is, erre az
4brara, rogton meg fog gydézni benniinket arrél, hogy végered-
ményben sem a talaj viztartalma, sem a talaj homérséklete egye-
diil nem lenne képes dontéen befolydsolni, vagy szabalyozni a ta-
lajélet, kvantitativ kifejiddését.

Kutatdswink egyik-mdsik fontos eredmeényét abbon Ildtom,
hogy sikeriilt Fimutatni azt, Rogy a tadwjélet kifejlodését és am-
nak lefolydsdt eqy faktorkomplexum befolydsolja, amelyet kvan-
titativ értelemben Ugy fejezhetiink ki legjobban, ha o tulaj ho-
mérsékletét annak mindenkori viztartalmdval megszorozzuk. Kzt
a tényezdt latjdk R,. jelzéssel az dbrin, mig R.,. jelzéssel a min-
denkori csapadékmennyiség és a levegé hémérsékletének a szor-
zatat rajzoltuk fel. Természetesen a talaj vizgazdilkodisa szem-
pontjabol, minthogy ez a tényez6 a levegs homérsékletével és a
mindenkori csapadékmennyiségekkel korrelativ viszonyban 4ll,
tulajdonképpen a talaj viztartalma az a faktor, amely ezen kor-
relativ viszony valtozdsit a legjobban a szemiink elé tarja és a
talaj viztartalma az a tényezd, amely természetesen a talajban
€16 mikroszervezetek életmiikidését a legkizvetlenebbiil befolya-
solja.
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Latjuk egyébként ezekbdl a kutatasokbél azt is, hogy a ta-
lajban él6 mikroorganizmusok tomegét a talaj viztartalma tulaj-
donképpen a nyari hénapokban befolyasolja dontéen. Ezekben a
wonapokban éri el ugyanis a talaj baktériumtartalma a nagy ta-
lajhémérséklet kovetkeztében maximalis kifejlédését. Ha most
mar elegendd csapadék all ezen kritikus hénapokban az erdéta-
Jajnak a rendelkezésére, abban az esetben termeészetesen ezen
csapadék mérvének megfeleléen erds baktérium-maximumra lehe-
tiink elkésziilve. De ha éppen ebben a kritikus idében hidnyzik a
talaj megfeleld viztartalma, amint ezt kiilonben az - abran az
1928, év esete oly vilagosan bizonyitja, gy természetesen a talaj
baktériumszama is alacsony hatarok kozott fog mozogni. Kiilon-
ben a bemutatott kép azt is mutatja, hogy éppen ezen valtozé te-
nyez6k varialasa kovetkeztében nemecsak egy éven beliil, hanem
az évi dtlagok kozott is dllandé o fluktudeid, wz ébendcént beliil je-
lentkezd kis periddusokon kiviil, még ‘az évt dtlagokat egybefogd
nagy pericdusol is keletleznelk, amelyek lefolydsw szintén a fenti
tényezélomplezumolkal kapesolatosan, hatdrozott torvényszerii-
ségel kozott megyen végbe. Természetesen attéol még messze va-
gvunk, hogy itt egy hatarozott matematikai isszefiiggést lehessen
felallitani. Ezen a téren a legnagyobb évatossdgot vagyok kény-
telen ajanlani, elsdsorban azért, mert ez a bemutatott dbra is ha-
tarozottan mutatja, hogy azok a tényezbk, amelyeket a laborato-
riumi vizsgéalatoknal kifejlédésiikben és hatdsukban teljes preci-
zitassal sikeriilt elkiiloniteni és megvizsgalni, kint, a szabad ter-
meészetben egymdast kolesondsen befolydsoljak, hatasfokukban
nem egyenlék, hanem néha egymadst; kolesonosen hattérbeszorit-
hatjak, wdgyhogy végeredményben komplexhatdasokkal dllunk
szemben, amelyeknel egy merev matematikai fupesolatban valé
kifejezédse, legaldbb migtematikai értdlemben. wvett eraktsdggal,

' wéleményem szerint még nem sikeriilt.

Kozvetlen ezzel a kérdéssel kapesolatosan azutan ugyancsak
négy allandd kisérleti teriileten az erdétalajnak egy masik olyan
jelenségesoportjat vettikk dllandé és behatd vizsgalat ald, amely
a fak taplalkozésanél szintén fontos szerepet jatszik és azonfeliil
elsésorban a talajban €16 mikroorganizmusok munkéssigaval van
osszefliggésben. Ez a jelenségesoport az erdétalajnak nitrogén-
gazddlkoddsa. '
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Azt mar hosszh évtizedek 6ta tudjuk, hogy az erdd talajara
lehullott szerves anyag korhadését eléidézé mikroorganizmusok
nemesak a cellulézébdl és ligninanyaghol allo sejtfalakat és szer-
ves anyagot bontjak, hanem a fikban, ezeknek leveleiben és agai-
ban felraktarozott egyéb, foleg nitrogéntartalmi szerves anya-
gokat is korhaszté munkéassaguknak vetik ala. All ez kiilonosen
a nitrogéntartalmu vegyiiletekre, amelyek részben épitékoveikre.
ammoniakkdi és aminosavakké lesznek bontva a talajban, részben
a talajban élé gombafonalak, a fikkal szimbidzisban él6 mikorr-
hyzak ezeknél magasabb foku vegyiiletek alakjaban, igy polypep-
tidek, vagy albumozok formajaban is hasznosithatjak cket.

Benniinket a talaj baktériumfloraja mikodésének elbiralasa-
nal elsésorban a keletetkezé ammonidk sorsa érdekel, amit a ta-
lajban él6 nitroszervezetek, az ugynevezett nitrifikdalo baktériu-
mok, szerves miikodésiik kozben nitratokka oxidalnak és amely
igy oly alakba jut, hogy a talajban él6 fak gyokerei vizben oldott
dllapothan konnytiszerrel felvehetik. De a nitrifikicionak ezzel
az ismort jelenségével szemben azt is tudjuk, hogy egy egész 1é-
gidja a | aktériumoknak, az tgyneyezett denitrifikdlé baktériumoi:
dolgozns « azon, hogy a sajat energiasziikségletiik fedezése célja-
b6l ezen nitratokat megint alapelemeikre bontsak szét, amikozben
tudjuk, sajnos, a bontds végsé termékeképen sok esetben a novény
szamara tobbé-kevésbé veszendbbe ment szabad, gazalaka nitro-
gén is jelentkezik. A természet kiilonos boles berendezése nyilva-
nul most meg abban a koriilményben, hogy itt megint ugyanesak
szamos és egyébként az utolsé évtizedekben kitinden kivizsgalt
baktériumoknak a csoportja faradozik azon, hogy ezt a levegtbe
juté szabad nitrogént megkossék és testiik korhadisa folytén,
mint romlandé nitrogénvegyiileteket az el6bb emlitett korfolya-
mat kapesan ismét a nitrifikacionak adjik at. Ezek a levegd nit-
rogénjét megkoté baktériumok, ahovid az aerobkériilmények ko-
zott él6 Azotobacter-csoportot és az anaerobéletmiikodést foly-
taté Clostridium genus fajait soroljuk. Lathatjuk tehat — mé-
lyen tisztelt Uraim —, hogy az erdétalaj nitrogéngazdilkod4asanal
harom csoport kolesonos korrelativ miikodésére kell stlyt és nyo-
matékot helyezniink.

A magyar erd(’)’gazdaség szempontjabél kiilonosen fontos az
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a koriilmény, hogy ezeken a talajban él6 baktériumokon Kiviil
még az Alfold fasitdsanal hasznalt Robinie pseudacacia nevi fas
ngvény gyokereivel szimbidzisban él a Bacillus radicicolw nevi
mikroorganizmus, amely szintén a levegé szabad nitrogénjének a
megkotésére képes és igy ezen fafajnak a tenyészetét nitrogénben
szegény termétalajokon is lehetdvé teszi. Hasonloképen meg kell
itt jegyeznem, hogy a meglehetésen kozmopolita jellegiu Alnus-
fajok gyokereivel szimbidzisban szintén egy Bucterium actinony-
ces alni nevezetl baktérium él, amely szintén képes a levego sza-
bad nitrogénjének a megkotésére. Ezek a baktériumok azonban
életiiket nem kozvetleniil a talajban folytatjak le, habar fel is
kell tételezniink azt, hogy tovabbterjedésiiknél és szaporodiasuk-
nal a talajban is el6 kell fordulniok, mégis minthogy életmiiko-
désiiknek stilypontja a novény gyockereiben lefolytatott szimbioti-
kus élettevékenységre esik, vizsgilataink sorabdl ezeket a célkitii-
zés egyszerlisitése szempontjabol kikapesoltuk.

Megneheziti az erd6talaj nitrogéngazdalkodasanak a targyi-
lagos elbirdlasat még az a koriilmény is, hogy a nitratok vizben
konnyen oldhaté vegyiiletek, amelyeket az esfviz csakhamar az
altalajba mos és masrészt ezen mikroszervezetek életmiikodésének
a mérlegét még ezenfeliil az dllomanyok altal felhasznilt nitro-
génmennyiségek mérve és tsszege is befoyasolja, dgyhogy am:nt
a kérdés végleges taglalasanal latni fogjuk, itt tulajdonképpen
még az eddiginél is kifejezettebb dinamikai jelenséggel Aallunk
szemben, amelynek az eldontése és megvizsgilasa még fokozot-
tabb 6vatossdgot és precizitast igényel.

Itt mindjart bemutatom onéknek az egyik megvizsgalt kisér-
leti teriilet tobbéves analizisének grafikus eredményét. (1. 4. sz.
4bra.) Az elsé pillanatra szembe fog énoknek tiinni, hogy tgy a
talaj Oszi nitrogéntartalma, mint pedig a talaj nitraenitrogén
tartalma 4llandé valtozdsoknak van aldvetve. Csak a kérdés tshb
éven at vald lellkiismeretes kutatdsa mutatta meg nekiink vili-
gosan, hogy tulajdonképpen ezek az elsé pillanatban rendszerte-
lennek latszo valtozasok bizonyos hatdrozott torvényszeriiségek
kozott mozognak, amelyek részben a talajban él6 mikroszerveze-
- tek munkdssdgdval, részben pedig legalabb kiozvetve az ezeket be-
. folydsolé terméhelyi tényezdékkel és az elébb elmondott faktorok-
kal 41l szerves, organikus dsszefiiggéshen. Az bizonyosnak latszik,
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4, :’1’br9:. A talaj N-anyagcsevéjénel és az azt befolydsolé tényezéknel vdl-
tozdsai az egyil dllandd kisérleti teriileten 4 tenyészeti idbszakon keresztiil.

Jelmagyarazat a 4. sz. dbrdhoz: GN — dsszes nitrogén, AN — am-
moniak nitrogén, NN — nitratnitrogén, Bg — osszes baktériumszam,
Bae = aerob baktériumok, Ban — anaerob bakt., Nf — mnitrifikalé bakt.
Dnf — denitritikalé baktériumok, Nb =a levegé szabad N-jét megkdto
bakt., pH — talajsavanyusig, Hg — humusztartalom, Wg —=a talaj viz-
tartalma, Lf = levegdé hémérséklete, Bt — talajhomérséklet.

hogv a talaj osszes nitrogéntartalma a nyar végén éri el maxi-
muméat. Ami természetes is, hiszen a talajt borité allomanyok
életmiikidése ezt a tapanyag-rezervoart ekkor hasznilja ki leg-
jobban. Hogy az erre kovetkez6 lombhullas a talaj Gsszes mnitro-
géntartalmat megint gyarapitani fogja, az szinte magatol érte-
t6ds, amint magatol értetédd az is, hogy a talaj osszes nitrogén-
tartalma maximalis kifejlodését a késo tavaszi honapokban fogja
elérni, amikor a talaj biclogiai tevékenysége ennek fokozasat le-
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hetévé teszi és az alloméanyok altal elhasznalt mennyiségek meég
ennek a fogyasat, — legaldbb érezheté mértékben — el6 mnem
idézik.

Rendkiviil érdekes kiilonben a talaj nitratnitrogéntartalma-
nak a kifejlédése is, ami szintén 4llandé valtozasokat mutat. Még-
pedig egyik minimumat ez is @sszel éri el, maximumai pedig ré-
szint télen vagy tavasszal jelentkeznek, csak ritkdbban késnek el
ezek a maximumok tigy, hogy a kora nyari hénapokban lehet ko-
ziiliik egyet-egyet megfigyelni. Ez a koriilmény szintén a talajban
616 nitrifikald szervezetek miikodésével, tovabba a nitratoknak
az altalajba valé bemosasaval és az allomanyok altal val6 elhasz-
nailassal all szoros kauzilis dsszefliggésben. A tavaszi, illetéleg
a koranyari maximum kétségkiviil arra a koriilményre vezethetd
vissza, hogy a nitrifikilé szervezetek intenzitisa a tavaszi hona-
pokban jelentkezd, aranylag magasabb viztartalom és az emel-
ked6 homérséklet kovetkeztében megélénkiil. Valdszindi, hogy a
kedvezd viztartalom az a koriilmény, amely az §szi, vagy koratéli
maximumok kifejlodését is eloidézi. Kiilonben ezek a kutatasck
arra az altalanos biolégiai torvényszeriliséere mutattak ré, hogy
a nitrifikalo és denitrifikalé baktériumok tevékenysége, tovabba
ezeknek kolesonos szambeli viszonya kozott korrelativ  dsszefiig-
gések vannak, amelyek féleg abban nyilvinulnak meg, hogy a
nitrifikalé baktériumok maximumaival rendszerint mindig a de-
nitrifikalo baktériumok szambeli el6forduldsanak minimumai es-
nek ossze.

Ezenfeliil még az erdétalajok ammonia képz6dését is meg-
vizsgaltuk. Ezzel a problémaval kiilondsen az utébbi, 1931. évben
foglalkoztunk behatébban és a bemutatott kép (4. dbra) adatai
szintén igazoljak, hogv az ammoniaképzédés lefolyasa az eldb-
biekhez hasonléan iddészaki valtozasoknak van aldvetve. Altalé-
ban télen a legnagyobb és nydron a legkisebb, de' ezen altalinos
lefutiason beliill még kisebb-nagyobb ingadozdsoknak van ala-
vetve, amely ingadozasok a nitrifikacioval szemben bizonyos an-
tagonizmust mutatnak. Valészint a kett6é kolesonosen valtja egy-
mast, vagy legalabbis a korrelativ befolyds lehetfsége semmi te-
kintethben nem latszik kizdrtnak. Az azonban bizonyos, hogy az
ammoniaképzodés maximumai bizonyos mértékben a talaj Gsszes
nitrogéntartalmanak maximumaival esnek dssze.
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Az a vézlat, — mélyen tisztelt Uraim, — amit Onoknek a
mellékelt képen bemutattam, kitiinen és meggyézéen mutatja a
most vazolt torvényszeriiséget. Rendkiviil érdekessé valik ez a
kép akkor is, ha most mar a nitrifikalé és denitrifikalé bakté-
riumok maximumainak és minimumainak kolesonos eléfordula-
saval és valtozdsaval a talaj nitratnitrogéntartalmanak, iileti-
leg altaldban a talajnitrifikacié gorbéjének valtozasait és lefu-
tasat osszehasonlitva, megvizsgaljuk. fgy kétségkiviil az elsé pil-
lanatra latni fogjuk, hogy rendszerint akkor, amikor egy-egy
nitrifikacios baktériummaximum egy denitrifikaciés minimum-
mal esik dssze, erre vagy rogton, vagy par hét mulva a talaj
nitratnitrogéntartalmianak az emelkedése kovetkezik be. Vila-
gosan bizonyitja tehat ez a tény, azt a koriilményt, hogy az erds-
talaj nitratnitrogén-tartalmat a nitrifikacionak altalanos, a ter-
méhelyl tényezék altal befolyédsolt lefolyasan kiviill még a nitri-
fikalé és denitrifikalé baktériumok szambeli viszonyainak kol-
csonos valtozasa is befolydsolja. Hasonloképpen nagyon érdekes,
ha a nitrogénkoté baktériumoknak a gorbéjét osszehasonlitjuk
és megvizsgaljuk, mert itt is mindjart latni fogjuk, hogy ezek
a baktériumok altalaban a nyar végén, illetéleg az 6sz elején érik
el maximalis kifejlodésiiket.

Mér korabban riamutattam arra, hogy a talaj savanyuasa-
ganak a valtozdsa szintén a talaj mikroszervezeteinek a munkas-
sagara vezethet6 vissza. Nyaron, amikor a magasabb homérsék-
let kovetkeztében az aerob-bomlasi folyamatok uralkodnak és a
f6ldrehullott, szerves anyagok bomlasi folyamatai gyorsabb tem-
poban mennek véghe, a talajnak télen meglehetfsen mély, tehat
erdsen savanyu értékei a kozombos reakeid felé kiozelednek, amit
rendszerint az 0sz folyaman érnek azutan el. Télen ellenben a
meglehetésen nagy viztartalom kovetkeztében fellépd anaerob-
folyamatok hatasara sokkal alacsonyabb értékek Ilépnek fel,
amelyek ebben az idészakban még az északeurdpai erddtipusok
pH-értékeinek a mélyfokat is elérhetik. A bemutatott kép (4. sz.)
egyuttal most mdar azt is igazolja, hogy a nitrogénkoté balktériu-
mok munkdssdgdat a pH-értékek kolesonds vdltozdsa erdsen be-
jolydsolja és ezekmek a maximdlis kifejlédése rendszerint a pH-
értéhel maximumdval esik dssze, vagy ha o pH-értékele ezen
wiiszakban alacsonyal lennénel, ez a nitrogénkoto baktériumolk
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smaxvmumdnaok kifejlodését igen érzékenyen és hdtrdnyosan be-
folydsolja.

R4 kell egyittal mutatnom arra is, hogy természetesen a
talaj humusztartalma szintén nem Allandé tényez6. Bz szintén
allandé valtozasoknak van alavetve, amelyek szintén meglehetd-
sen szabélyszer(ien haladnak és f6leg abban ismerheték fel, hogy
a tavasz, illet6leg a nyar folyamdn a humusztartalom maximélis
kifejlédést mutat, ami a mikroszervezetek részérdl torténd el-
hasznalas kovetkeztében dsszel minimumra szall ala, hogy azutan,
a lombhullds utdn megint emelkedd irdnyzatot mutassanak.

Ezele ¢ vizsgdlatok — mélyen tisztelt Uraim —, ha az eddig
elmondottakat ditekinthetden osszegezni ohagtjuk, eltekintve a
részletkérdésektsl, egy dolgot mutattak meg nekiimk vildgosan és
ez az, hogy a talajjelenségek eddig kévetett statisztikai vizsgad-
latdval és megfigyelési modszereivel szakitanunk kell. Azok a té-
nyezdk, amelyeket eddig allandéknak hittiink, vagy legalabhis
szabalyszerl, nagyobbmérvii ingadozasaikra tekintettel nem vol-
tunk, tulajdonképpen majdnem mindnyéjan dynamikus eredetiiek
és folytonos valtozasnak vannak alidvetve, még pedig az Gket be-
folyasolé bio-tényezék oOsszejatszasanak az eredményeképpen
szabélyszertien és hatarozott torvényszeriiséget mutaté moédon
valtoznak. Ezzel a jelenséggel a jovoben a talajvizsgilatoknal
szamolnunk kell, hozzd kell szoknunk ahhoz a gondolathoz, hogy
a talaj az ot jellemzo biokémini és biofizikai sujdtsdgaival semma
koriilmenyel kozott sem nevezheto egy élettelen, alig wvdltozo,
kemiai vegyiiletekbdl dllé anyagnak. Ellenkezbleg, ai benne mii-
kodd, élo szervezetek folytonos életmiikodése kovetkeztében, tigu-
szolvdn dallandé vdltozdsoknak, mégpedig dynamikus jellegii és
szabdlyszeriien lefolyo vdltozdsoknak van alivetve. Hogy tehdt a
talag megfeleld dllapotdt, termiképességét és viselkedését meg-
itélthessiik, az eddigi statisztikor modszerek helyett o dynamikiai
Futatds és megismerés eszkizeivel kell a vizsgdlatainkat lefoly-
tatnuni.

Ha most mar mindezek figyelembevételével, a talaj nitro-
géngazdalkoddsardl, foleg a niévényzet szamara annyira fontes
nitratnitrogén-gazdalkodasarsl akarunk magunknak szdmot adni,
abban az esetben be kell latnunk, hogy ezt a jelenséget a maga
dynamikai mivoltdban rendkiviil sok melléktényezé szabélyozza.
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Ezek kozil a tényezék koziil a novényzet részérél torténd fo-
gyasztas, tovabba az altalajba valé lemosas, tulajdonképpen mint
negativ faktorok szerepelnek, ezek tehat nem képesek arra, hogy
onalléan a nitrattartalom gorbéjének hullaimzasat el6idézzék, leg-
feljebb arra valdk, hogy egy maximum kifejlédését hatraltassak,
vagy egy mar meglevé minimum lefolyasat elmélyitsék. Kétség-
kiviil dont6 szerepet jatszik a talaj nitrattartalmanak kifejlodése
szempontjabél a nitrifikdlé és denitrifikdlé organizmusok kilesi-
nis, korrelativ kifejlodése, azutan a talaj-homérséklet és a talaj
viztartalma. E két utébbi tényezé magyarazza meg nekiink a
nitrat-tartalom téli és azutian az dtmeneti tavaszi, illetoleg kora
nyari emelkedését. Altaldban a talaj nitrdtnitrogén-tartalmanak
vizsgalatanal és 0Osszehasonlité tdrgyaldsanal sokkal nagyobb
stlyt kell fektetni a tényezok ismeretére és kvantitativ meghata-
rozdsara, mint magéira a nitrittartalomra, amely ugyancsak
erds és jelentékeny valtozdsoknak van alavetve.

Kiilonosen ra kell itt mutatnom még egy koriilményre.
Laboratériumi vizsgalatok eredményeképpen nagyon el volt ter-
jedve az a hit, hogy a talajnak erdsen savanyu értékei kozvet-
leniil befolyasoljak a nitrifikaciot. Kétségkiviil ez a koriilmény
is erdsen hozzdjarul a nitrifikacio befolyasolasahoz, azonban a
kérdés exakt kvantitativ vizsgéilata csakhamar meg fog gybzni
benniinket arrél, hogy a talaj nitratnitrogén-tartalmanak maxi-
mumai legtobbszor abban az idészakban fordulnak eld, amikor a
talaj savanyusagi értékei aranylag ugyancsak mélypontra ju-
totak. Ez a jelenség is igazolja azt, amit korabban mondotttam,
az izolalt tényez6k laboratériumi viselkedésébdl levont kovetkez-
tetéseket csak a legnagyobb dvatossigeal szabad a természet
megfigyelésénél alkalmazni. Mihelyt tobb, nagyon gya¥ran még
nem s kelloen ismert termohelyi tényezé osszjatékdaval és kom-
plex hatdsdval van dolgunik, a laboratériumi vizsgdalatokndl nwyert
ldtszolag tiszta és egyoldalit kép esakhamar megvdltozil és kény-
telen lesziink arra o beldtdsra jutni, hogy az egyes tényezdk ha-
tasfokdban egyes antagonisztibus és korreldtiv jelenségelk léphet-
nek fel, amelyek a pozitiv befolydsold tényezék hatdsdt paralizdl-
hatjdlk, vagy a negutivokét tompithatiak. Ahhoz tehat, hogy labo-
ratoriumi vizsgalatok eredménye alapjan itéletet mondjunk va-
lamilyen jelenségkomplexumnak a szabad természetben valé le-
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5. dbra. A megvizsgdlt tényezdk évi vdltozdsai hdrom kisérleti teriileten
tibb tenyészeti idiszakl alatt.

Jelmagyarizat az 5. sz, abrahoz: Bg — Osszes baktériumszam, Bae —
aerob bakt., Ban — anaerob bakt.,, GN — oOsszes nitrogén, NN — nitrat-
nitrogén, AN = ammoniaknitr.,, Nf = nitrifikalé bakt., '\Dnf. — denitri-
fikilé bakt.,, Nb=a levegd szabad N-jét megkoté bakt., pH = talaj-
savanyusig, Hg — humusztartalom, Bt — talajhémérséklet, Lt = levego-

hémérséklet, Wg — talaj viztartalma, N — csapadék. )
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folyasardl, a dedukciés és indukcibs vizsgélati médszer Osszekap-
csolasaval és az ezekbdl leszlirt dsszehasonlité eredmények alap-
jan nyert meggondoldsoknak kell a donté szét kimondani.

Egyébként — mélyen tisztelt Uraim —, mindjart arra is ra
kell mutatnom, hogy nemecsak az egy évet atfogé tenyészeti ido-
szakokon beliil valtoznak az eldbb emlitett és bévebben leirt je-
lenségkomplexumok, hanem ha az évi valtozasokat kis periédu-
soknak nevezziik és ezeknek az atlag-adatait képezziik, akkor
csakhamar ré fogunk jonni arra, hogy ezek a kiilonbozé tényezo-
valtozasok végeredményben bizonyos tébb évet kitevé nagy pe-
ri6dusokon beliil is meglehetésen szabdlyszer(ien véghemend val-
tozdsoknak vannak aldvetve. A bemutatott kép (5. sz. abra) ezt
is vildgosan igazolja, a kép adataibdl viligosan lathatjdk Onok,
hogy a baktériumszam valtozdsa tulajdonképpen az R, tényezd-
nek valtozdsdval van okozati osszefiiggésben, de ezt az dsszefiig-
gést hatdrozottan és j6l ecsak akkor tudjuk kifejezni, ha az R,
tényezének nvari értékeit, tehit azokat az értékeket vessziik 0sz-
szehasonlitas targyava, amely értékek tulajdonképpen a bakté-
riumszam nyari maximumait befolydsoljak. Minthogy pedig a
nyari maximumok és a téli minimumok kozott nagyon jelentos
kiilonbségek vannak, igy konnyen érthetd, hogy a baktériumszam
atlagértékeinek ezen most emlitett nagy periédusokban walé
szabalyszerii valtozasait elsésorban azon hénap R, értékei fogjik
befolyasolni, amely hénapban, rendszerint jalius, ritkdbban ju-
niusban a nyari baktérium-maximum jelentkezik. A most elmon-
dottaknak kapesan természetesen felmeriil mindjart az a kérdés
is, vajjon ezek a vizsgalatok mennyiben hasznosithatok most mar
az erdégazdasagi gyakorlat szamara.

- Kiilonben a vizsgalatok eredményei még egy, az tijabbi idd-
ben kiilonosen sokat targyalt és vitatott faktor nak viselkedésére
is élénk vilagot vetnek.

Az utolsé évtizedben rendkiviil sok vizsgalat jelent meg,
amely az erdétalajban a earbonnak a nitrogénhez vald viszonya-
val foglalkozik, amely viszonyszamnak a nagysagit rendszerint
10—20:1-hez aranyban szoktdk megadni. Ha ezeket a vizsgalato-
kat részletesen attanulminyozzuk, és eredményeiket Gsszehason-
litjuk, akkor csakhamar latni fogjuk, hogy az adatok ziirzavara-
ban rendkiviil sok ellentmondis van és a legjobb akarattal sem
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6. abra. Az N és C viszonydnak vdltozdsai.

Jelmagyarazat a 67. dbrahoz: GN — Gsszes nitrogén, % —:a taday
Carbon és N tartalminak a viszonya, Hg — humusztartalom.

~ sikeriilt ezeket kozos nevezére hozni. Az Altalunk végzett teljes
analizisek ezen a téren is legaldbb bizonyos mértékben Aattekin-
tést és tajékoztatdst adtak. A 4. szdmu abranak a vizsgéalata meg-
mutatja, hogy a talajhumusz és 6sszes nitrogéntartalma folyto-
* nosan véltezik. Miutin pedig a mi humuszvizsgalati médszereink
* tulajdonképpen a talaj C tartalmanak a megérzésére vannak fel-
épitve, igy természetesen az eredmények és a vizsgalatok hu-

- musztartalom-eredményeib6l nagyon konnyl most mar a talaj
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mindenkori C tartalmanak iddszaki valtozasait kiszamitani és
osszehasonlitani. Ha most mar ugyanakkor a nitrogén-tartalmat
is ez utobbi tényez6 valtozdsaval oOsszehasonlitjuk, abban az
esetben, amint a most bemutatott kép mutatja (I4sd 6. sz. abra),
rogton latni fogjuk, hogy a talaj szervesanyag-komplexuméhan
a C-nak és a N-nek viszonya sohasem allanddé, hanem tgy év-
szakonként, mint egyes évek nagyobb periédusainak figyelembe-
vételével folytonos valtozasnak van alavetve. Latjuk tehat, hogy
még ez a tényezd is, amelyet mind a mai napiz allanddan, mint
statisztikai faktort kezeltek, tulajdonképpen egy erdsen valtozd
jelenség, amelynek a vizsgalatat csakis az elébb emlitett dynami-
kus elvek és moddszerekkel lehet eredményesen elvégezni.

(Folytatjuk.)




