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kemény, szaraz hotakaré nelkuh téli hldeg csaknern tel]eaen k1-
pusztitott. ; - w2

Kihasznalva az akacnak melyebb fekvésl (nem VIZeS)i-'E-a.lzi.'-
jon valé novekedését, a nagyobb erdétisztasokat, foltokat, a télgye-
sekben akacesemetével alapotoljuk.

A 30—40 év korkiilonbséget az akdc konnyen kiegyenliti s
meghozza azt a fatomegtobbletet, amelynek értéke ma nemesak
a birtokos, hanem nemzetgazdasagi szempontbél is nagyjelen-
toséel. -

B tulajdonsagait becsiiljiik az akacban és ne féljiink a talsa-
eos elakacosodastél, mert hiszen az eléhasznalatokkal keziinkben
van az esetleges sziikséges leghatasosabb védekezd fegyvver.

A sikeres akacerddsités els6 tisztitasat, valamint a sarjujulat
egyelését csak 3—4 évben végeztetjiik, amikor mar értékes fa-
anyvagot kapunk s a munkat részért is szivesen vallaljak.

A kés6hbbi gyéritési munkakat sziikségszertien, de erésebb fel-
szabaditassal végeztetjiik.

Nem kell idegenkedni az akacallomanyok erdsebb gyéritésé-
t6]l sem, mert az el6hasznalat altal kiszedett fatomegveszieséget
az akac felszabaditdassal halasan potolja és értékesebb anyagot ad.

(Folytatjuk.)

I RTLES - TN T e N T e e R ey

A csapos gerendamennyezet
teherbirasa
Irta: Mezey Rezsd
(Befejez6 kozlemény.)

A ,csonka” keresztszelvény statikai nyomatékanak és teriile-
tének kiszamitasa azonos  a segmentnél kovetett eljarassal
[22 ) 24.) ] A

2 Az eddigi sorrendet kovetve, vegyiik eloszor itt is a ter uletet

y=1)= r=x2 ;y;= q)(_\),, b.
+h. -+h

:[(y yy) dx=| fr2—x2dx - dex
: S e h 11
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Ezen integral altalanos alakjira nézve teljesen megegyezik a
22,) egyenletnél el6fordult alakkal, azért az onnan egyszeriien
leirhato.

S 2 +-h
I—1—=X)re—%2 4 T aresin £ L px
2 2 r =h
e S in B e s (L ok
—-—2-ir h —{-Earc.sm?- bh - [_Eh- hie E.:«),1(:.s1n_1.'.-1~- bh‘]
T = ah 4 r2g — 2bh
T (csonka) =r2¢ 4~ h(a-2b) . . . . . 29)
A 24.) egyenlethez hasonlé
= Dy ~ ~ - _I_n
M.\’"-éJ.(Y2 b2) dx - %f{rl’ x2--b2)dx ; Jrﬂdx : ixfdx-- b2l dx
“ = % : h
3 +h ) h# 3 ‘
Mx— " |rex - X pex ST [ T U 7 e f
> 3 no2 TR o e
% 'Erfhf:?é‘f 2bzh r;-zh_]}:} bzh .
de:r2=a2-4 h2
Mx-—a2h- hi- ? bﬂl:::ﬂgﬁghuﬂ be)— Mx™2® 30y
2h3 T e e T
= (a7 —h h[2h2 - 3 (a2 —b?
n(csrmku]:_.?_ — — 1 (esonka) ll h;J '5”(7‘177‘)]_ sl
r2¢ -+ h(a—2b) 3[12e4-h(a 2b)]

Ugyanigy a ,,bovitett” gerenda sulypontja;ha a dx szélességi
elem hossza (y + b):

T == |{y-+Db)dx ) Vr2—x2 - bJ dx

. Bz az integral a 29.) eredmény kiindulé alakjatol csak annyi-
ban kiilonbozik, hogy az utolsé bx tag itt plus elojelii, kiilonben
egészen azonos és az X = —h, x = -+ h hatarok kozé foglalt
eredményt kozvetleniil fel is irhatjuk:

T = h ¥r2—h2 4 r2 are. sin% -+ 2bh-—ah 4 r2gp - 2bh

T (o) =12 <+ hia-2b) o . o« i ..32)

g
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Az Mx statikai nyomaték vagyis az n hanyados szamlal6ja
pedig teljesen azonos. Az elem teljes hossza, mint a teriiletszami-
tasnal lattuk: (v + b). Ugyanezen elem kozéppontja pedig a két
legszélsé pont ordinatai osszegének a fele. Az alsé négyszog alsé

élvonalanak az ordindtiaja: —b, — az elem siilypontjanak tavol-

shga tehit az x tengelytél: ¥

Mx j (y—b) (y+Db) dx .

tokéletesen megegyezo a :3;0.) egyenlet kiindulasaval és a statikai
nyomaték itt is

Mx (b6v:) — %“'4 TN e e e

A 32.) és 33.) egyenletekbél
9 hi

2h
el 0 s S G

= . _ (bév:) . . 34)
2o +h(a+$+2b) 3[r2e + h (++2b)]

¢) A sulyponttengelyre vonatkoztatott tehetetlenségi nyomaték.

Valasszuk meg az els6é abraban a vizszintes differential elem
helyét olyképen, hogy az ne essék bele a stulypont s—s tengelyébe,
hanem vagy az ald vagy pedig foléje és jelezziik a zelem teriiletét
Af-el. Akkor az elemnek az x tengelyhez mért ordinataja két részre
oszlik :

Y ey
¥, tehat az elem tavolsdga a sulyponttengelytol, n pedig a suly-
pontnak a rendszala az x, y tengelyrendszerben. A x tengelyre
vontatkoztatott egész tehetetlenségi nyomaték igy irhato 1.)
szerint : ;.
57 Tj(afiy2] = z[Af(y2T2yin-+nY]

A jobb oldal kozéps6 tagja: E [Af(2yyn)] — az egész felii-
letnek statikai nyomatékival az ,,S”, vagyis a stlypont tenge-
lyére, az pedig a 49.) egyenlet értelmezése szerint nulla értékii.

Marad:

Ix =z [aty2] + Z[(ADn?]

A jobboldal elsé tagja: az egész feliiletnek a, tehetetlenségi
nyomatéka a stilyponttengelyre vonatkoztatva: ,Js.”

a masodik tag pedig az egész teriiletnek és a silypontrendszal
négyzetének a szorzata. Lesz az egyenlet
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A4 ‘.Js“:}— Tyt és ebbol, 4

s =dx — Tn? . ? f‘ cibatsany 3

' Ez utobbi egylet szolgal a silyponttengelyre vonatkoztatott
behetetlensegl nyomaték meghatarozasara és azt az eddig elmon—
dottak behelyeltesitésével ki is szamithatjuk.

Ily médon a 11.) 27.) és 28.) egyenletek felhasznalasaval az
atmérdig érd csapos gerenda tehetetlensegl nyomatéka a suly-
ponttengelyre :

s Tie rah g ol (g ian) b Sl
; Ay Al e
4 : a8 3 9l g
J—Tiy  raho ath  Mrijayt. g
Btiie g g )

Kzt az egyenletet azonban — sajnos — sem az osztas végre-
hajtasaval sem pedig masképpen roviditeni vagyis egyszerusiteni
— kozos tényezé hianyaban nem lehet. Ha pedig a jelzett miive-
leteket (négyzetreemelés, kozos nevezo sth.) végrehajtjuk s, egy
olyan soktagi s a mellett csupa magas hatvanykitevéji szorzatok-
bél 4ll6 kifejezést kapnank, hogy annak a kidolgozdsa a feladat
megoldaqat igen koriilményessé és faradsagossa tenné és igy fi-
loslegesen sok id6t venne igénybe. Sokkal konnyebben és gyorsab-
ban végezhetiink ha a

kozonséges gerendanal a 11. 26. egyenleteket
. csonka gerendanal a- 17. 29. és.31. egyenleteket
bovitett gerendanal a . 32. és 34. egyenleteket
félkor gerendanal a "?5 és 37. egyenleteket

dolgozzuk ki egyenként és a mar kész szameredményeket helvezzuk
a 35. egyenletbe. Tgy késziilt az itt kozolt téblazat is és jollehet
kombinalt szelvényrs! van szo, az alabb kidolgozott példakbal latni
lehet, hogy a munka nem k(’)'riilményésebb, mint barmely mas sz-
szetett keresztszelvény tehetetlenségi és ellentdllé nyomatékanak
a kiszamitasa.

A tablazatba csak a 16, 20 és 24 em. magassagi gerendak
vannak felvéve, mig a kizbeess magassagok kimaradtak, miutan
altalanos Attekintésre és tajékoztatasul ennyi adat is elégségesnek
14tsz'k. Konnyebh megértés végett a tabla fején az adat kiszdmita-
s4n4l alkalmazott képlet idézése is eélszertinek latszott. . - <oig




Keresztszelvény méretei 1 m2re
=] e
s ) == o |m dJ 8 T z i
& =8 1S g tz“ : T £ o E
o — | i w el
= ! @ ?g ‘:‘_G' = 2b%h Ix T2 — @ I “|T
gn b j_ o B B R i 8 ds [2h| ® il
~ e -} @
il | et MR 2t 3 aah drb| B |2
2 iv SR &l ‘ B i
cm. 0 em. Sleo | = - £ - a,
4| - 75| 81 |1:318 25.927 26.727 | 18.450| 7.277] 921 791|323 127.750!409.
6 67) 59 |1-186 25.660 25.660 | 18.711| 6.949| 91| 764 | 3-38/129.100 413
8l —|13:8/60] — |1047]: 25371 | 25.371| 18.522| 6849| 90| 761 |:62(157.750| 441
4| 4| 66| 256 |[1°1569 107 | 62522 781 61.74i| 53.123| 8.6:8| 93| 427 |273[126.550| 405.
6| 4| 3/ 60 — | 1-047 108 | 62063 738| 61.325| 52955| 8.370| 92| 910 | 2:89/131.6C0| 421
el 53| 07-8| 0-u27 110 | 60.888 6&3] 611,205 52.635| 7570 | 90| 841]3:13{131.600] 421
10| 4 14%] 45| 54'4] 0795 112 | 58.339| 610 57.729| 50.678| 7.051| 88| 801|350 140.200] 449;
4| 8¢ 60 — [11:047 14°7 [ 128.832] 7099 121.733 | 112.367 | 9.366| 9:3| 1007 | 2:40121.850| 387!
6] 8 alndl 19 0918 148 |126.861] 6656 120,205 | 111.063 | 9.152] 92| 995 | 2:66/127.350) 40K
8 8 48/ 114 0-841 150 | 123.160 6110 117.050 ] 108.400 | 8.150| 90| 906 |2:79126.350| 404
10/ 8 9] 4] 247 (1723 152 | 111.181] 3427 111 181 | 103.506]| 7.675]| 88| 87~ |3:14/136.800] 438
4| — 78| 27°8| 1-369 85H 62.769 62.769 | 45,220117.540| 115 1525 -555194.45[] 622
6| — 72| 31°6| 1-266 806 62.828 62.528 | 45.929116 899 | 11-4) 1482 | 2:62(194.1: 0 621
8| —118.3/6 | 20'3] 1159 86 62.521 62.521 | 45.116117.405 114/ 1527 273‘208.450 667
10| —{17:3| 60| — |1:047 88 62.063 62.063 | 45.845| 16.218|11:2| 1448 2‘89‘ :09.250) 670
4| - 4| 22:6] 70| 31:7| 1231 12°4 | 130.046| 964|129.132 | 104.016 | 20.116 1734 2‘21;191.600 913
6 4! 21°8| b5| 22-5| 1'141 12:5 1129.664| 930|128.734 ; 109.531 | 19.203 1670 7 2:29/191.200| 612;
8| 4! 2050 — |1:047 | 126 [|128.832| 837 127.945 | 109.068 | 18.877 *4| 1656 | 240 198.700) 636
10| 4/195|54) 19 | 0948 12:8 [126.861| 832 1726.079 | 108.626 | 17.403 | 11-2| 1554 | 2:56|19%.900| 637 |-
40— 237/ 80| 24:4| 1-403 130.403 130.3 13| 93.94%]85.3551 13 8| 2634 | 2:11(277.900/ 889
6| 23°2( 75| 81:3| 1:318 130171 130.171| 93.428]36 743 | 13.8| 2662 | 2:16|257.450( 920
8|— 22'6| 70+ 31°7| 1'231 130.097 | 130.097 | 94.4201385.677 113 7| 2604 | 2211287.750| 921
10215 65 22:5/1 141 120664 | 129664 | 94.610]85.024 ] 13.6] 2575 943

1z
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Az eddig bemutatott egyenletek és altalaban az eddig el6adot-
tak — amint latni — csakis a mar Keziinkben 16v6 és mereteiben

ismert gerenda szildrdsdganak a megallapitasara, vagy pedig egy

— mér kész — tervezés ellendérzé szamitdsaira alkalmasak. Eny-
nyivel pedig tulajdonképeni feladatunk ecsak részben van meg-: i
oldva. '

Egészen 0j épiiletek tervezésénél az eddigiekkel éppen ellen-
kezoleg, csakis az elore kilatdsba helyezett terhelések és igénybe-
véielek vannak megadva és ezekbdl kell meghatarozni a gerenda-
szelvény méreteit. Ennek a megforditott feladatnak azonban ed-
digi egyenleteink alapjan megfelelni ,legaldbb is kiozvetleniil nem
tudunk. Hiszen a képleteinkben szereplé adatok koziil talan éppen
csak az ,,a"” vagyis a lefaragott oldal magassaga valaszthato sza-
badon, a tébbi nem, mert a gerenda vastagsagat, vagyis a szelvény
magassagat, az ettol fiiggo: gombfaatmeérdst, .o ivet és ,,h” szé-
lességet, de kiilonosen a vastagsagot a biztonsag minden kockazta-
tasa nélkiil lelkiismeretes és gondos szamitasok alapjan kell meg-
hatarozni.

Ez a feladat, ha éppen kozvetleniil nem is, de kozvetve mégis
esak megoldhato és pedig némi empirizmussal anélkiil azonban,
hogy ennyi targyalds utdn a végén mégiscsak empirikus képlethez
volnank kénytelenek fordulni. Es pedig:

mar a tablazatbdl is kivehetd, hogy a legtakarékosabban lefa-
ragott gerendakbdl osszerakott 1 m*-nyi teriilet ellentallasa —
ugyanazon magassig mellett mindig nagyobb, mint az ugyanolyan
magassagui félkoré, de esak azért, mert minél magasabban van a
gerenda oldalt lefaragva, anndl keskenyebb és igy annal tobb da-
rab sziikséges egy m-nyi teriilet beboritasara. Ugyanezért a fél-
kiralaki keresztszelvény az, aminek a nyomatékait a csapos ge-
rendaszelvény nyomatékaival egybevethetjiik.

Ha tehat ismerjiik azt a terhelést, amit a fodémnek a sajat

“stlyaval egyiitt viselnie ‘kell m*-ként, akkor az ezen terhelésnek
megfelelé fodémvastagsidgot gy szamitjuk ki, mintha a fédém
csupa félkorkeresztmetszetii gerenddkbdl 4llana. Alkalmas ez az
sszehasonlitis azért, mert a félkornek az idevonatkozé egyenletei-
ben mindig csak egyetlen meghatdrozand6 tényezd szerepel: s

ami egylttal a gerenddnak a magassiga is.

Nagyon kevés gyakorlat kell tovabba annak az el6zetes meg-
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allapitasdhoz, hogy hany darab gerendat kell felvenni egy m* te-
riilet boritdsadhoz. A tablazat maga is eléggé tajékoztat és ugyan-
ezt a tblat bArmikor ki lehet béviteni, de ettél is eltekintve, annyit
mindig meg tudunk becsiilni, hogy a terhelés

»kiesiny’-e (lakéhazpadlisok; 150 kg),

»kozepes” (lakott emeleti helyiségek, jobban terhelt padla-
sok: 250 kg),

»nagy’ (emeleti iskolak, hivatalok stb.: 400 kg). L. miisz.
zsnapt. :

Amint pedig megkaptuk a kell6 magassagot, a tobbi, ettdl
fiiggd tényezd mar csak rovid algebrai miiveletet igényel.

Az ellen6rzé szamitas kellé6 méret mellett is mindig valamivel
magasabb megengedhetd terhelést mutat, mint a felvett, de ez a
kiilonbozet nem jelent anyagpazarlast, legfeljebb a biztonsagot
emeli.

Fol kell jegyezniink ennélfogva a félkoralakd szelvény tehe-
tetlenségi nyomatékat is.

A 9) szerint: Jx:'%
A 25.) szerint: n— N — 04944r; T — IT
3 2
RO OO R e v i L IS ) R L AR SIDLN E
M5 e Pt e R R i s [
_ r4[9m—64] __ r4[9< 98696 —64] _ ({091 ps
Bl e 72 % 31416
JRLHATROP) == s S S e S SR

¥

A példak kidolgozisa el6tt azonban még a gerenda hosszszel-
vényére és az alatdmaszté falak visszahaté nyomésara is ki kell
terjeszkedniink.
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5. abra.

sk

- Egy — a két végén egyszeriien alatdmasztott — ,,I”” hosz-

by
szsagi gerenda hosszegységenként ,,p” sillyal, tehat egyenletesen %;
van me_gterhelvea (5. .4bra.) Az egyenletes terhelésnek a sily- f':‘
pontja, beleszamitva a gerenda sajat sulyat is, az eddig mondottak i
szerint, annak a kozéppontjaban van.

Az egyes és egyenl6 ,,p”’ erdk ereddje, tehat az osszes terhelés:
B=5pl

A b) pont elején hangoztatott egyensilyi torvény elsé bekez-

dése értelmében ezt a lefeléhato: Q = pl erét, a két tamasztofalnak

ellenkezd irdnyban, vagyis alulrél felfelé - miikod6 P, és P, ellen-

nyomésai tartoznak megsemmisiteni olyképpen, hogy :

R=p=b -+ 5

5 38.)
AP, és P; értékeit ugyanezen szabaly masodik feltétele adja
meg,

Ha az egész szerkezetet a két aldtdmaszt6 pont koziil valame-

lyik szabadon vélasztott pl. B) pont koriil forgatjuk, akkor a sta-
ftikai nyomatékok osszege:

1
Pil—pl == 0
1 p )

2Pl e e
2 i

. 39)

Vizsgaljunk most a gerendabdl egy tetszés szerint vett ,x”
hosszisagi darabot és képzeljiik, hogy a tobbi része (I-x) az ,,a”
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ponttol kezdve be van falazva, arra tehat semmiféle nyomatéknak
hatisa nines. Igy az x darabra sem  miikodhetnek az ‘egyensilyt
tartd osszes erdk, azért a nyomatékok Osszegezésénél - erre a-da-
rabra a o-tol kiilonbozo értéket kell kapnunk, ami nem lehet egyéb,
mint az ellentétes i 1ranyu nyomatekok kiilombsége ,,2”" pont koriil :
. & m D = JJL x2 i
Ma = X px 2 5 [Ix 2J. |
. Az x-nek mindenesetre ott van széls6 értéke, ahol a fuggveny
elso differential hanyadosa megsemmisiil :

d [_1:{' s ’ZJ G T x:% a0
ez pedig maximum, mert a masodik diff, hanyados (—2), minus
elgjelii. A nyomaték az egyenletesen terheit gerendanak a kozepen
a' legnagyobb és itt:

M 7].7 " 9] . l 1l pl : ,,l, ; ?l‘: plg:_ RIE i ‘41.) e
2 2 2 R 4 8 5

Ekkora -hajlito nyomatek mukodlk a kozéps6 vagyis az ugy—
nevezett ,,wszel'yes szelvény’-ben fellepo ellentallasu nyomatékkal
szemben. e ; | ¥

Ez utébbira nézve a 6. dbra az A—B magassigi gerenda
hossz-szelvényének egy szakaszat Abrazolja, a melyben A—B: a
veszélyes szelvény oldalnézete, ,,S”-ben van a stlypont tengelye,
SN pedig az egész gerendanak a semleges rétege.

Il
2
B
, &
j\‘ 3 (-‘ ___A___I
[ < H
g eA[—>s e i
S 4 N l
\" V) = ). = = )
§ L 5 = |
e ‘-‘.*—\_ rh(. ‘(k‘—-_ |
> 2 ';‘3_.__,_._-_1 A

i 6. abra.
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. Az egyik alatamaszto falnak felfelé hato —‘;——l nagysagi
ereje a gerendat a megterhelés ellenében felfelé akarja hajlitani
és igy az S tengely alatt fekvo rostszalakat megnyujtani igyek-
szik, Bzt a gerenda szildrdsiga az AS vonaltol balfelé iranyulé
erfkkel ellensilyozza. A gerendaszelvény SB feriiletén pedig

ugyanezen —pg—l. erd a gerendat Gsszeroppantani torekszik. Emezt
pedig a ,,z1z6” vagy ,,0sszenyomoé ” fesziiltségben nyilvanul6 azok
az er6k fogjak fel, amelyek az SB szelvénytol jobbfelé miikodnek.

A fesziiltségek — mint ahogy feltételeztiik — aranyosan fogy-
nak, tgy '

u . o
e

D) 8 —=i—

s
g

ahol ,,5” a semleges tengelytdl ,,u” magassaghan és .¢“ az
& magassaghan levd rostszal vagy elem fesziiltségét jelenti,
teriiletegységenként.
Ha tovabba az 1. és 2. abran x. dy-al kifejezett teriiletelemet
F-el jelezziik, akkor egy ilyen feliiletelem fesziiltsége

gt —9ud g ag egész feliileté
e

SGh=¢% ("Tf”) — ellentall6 eré

amelynek a statikai nyomatéka ellensilyozza a hajlité eré nyo-
matékat

Z[GTuqu:M

A %hényados mint az egész osszeg allando és kozos szorzoja
kiemelhet6

%Z[fu?]-:M SORSe E

A T (fu?) kifejezés pedig az egész keresztmetszetnek a tehetet-
lenségi nyomatéka a stlyponttengelyre vonatkoztatva: Js.

Ha végiil a 41. és 42. egyenleteket, vagyis a tdmadé és ellent-
4ll6 erdk nyomatékait osszekapesoljuk, akkor egyensily esetén

-

L .‘-1
b
{'2

i
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b

ods _ pl

o Ad)
e 8 :

mely egyenlet a gerendaszelvény méreteinek a kiszamitasara al-

kalmas és a melyben —fje—s = W ,ellentdlld nyomatél”.

1. példa.

Egy emeleti lakohelyiséghen a megengedheté megterhelés m*-
ként (misz. zsebn.) 250 kg.

A szobak szélessége, vagyis a megterhelt szabadkoz 5 m, =
500 em. t. i. minden em.-ekben és kilogrammokban fejezendé ki,

mivel a keresztszelvény is csak em.-ekr6l szolhat.

A megrende]hetﬁ szilardsig és pedig a jelen esetben ossze-
ayomé: o = 40 kg — 60 kg': atlag o = 50 kg cm*ként
| Az egy m*-re esi terhelés a felhasznalandd épitési anyagok
sajat sulyaval egyiitt lesz:

Esetleges terhelés . . et A (e o
El6relathatolag kozepes terhelesrol van szo, a csa-
tolt tablazathol szintén kozepes keresztszelvény szerint :

Sy G TN Ll g SRR Sy

R 0.062 m* X 1.0 X 740 kg = 46 kg és vegyiik, Thogy
. m*-ként kell: 2.8 drb X 46 = (a gerenda sajat silya) 128 kg
10 em. magas réteg salak 0.1 X 1400 kg Al R LR
parduebte; 2 em. : 0:02° 5 A0 Kg Sha o w s 0E 15 kg
osszes terhelés m*ként . . . 533 kg

Miutan tehat — minden méret em.-ekben fejezendé ki, esik
a gerendasor minden fem.-erére kikerekitve

p — 54 kg,

A félkorre ; 38,] tede=—0lirs

25.) e=r — 042441 = OF756r. = e y DR

Az el6bb a félkorives ger endabol 1 m*-re 2.8 darabot vettunk
fel, a 37.) és 43.) egyenlethdl '

G.ds _ plz_ 28X 50X 0111t _ 54 X 5002
S 0576 ¢ B
514 x 250.000 05756

B 2BXB0XOI

= 28

D —

= e e
= 6312; r= 1848 kereken r — 19 cm
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A lefaragott oldalmagassagot szabadon valaszthatjuk és le-
gyen ez atlagosan, mondjuk az anyagbeszerzés lehetdségei szerint :

a =8 cm
h—|r2 a2 — 361 64=)207: . . . h=—172¢cm
N 0-90309 o — 3
cosm—?fﬁ: 197875 — 09967 ; @ = 1136 cm
962434

11.)-b61: Jx— %ﬁ"i =t ‘ff_? z E‘%E — 37012 1 12418 | 1488 — Jx — 50898

27)b6l: T—r12p-+4ah—192X 113648 X 172 =410} 138— T—>548

98) bl nDI2ri-tadl 172(2x19° 1 64]_ 13519 oo [n?_ =

————

~ 3[rZ¢tah] 3 X 548 1644 6724
e=r—n—=19—82=— _ . ., . . . e=108
35.)-bol : Js —Jx — Tn2=50808 — 548 X 672— . . Js—14072
e e ey oS TITE———
36826
100 __ 50
2 itdsah 100 _ 98 __ .
Egy m? beboritasihoz kell 0 7% 2'9 drb
.20 .Jds _ pl2. 2950 14072  p. 250000 :
2. l . (o BN T ST R —— 3 = e
42.) egyenlet - o 08 3
Nt 29 % b0 x 14072 X § — 50 kg’ f cm-ként
10°8 3 250000

1 m2re tehat p = 600 kg [eshetik 533 kg-al szemben].

Tegyiik fel, hogy ez a gerenda 48 ecm. atmérdji szalfabol ké-
sziilt, amikor ,,csonka” gerendat kapunk.
r— 24 cm
a; (levagott oldalmagassdg) — 8 cm — a,
m=19¢cm a leesd rész magassaga: b—r—m-—-24- 19 — b=5cm

a=—a; +b=8+4+5=a=13

h — Jri—a® — /57%6—160 — V407 ; . . . . h—202cm
111394 £
21 sp — o85O . . ... 3—0%8em

973373 — 10
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. _t4¢ , r2ah , ah  2bSh _
Lk it o e 3
— 82778 | 37814 + 7397 — 1683 — . . Jx— 126,306 cm?
29): T =r12¢ + h(a—2b) =575 4 202 X 3 = . . T=635cm?
__ h[2h24-3(a2—b2)] _ 202[816+3 X 144] _ __ ,a.
31. esonk) = = — n=132cm
Bl A el et L AR e = [ S
35.) Js (csonka) = Jx — Tn2= 126,306 — 635 x 174 = . . Js=— 15664
110,642

1 m2-hez kell : 23% — 248 drb (kikerekithetd)

250 .ds _ pl®_ 248 X 50 X 15664 __ p.5002

e 8 108 8

_ 248 X 50 X 15664 X 8
10°8 < 250000

P = p = 575 kg cm-ként

m2-ként p = 575 kg

A felvett 533 klgm-mal szemben a 19 cm.-es kozép és atlag 8
cm. oldalmagassagn gerendak m?-ként 600, és 575 kgm-nyi ter-
helést birnak el.

Befejezésiil még egy megjegyzést kell tennem:

— Lehetséges, s6t tudom, hogy az egész leirds folyaman
néha talan folosnek latszé moédon tértem ki az analizisnek és a
mechanikanak aprélékosabb részleteire, de ezt a gyakran és
konnyen feledésbe mené dolgok emlékeztetd ismétlése végett tet-
tem és azért, mert egészet akartam bemutatni és egészen.



