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Kizleményeink egészben vagy részben valé dtvétele csak a forris
megneyezése mellett torténhetik.

Az erdei talajszelvények kialakulasa
a talajtan mai felfogasa szerint.
Irta: Vagi Istvdan.

Az erdei talajszelvény kialakulasa elolt az eredeti anya-
kbézetnek eldészor az éghajlati tényezék befolyisa alatt el kell
méallnia. A madllas eldszor fizikai dranyd, amely alatt a koézet
kisebb malladékszemekre esik szét és esak ennek megtorténte
utan kovetkezik a vegyi elmallas. Ez a kizeteket alkotéd szilikito-
kat tdmadja meg, de a Si0, igy nem mallik el, legfeljebb a fizikai
méallas hatasa alatt kisebb malladékszemekre esik szét. Minél
kisebbek a maéalladékszemek, annal toébb a Ca X, Na,Mg-ion
(kation), amely a szilikat-kristaly ¢érrdes-aban* érintkezhet a kris-
taly hatarfeliiletén a vizmolekulikkal. Ezeket a kristaly feliiletén
elhelyezkedett kationokat elektromos toltésiik a kristaly belseje
felé lekoti, kifelé azonban szabad toltésiik van és a vizmolekulak-
kal érintkezve, hatist is gyvakorolnak rajuk. A tudomdny mai
allasa szerint t. i. a viz molekulaszerkezete bipol, mert a viznek
egyes tulajdonsagait esak ugy tudjuk megmagyardzni, ha fel-

* A kristalyos testekben a kristalyt alkoté vegyiilet molekulai vagy
a kristalyt alkoto elem atomjai, a kristaly belsejében hatarozott elhelyez-
kedést mutatnak, amit #érrdesnak neveziink.
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tételezziik, hogy a viz molekulaszerkezete nem: H—O—H, hanem:
H
O\/H és henne az O negativ toltésével nem esik 6ssze mindig a két

H-atom pozitiv toltése. Nagyobb tavolsigu targeyal szemben a
vizmolekula gy viselkedik, mintha koézomhbos lenne, mert a mo-
lekula po%itiv és negativ toltése egymast kozémbositik. Ha azon-
ban a vizmolekuldhoz valamely kation- vagy anion-ion kozele-
dik, akkor ez az ion — villamos toltése kovetkeztében — meg-
felel6 hatassal van a vizmolekula -+, vagy — sarkara. A kation
pozitiv toltésével a vizmolekula negativ toltéstt O-ionjara hat és
a vizmoleknla ngy helyezkedik el, hogy az O a kation felé fordul,
o
a két H pedig tavolabb keriil: O\/\H A pozitiv {sltésii kation
koril ilyen moédon kiilonleges helyzetii vizmolekulidk helyezked-
nek el és a kation koriil egy tgynevezett hidraldcios hartya ke-
Jetkezik, amelynek a vizmolekuldit a kation elektrosztatikailag
lekoti. Tlyen hidraticios hartyak keletkeznek tehat akkor, ha a
szilikatok ‘hatarfeliiletén a térraes kationjai vizzel érintkeznek a
kézethen. Az ionok felveszik a hidraticids hartyat és ennek kovet-
keztében a kation a szilikidt térraesiban a hatérfeliilet mentén
meglaznl. Igy megsziinik a szildrd kapesolat a kristaly mélyebb
rétegeiben levd, még mem hidratizalt ionok kozott és fesziiltségek
keletkeznek, amelyek kiovetkeztében a szilikat kristalyban repe-
dések keletkeznek. Hzekbe a repedésekbe a levegdé O-ja benyomul
és a szilikat belsejében a 2 vegyértékit Fe-iont oxidalja, mint pl.
a biotithen. Az oxidalds kovetkeztében ho szabadul fel, ez a hé
még jobban elosegiti a kristalyraes donjainak a tovabbi meglazu-
lasat., Az oxidacié folytan keletkezett ferri-ion a vizzel Fe(OH )s-t
alkot s ez a szilikat-kristalybol felszabadul, Amig azonban az el-
mallisnal a reakeidé kézombos, vagy esak igen gyengén savanyu,
a keletkezett Fe(OH3) még nem vandorol el. Ha azonban a reakeid
“ erdsebben savanyn lesz, a Fe(OH): kimosodik és a koézet, illetve
talaj mélyebb rétegeibe tavozik s azt voroses rozsdabarnara festi.
Csak a szilikatok kationjainak hidratacidja és az O oxidalé ha-
tasa utan kovetkezik be a vegyi elmillis harmadik szakasza, a
hirdolizis jelensége. Ez olyan soknal észlelhets, amelyek erds sav
s gvenge lug, illetve erds lhbg és gyenge sav egyvmasra hatasa-
hél keletkeznek, Ilyen sék a kézetek szilikatjai, amennyiben kova-
zavhbél, polykovasavhol (amelyek gyenge savak) és a K, NaCaMg
erds bazmisaibél keletkeztek. HEzek az ionok ugyanis a kristalyok
térracsanak hatarfeliilletén a hidratieios hartya felvetele kidzben
a vizhen levd, disszoeialt H.0)-[Hyroxoniaml-ionokkal, wvagy
régebbi elgondolas szerint a H- és OH-ionokkal) talalkoznak.
A (H;0)-ion kbénnyen leveti a H:0-molekulit és H-ionna alakul
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at, amely rendkiviili nagy mozgékonysaganal fogva a térracsban
a K,Na,Ca,Mg-ionok helyét elfoglalja. Hzek a kationok kilépnek
a vizbe és a viz OH-ionjaival kapesolodnak ossze, aminek a ko-
vetkeztében KOH, NaOH Tkeletkezik. Hzek mint erds lagok vizes
oldathban Ihigos hatastak. Hogy ez igy van, kisérletileg is igazol-
hatjuk, ha a foldpatot finom porra 6rolve vizben oldjuk, mert a
por a vizzel erds lugos hatast mutat és a pH 10 {616 emelkedik.
Miutan azonban, a szilikat kristalytérracsanak hatarfeliiletén a
térracshbol a K,Na,Ca,Mg-ionok eltavoznak, a térries annyira
meglazul, hogy beldle a kovasav-ionok is eltavozhatnak s igy a
térrdcs wvégiil teljeen szétesik.

Ha a vegyi elmallasnal elég Ca szabadul fel, amely CaCOs
alakjaban valik le, vagy pedig a talajban méar amigy is elég
CaCOs van, akkor a talaj aAllanddéan ligos, vagy kozomhbos és igy
a vegyi elmdlids igen lassit és évezredek sziikségesek ahhoz, hogy
a szilikdtokbol agyagdsvinyok kelethezzenek. Ha azonban az ég-
hajlati tényezik, tovabbi a kézet kis Ca-tartalma miatt az elmal-
lasnal a CaCO: kimosodik a talajbol, akkor a talaj reakeioja elég
hamar savanyn lesz. lz a savanyusag mée azzal ismovekedik, hogy
a mészhiany miatt a novényi maradvianyok a korhadas folya-
mata alatt savanyd szerves anyagokké alakulnak at, humusz-
savak képzodnek, amelyek az asvanyok elmallasat gyorsitjak. Kz
azonban esak akkor kovetkezik be, ha a talaj pH-értéke 6 ala
esik. Kiilontsen erds az @svanyok bomlasa, ha a pH-értéke a talaj-
ban 5 ali esik, mert ekkor mar a humuszsavas elmdllas van til-
silyban, mig pH =5 felett esak szénsavas elmallas érezteti a
hatasat. 4—8.5 pH mellett a szilikdtok elmallisa igen gyors, mert
belélitk még az Al és Fe is felszabadul (AI(OH); és, Fe(OH)s alak-
jaban. Ha az erdsen savas hatas segiti is eld a szilikdtok elbom-
lasat, ez még nem jelenti azt, hogy pl. pH =7 koriil a szilikatok
mem mallandnak, esak ez az elmallas sokkal lassifibb.

Nagyon gyorsitjak az asvanyok elmallisat a humuszsavak,
amelyek pl. 100 év alatt tobb Asvinyt mallasztanak el, mint a
kevéshé savanyt talajban a swzénsav 5000 esztendd alatt.

A vegyi elmallds folyamata alatt az elébbiek szerint a szili-
katekbol kovasav, valamint (AIW(OH),Fe(OH)s szabadul fel. Ezek
az anyagok kolloidalis tulajdonsagiak. Az AI(OH): mint kolloid
pozitiv 68 negativ tioltési lehet és bizonyos talajreakeiénal a po-
zitiv és mnegativ toltésti kolloid-részeeskék egvméast kozombiosi-
tik, tgyhogy a talajoldattal szemben nines villamos toltésiik. Kz
akkor kivetkezik be, ha a pH-értéke 8.1-re emelkedik. Hz az izo-
elektrikus pont. A Fe(OH)s-nal ez a pont pH =7.1-nél kivetkezik
be. Az izoelektrikus pontnal az AI(OH): és Fe(OH): elvésztik ba-
zikus tulajdonsdeunkat és beléliik a kovasavval 1j vegyiiletek kép-
zodnek, elészor kolloid, aztan mar kristalyos éllapotban, amikor
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is masodlagos agyagasvanyok keletkeznek, amelyek a talajnak
0.002 mm-nél kisebb malladékszemei kozott talalhaték. AI(OH)s-
bol és kovasavbol pH = 8.1—5.0 kozott, Fe(OH):-b6l és kovasav-
bél pH = 7.1—5.0 kozott képzédnek ezek a masodlagos agyagisvi-
nyok. ' Alaesonyabb pH-ériékeknél ilven agyagos dsvanyok
wem johetnelk léftre. Ezek az agyagos asvanyok a kaolinit-
(2H:0,41:0:25i0:), azutan a montmorillonit-csoport tagiai, amely-
nek legjellegzetesebb képvisel6je maga a  montmorillonit
{AL.O:. H.O, 48i03). =

A legujabb vizsgdlatok azt mutatjak, hogy a kaolin és a
montmorillonit kiilonb6zé koriilmények kozott keletkezik.

A kaolin esak akkor johet létre, ha az elmallds folyamata
alatt kimosoddnak a Ca,Mg,Na- és K-ionok, tovabba a kovasav nagy
része, a reakeid azonban még mindig esak kissé savanyn vagy ko-
zombos. Hzek a korilmények csupan a forrdéégivi és szubtropikus
talajok ugynevezett bomlasi szintjében vannak meg, de a talaj
legfelsé szintjében is. Hzért talalunk a forréégovi lateritben mna-
gyobb kaolinmennyiségeket. 4 mérsekelt hideg és hideg égov el-
malldasandgl az igen savanyi talajokndl kaolin sohasem képzodilk.

Ha azonban az elmallas mérsékelt égév alatt olyan koriil-
mények kozott megy végbe, hogy nem mosdédik ki a Ca, Mg, K, Na-
ien, akkor ezeknek az erds bazisoknak a hatasa alatt a mallasnal
felszabaduld AI(OH); és kovasav egymaéassal 1jbdl egyesiil s igy
olyan masodlages agyagasvanyok keletkeznek, amelyekben a
80, viszonyszim mar nem 2:1, hanem 3:1, mint a beidelit-ben
(Alzéu.SSiO-_HzO), vagy 4:1, mint a montmorillonitban. A montmo-
rillonitnak a kaolinittél egész eltérs tulajdonsiagail vannak. Elg-
szor is igen erds a kicserélédési képessége, amennyiben a benne
levé Ca,K,Na-ionokat igen konnyen kiecseréli, viszont a Mg csak
akkor eserélédik ki, ha igen finom elosztasban fordul «16. A mont-
morillonit rengeteg bazist eserélhet ki és pl. 100 gr beldle 60—100
milli-aequivalens bazist tud kieserélni egy s6 vizes oldata segit-
ségével, mig a kaolin esak 3—15 milli-aequivalens bazist eserél ki.
A montmorillonit tovabba sok vizmolekuldat tud felvenni és gy
megdagad, amire a kaolin mem képes. A montmorillonit a forro-
égovi és szubtropusos talajokban nem fordul eld, viszont a mér-
sékelt éghajlat alatt keletkezett dits bdzisi talajokban a talaj
agyagos részénel: a legfontosabb eleme és a talaj adszerbedld
komplexumdbon az dsvdnyi rész legnagyobb témegtt alkotd része.
A mérsikelt égbvi talajok baziskieserélgdési tulajdonsdga szoros
osazeftiggésben van a talaj montmorillonit-tartalmaval. Ez az
asvany — mint emlitettem — a talaj 0.002 mm-nél kisebb malladék-
szemei kozott falalhaté és pedig kiillontsen az 0.0005 mm-nél kisebb
szemeseéji részben. Viszont a 0.0005—0.002 mm-es malladékszemek
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kozott muszkovit- és biotitszemesék is vannak, amelyeknek szin-
tén erds a baziskicserélédési tulajdonsaguk. Igy a talaj agyagos
részében el6fordulé masodlagos agyagos asvanyok: montmoritlo-
nit, beidelit, tovabba a muszkovit és biotit azok az asvanyok, ame-
lyek a novény részérsl felveheté Lkationokat tartalmazzak.
A muszkovit a talaj agyagos részében lehet elsédleges szdrmazdsu,
de képziddhetik kdli-foldpdtbdl is az elmdllds folyamata alatt.

Megallapithatjuk tehat, hogy az asvanyok elmallasanal, ha
a mérsékelt égov alatt elég Ca,Mg. K ,Na-ion képzédik a talajagya-
gos részében, masodlagos dsvanyok (montmorillonit) keletkeznek.
Addig, amig a vegyi elmallis folyamata alatt elég Ca és Mg, K, Na
képzoédik a talajban, vagy pedig a talaj mar amugy is elég CaCOs-t
és MgCOs-t tartalmaz, a szerves anyag korhadisanal a talajban
a keletkezett humusz Ca- és Mg-ionokkal telitédik és igy enyhe
humusz keletkezik, amely vizben majdnem oldhatatlan. Ilyen
enyhe humuszt tartalmazé talajban a vegyi elmallasnal felsza-
badulé talajkolloidok, mint amilyenek a Fe(OH )., Al(OH)s és kova-
sav, egymassal Ujbhol egyesiilnek és bel6lilk masodlagos agyag-
asvanyck (montmorillonit) keletkeznek. Ha azonban a kémiai el-
mallas lefolyasa alatt a Ca- és Mg-ionok kimosodtak a talajbol,
akkor mar nem enyhe humusz, hanem telitetlen humusz keletke-
zik, amely savanyt és H-ionokat tartalmaz. Ez a humusz AI(OH )s-
val és Fe(OH)yval savanyt komplexumokat alkot, amelyeknek
szintén bizenyos béaziskieserélédési tulajdonsaguk wvan, azonban
tavolrél sem olyan allandé jellegliek, mint a Ca- és Mg-ionnal
telitett humuszklomplexum.

A savanyt humusznak az erdei szelvény kialakulasara gya-
korolt karos hatasdrdl, majd késébb emlékezem meg.

Az el6bbiekbd]l vilagosan lathatjuk, hogy a humuszanyagok
a talajszelvény kialakuldsa szempontjabol igen nagyjelentdségiiek.

A humusz a talajban levé novényi és allati maradvanyokbol
keletkezik. A legiijabb elmélet szerint kiilonbozé részekbol all és
pedig az eredeti szerves anyagokbol, a korhaddsi termékekbdl
(ezek vords-barna szintiek és még kiveheté rajtuk a kiinduld
anyagok ezerkezete), humuszkiséré anyagokbdl (amelyek az
elébbiekbdl nagyobbmérvii korhadas folytan keletkeztek) és végiil
valodi humuszanyagokbdl.

A valédi humuszanvagokat az acetylbremid mnem tamadja
meg és legfontosabb alkotorésziik a huminsavak, amelyek Na-
fluoriddal, Na-oxalattal, Na-acetattal alkali-humdtokat alkotnak,
amelyek vizben oldédnak. A huminsavak vizes oldatbol mészsokkail
vagy asvanyi savakkal kiesaphatok. Nemesak alkalidkban oldéd-
nak, hanem olyan savanyu oldatokban is, melyek pH-6értéke na-
gyvobb 3-nal.
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A huminsavak a névényi és allati maradvianyokboél mikro-
organizmusok hatasa alatt képzédnek és pedig valdszintileg lignin-
b6l és fehérjékb6l. A huminsavak a legujabb vizsgalatok szerint
két egymastol megkiilonboztetheté valtozatban fordulnak el és
pedig barna és sziirke huminsav-valtozatban.

A barna huminsav 8 humuszelemhbhol all és pedig humo-
ligninsavbol, amely acetylbromidban még oldédik, ligno-hunvin-
savbol, amely acetylbromidban mar nem oldodik és végiil a kassel-
barna tipusi valddi huminsavbél. A barna huminsav, amely mozgo
vizben kolloidalis oldatha megy 4t, a barna erdei talajban és a
podsolban fordul eld.

A sziitke huminsav ecsak mezoségi talajban, vagy sok
CaCOst tartalmazd wendzinaszeri talajban talalhaté. Szine sziirke,
nagyon érzékeny elektrolitekre és igen ellentallé ligokkal szem-
ben. Tobb N-t tartalmaz, mint a barna huminsav. A keletkezése-
nél, gy latszik, erés élettani jelensépek miikidnek kizre. A sztirke
huminsav sokkal nagyobb szinezddési értékeket ad (300-—600), ming
a barna valtozat (G0—150). A mezoéséei talajban a humusz tal-
nyoméd része, 10—90%-a valédi humuszanyagokhdl, sziirke humin
savakhél all. Jellegzetes tulajdonsaga, hogy a mikroorganizmu-
sok tamadisdinak eléggé ellentall. A meziségi talajok huminsavai
tobb N-t tartalmaznak, mint a masjellegli talajok huminsavai,
azonkiviill igen erdsen odakapesolodnak a talaj dsvanyi részeihez.

Természetesen a mezoségi talajban, amelyben elég a Ca- és
Mg-ion, a novényi és allati maradvanyokbdl keletkezett korhadasi
termékek, majdnem egész tomegiikben valédi humuszanyagokka,
huminsavakki alakulnak at, amelyek aztan a talajban felhal-
mozodnak.

A huminsavak a mendségi talajban a bazisos szilikatokhoz
kapescléodnak és igy nagyon allando huimusz-zeolith-komplexum
képzodik, amely nagy hatassal van a talaj termékepességére.
Eppen a mezdséei talaj humuszanak allandésaga miatt a talajban
kevésbbé korhad és igy benne felhalmozédik.

fey aztan a mezbséei talajban kialakul a humusztartalmi
SA%réteg, amely alig észrevehetden megy at az anyakozet
LO% péteégdbe; az utébbi az esetek nagy vészében (ldszbdl all. Bz
természetes, miutian az A-réteg elég CaCOs-at tarfalmaz s igy
mésszel telitett hummsz képzédik; ezért az A-rétegbol kimosas 6s
felhalmozodas az alsébb talajrétechen nem johet létre és igy egy
WB¢ felhalmozéddsi szint kialakulasarol az6é sem lehet. Ha tehdt
az erdd mezlségi talajra (ldszre) telepedik meg, akkor még j6
hosszii ideig elég a talajban a CaCQO: és ennek a talajnak szel-
vénye nem valtozik meg egyhamar. Bizonyos hosszabb idé utan
azonban a humuszos véteghdl a CaCO: kimosédik és a mélyebb
rétegekben felhalmozddik, mindazonaltal a humuszos rétegben
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még elég Ca lesz az adszorbealé komplexumban és igy a talaj
kémhatasa pH = 7 koril mozog,. ‘

Hasonléan alakul ki a talaj az erdd alatt nemesak a l6szon,
hanem mas kozeten is, ha a fiatal feltalajban elég Ca-ion van,
amely teliteni tudja a humuszt és az asvanyi adszorbedlo kom-
plexumot. Hkkor alakul ki az a talajszelvény, amelyet barna erdei
talaj név alatt ismeriink.

Ennek a talajnak a szelvényében az Atmenet a humuszos
A-rétegh6l az alatta levé humuszban szegény réteghbe fokozatos.
Bz a humuszban szegény alsébb réleg még CaCOs-at is tartalmaz-
hat s barna szinti. A szinét onnan nyeri, hogy a vegyi elmallas
folytan felszabadult Fe(OH)s-hartydval veszi koriil a talajszem-
cséket. Bz a réteg a B-réteg, ebbe azonban a Fe(OH); nem a felsé
rétegbél keriilt kimosds dtidn, hanem ebben a rétegben képzodott
az elmdllds folytdn. A B-réteg alatt van a C-réteg, az anyakézet.

A barna erdei talaj szine felett sohasem képzidik nyers
humuszréteg, vagy szaraz tozeg, hanem egy jellegzetes televény-
forma alakul ki, amelynek ,Mull* a német neve és vagy igen
gyengén savanyu, vagy kozombos reakeioji. Az alom korhadasa-
nal ugyanis még mindig elég bazis szabadul fel, amely a képzido
huminsavakat kézéombisiti. Ilyen modon a keletkezett humuszban
kevesebb valddi humuszanyag (huminsav) képzédik ugyan, mint
a meziségi talajban, de a huminsavtartalom még mindig sokkal
nagyvobb, mint a savanyit humuszt tartalmazé talajban.

A barna erdei talajban erédteljesen képzodnek a masodlagos
agyagasvanyok, de miutan ezeket a savanyi humuszanyagok nem
bontjak szét, a Fe(OH)snak és a humuszanyagoknak a mélyebb
rétegekbe vald bemosédisa nem kovetkezik be.

A - barna erdei talajnal mee kell kiillénboztetniink bizonyos
valtozatokat, aszerint, hogy a humuszos és agyvagoes része milyen
modon telitédott két wvegyértékitt bazisokkal (Ca.Mg). Latsch sze-
rint ebbdl a szempontbol megkiilonboztetjiik az erdsen, kizepesen
s gycngén telitett barna erdei talajokat. amelyek megint kotott
és lazabb talajban ferdulhatnak eld.

A beazisokkal telitctt kotott barna erdei talaj, ha benne még
CaCO, is taldlhatd, a terméhely szempontjdbol a legiobb. Bz a
talaj azonban természetes fejlédésének mée esak elején van és
még éretlen erdei talaj. Az ilyen talaj, ha mezégazndasagi miivelés
ald keriil, nehezen miivelheté meg, amennyiben esak megfelelé
viztartalom mellett szanthaté jol, mert szarazon szdntva nagy, ké-
kemény rogok maradnak wvissza, viszont tulnedves allapothan a
széntas utdn az egész felillet megkeményedik. Ha az ilyen kotott
barna erdei talaj az A-rétegbdl elvesziti a CaCOs-at és kimosod-
nak a humuszbol, meg az asvanyi adszorbedld komplexumbél, a
Ca K és Mg-ionok, akkor kizepes teltteliségii barna erdei talai
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keletkezik, amelynek fizikai tulajdonsigai a CaCOs Lkidmya miatt
még rosszabbak az el6bb letirgyalt valtozatnal, azonban az ilyen
talaj még mindig nem a thlsigosan nedves. Ha azonban a hu-
muszb6l és az adszorbeald komplexumbdl a bazisok mar nagyobb
mennyiséghen mosodiak ki, akkor a falaj annyira kotott lesz,
hogy a vizet nem engedi at és az ilyen talaj mar tialsok vizet
tartalmaz, amelynek hatasa alatt a talajban feltiind (Fe(OH )s
foltok keletkeznek. Bz a guenge telitettségii kotott barna erdei
talaj, amelyen az erd6illomany ds szenved, mert a ialajban a
levegd kicserélGdése mem megfelels. Az ilyen erdei talaj csakis
wiztelenitds alkalmazdsa utdn haszndlhaté mezdgazdasagi célokra.

A valyogos ¢és homokos szerkezetti barna erdei talajoknddl is
ismeriink bazisokkal telitett, kevésbhé telitett és telitetlen wvai-
tozatokat.

A telitett vilyogos barna erdei talajok bazisokban dis kéze-
tekbo6l képzédnek, mint amilyen a bazalt, gabro, fonolit, amelyek
CaCOsmentesek ugyan, azonban az elmallasnal annyi Ca- és
Mg-ion szabadul fel, hogy a talajt és a humuszt teljesen teliteni
tudjak s igy telitetlen humusz nem képzddik., dz ilyen telitett
vdlyogos erdei talajokon taldljuk Kozép-Ewrdpdban a legszcbb
lombfadllomdnyokat. Wz a talaj annak ellenére, hogy CaCOs nincs
benue, nagyszerit #wull-humuszt tartalmaz, amellett morzsas szer-
kezeti és rajta az alom tgy korhad, hogy huniuszsavak nem ke-
letkezhetnek szabad allapothan. :

Ha azonhban a telitett valyogos vagy homokos barna erdei
talajbol a bazisok egy része kimosodott, akkor a részben telitett,
vagy még erdsebb kimosas esctén a lelitctlen barna erdei talaj
keletkezik, amelyen mar feltiiné valtozasok eszlelhetdk. Az ilyen
barna erdei talajban ugyanis a finomabb malladékok a legfelsd
talajrétegh6l Ikiiszapolodnak és a mélyebb talajrétegekben hal-
mozddnak fel, Ez a kimos6édé malladék azonban mem kolloid, ha-
nem a 0.02—0.002 mm kozdtti nagysaen, de allhat a 0.05—0.02 mm
kozotti részekbdl is. Ennek a kimosasnak az az eredménye, hogy
a feltalajban a durva malladékszemek tomege megnovekedik, mig
a mélvebb rétegek kiotottebbekké valnak. Ha a bazisok kimosasa
a felsb talajrétegbdl méz nem nagymérvi, a humusz kimosasa a
feltalajhol nem kovetkezik be. Ha azonban a fieltalaj bazisokkal
valé telitettsége igen nagy mértékben csokken, - akkor a szerves
anyag korhadasanal keletkezett huminsavaknak Ca- és Mg-mal
nem telitédhetnek, mint ilyenek a vizben feloldédnak és a mé-
lvebh rétegekbe mosodnak ki. Ezek a huminsav-solok, a mélyebb
rétegekben levé Ca- és Mg-ionok hatasa alatt kicsapodnak és eze-
ket a rétegeket sotit sziniire fiestik.

Az ilyen médon mozgishban lévé huminsavoldat még nem
olyan savanyi, hogv a méasodlagos agyagdsvinyokat széthontsa,
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tehat az AI(OH)s és Fe(OH)s vandorliasa a mélyebb rétegekbe még
nem kovetkezett be. A huminsav kiiszapoliasa azonban hatarkovet
jelent, mert a bazisoknak tovabbi kimosdsa utan az organikus
anyag elbomlisa olyan iranyba fordul, hogy mnagyon savanyua
anyagok keletkeznek, amelyek az agyages asvanyokat szétbont-
jak. Ennek kovetkeztében a talajszelvény egész mas képet vesz
fel, amennyiben a barna erdei talaj B-szelvényében most felhal-
mozédik kovasav, Al(OH); és Fe(OH)s s a barna erdei talaj szel-
vényébél a podsolos talajszelvény alakul ki.

A podsolos szelvény kialakulisianak az oka a nedvesebb ég-
hajlat, amelynek kovetkeztében a két wvegyeértékii bazisok, a
Ca,Mg, azutin a K,Na a legfelsé talajréteghdl kimosdédnak és
ezért az erdei alom mdskép indul korhaddsnak, wmint elég bdzis
esetében.

Teljesen kimosott talajban az erdei alombdl a talaj szine
felett egy kiilonts humuszréteg keletkezik (a németek Auflage-
humus-nak nevezik), és amelyben a valédi humuszanyagok esak
igen kis mennyiséghben képzodnek. Ha ez a humuszréteg laza-
szerkezetii és elég kisszemeséjii részeket tartalmaz, akkor . Meder®
a mémet meve. Ha azonban szalasszerkezetii, akkor nyers humusz-
nak, ha pedig tézeges szerkezetii, akkor szdraz tézeg-nek (Auflage-
torf) nevezzilk. A Moder, a nyers humusz és a szdraz tozeg idézi
el6 azt, hogy a barna erdei talajszelvény az allomany szempont-
Jjabdl karos iranyban alakul &t. A humuszréteg a talaj vizgazdal-
kodasat is hatranyosan befolyasolja, amennyiben a csapadék
nagy részét visszatartja, mem engedi be a talajba s igy kevés
benne a levegd6, aminek a kovetkeztében azok a mikroorganizmu-
sok kezdenek miikiodni, amelyek a novényi maradvanyok bontasat
karosan befolyisoljak.

A novényi maradvanyokbdl az emlitett kedvezotlen koriilmé-
nyek kozott majdnem szintelen ligrinsav-ak és a sotét szintt humo-
lignin-ek keletkeznek. Hgzek a humoligninek nem alakulnak at
valédi humuszanyagokka a bdazisoktol megfosztott talajban, ha-
nem — a savanyu ¢s kozombos hatisra valo oldhatatlansaguk ko-
vetkeztében — vizben nem mosdédnak ki s igy megmaradnak a
humusznak még el mem korhadt mészében. Bizonyos idé mulva
ezek a humoligninek vegyi valtozdson mennek at, amennyiben
kisebb molekulaja fulvosav-akra esnek szét. Hzek mar igen sava-
nyuak, vizben oldédnak és igy konnyen kimosédnak az édsvanyi
talajrészek kozé, ahol nagy savanyusagukndl fogva az asvanyi
talajrészeket is bontani kezdik., A fulvdésavakban levé H-ion a
mascdlagos agyvagasvanyok bazisait kieseréli és ezek helyét elfog-
lalja, ennek kiovetkeztében a talaj agyagos részében egyre tobb
H szaperodik fel és a talaj agyagos része savas tulajdonsagokat
vesz fel s tdgynewezett agyagsav keletkezik. Az ilyen savas tulaj-
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donsigu agyag azonban nem allandé képzédmény, hanem szét-
esik alkotérészeire, kovasavra, tovabba AIOH); és Fe(OH )s-ra.
Ezek az alkotorészek a két bazisos kationok hianya miatt azutén,
mert a savanyu humusz mint védékolloid szerepel, az alsobb réte-
gekbe mosédnak ki, Ttt mar tébb két vegyértékit kation van, ezek
a talajkolloidok tehat koagulalnak és kicsapdédnak s igy egy fel-
halmozodési szint, egy jellegzetes ,B“réteg keletkezik, amely a
podsolszerit és podsolos talajokra olyan jellemz6. Kz a B-rétee az
eredeti asvanyokat, tovabba a bemosott alkatrészeket tartalmazza
& vordsesbarna szinii, de ha tébb humusz van benne, akkor a szine
fekete is Tehet.

Az Atmenetet a gyenge telitettségii barna erdei talaj és a
podsolos talaj kozott a podsolszerdt talaj jelenti. A podsolosodas
jelenségén azt értjik, hogy a savanyt humusz hatdsa alatt a
talajnak az agyagos része szétesik és a bomlasi termékek mélyebb
rétegekbe mosédnak ki. Iz azonban csak akkor kiovetkezik be, ha
a talajrekacié pH = 5 alatt van. Ha a reakeidé pH = 4 ala esik,
akkor ez a podsolos jelenség kiilinidsen gyorsan megy végbe.

A pedsolosodas kezd6 allapotaban a humusztartalmi A talaj-
rétegbdl a Fe(OH)s és AI(OH): kimosddik az alsé réteghe és a
humusztartalma réteg megsziivkiil, halvanyahbb lesz. Ha ezt a hal-
vanyvodast a nagyobb humusztartalom miatt nem venni észre,
alkor a podsolos folyamat wmeghkezdédését az wmutatija, hogy az
A-rétegben a homokszemesél; caészben vagy részben megszabadul-
talk a Fe(OH )s-hdrtydatol, tovdbbd az is, hogy az A-réteg humuszd-
ban esak igen kevés Ca- és Mg-ion van és helyiiket az Al- és Fe-
ionok foglaljidk el.

Ha a podsolos jelenzég CaCOs-t nem tartalmazé homoktalaj-
ban megy véghbe, akkor a Fe(OH)s és Al(OH ), de a kolloidalis hu-
musz is mélyebb rétegekbe vandorolhat, mert azok a rétegek,
amelyeken ezek a kolloidok Atmennek, vagy egvaltalaban nem
tartalmaznak Ca- és Mg-ionokat, vagy esak igen keveset, tevhogy
ezeknek a kolloidoknak a kiesapddisa csak az elée Ca- és Mg-iont
tartalmazé mélyebb rétegekben kiovetkezik be. Ezért laza homolk-
talaiban a B-réteg rendesen nagyobb mélységben kezdédilk.

Vilyegos talajban azonban a felsd talajrétegekben is eldg
Ca- és Mg-ion van, ezért az AI(OH)s, a Fe(OH)s és a humusz mar
igen hamar kicsapdédhat, tehat mar alie egy néhany em-re a talaj
feliiletétsl kezdddik a B-véteg. A podsolos erdei talajnak eey szél-
sbséges valtozata az a talaj, amelynek kéfok-a (,,Ortstein™) van.

A kdifok igen érdekes képzédmény, amely esak dgen humid
éghajlat alatt keletkezik, de itt is esak kiilénleges kiriilmények
- kozétt. Legiobban és legszebben Fszaknyueat-Németorszighan a
lineburgi femyerén, tovablié Schleswig-Holsteinban alakult ki s
ezeken a vidékeken az erdégazdasig legnagyobb ellensége. Eppen
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igy nagy teriileteken képzédik a kéfok Franciaorszaghan, a Lan-
‘desekben, Bordeauxtél délre és ott allios-nak nevezik.

Kofokos erdei talajszelvény az erdeifenyd, a bikk és a
fenyér alatt is képzodik. Régi tolgyesekben csak akkor alakul ki
a kifok, ha ezek nagyon megrithultak és fenydr-nivényzet boritia
el a talajt.

Eegy ilyen erdei kéfokos podsoles talajszelvény az esetek
tilnyomé részében a kivetkezdéképpen alakul: Az dsvanyi talaj-
réteg felett egy tobb eentiméteres vastag nyers humuszréteg,
esetleg szaraz tézegréteg Lképzddik, amely ugynevezett humusz-
szenet is tartalmaz. Izt mevezik Ao-rétegnek. HEzutédn kovetkezik
az dsvanyi legfelsd talajréteg, amely a benne levd savanyu hu-
musztol sotétszint, 5—10 em vastag, ez az Ai-réteg. Alatta 5—50 em
vastagsaghan az erdsen kifakult szintet, az 4A-réteget talaljuk. Ezt
a mémeteknél Bleichsand-nak (faké homok) nevezik; s podsolos
kéfokos talajszelvényben igen jellegzetes vétee. Hzutan jon a
tulajdonképpeni kéfok, amelynek a vastagsaga 5 cm és 1 méter
kozott valtozhat és borotvaélesen kiiloniil el az As:-rétegtél. A k-
fokréteg alatt a kiilonboz6é vastagsighan, rendesen feltliné sarga-
szinti  homok talalhato, amely a mélységeel vilagosabb lesz.
Magéinal a kéfoknal kiillénbozé valtozatokat kiilonboztetnek meg,
de valamennyi tulajdonképpen homokld szerkezeldi, esak a koto-
anyag mas s mas.

foy ismerik a tdzeges kéfokot, amely durva és tapanyagok-
ban igen szegény homokon keletkezik. Maga a tézeges koéfok
humuszszén részeeskékhol all, amelyek kozott fehér kvarcszemesék
helyezkednek el. A k6fokba a humuszszén részeeskéi mechanikai
kiiszapolas révén keriilnek., Vastagsaga 5 és 20 em kozott valta-
kozik és igen kozel fekszik a talaj feliiletéhez. A felette levd ki-
fakult szint a benne levé humuszszén részeeskék miatt sotét folto-
kat mutat. 4 tézeges kdfok ardnylag ritkdn fordul elé.

A kéfoknak a legjobban elterjedt vialtozata a wvasban dis
humusz-kéfol:. Ennél Fe (OH)s és Al(OH)s-ban das humausz-gel
kttbanyagok szerepelnek a szilarditasnal, amelyek a homokszeme-
ket koriilveszik és ezaltal egymashoz kotik. Ebben a kéfokban igen
gvakoriak a kéfok-fazckak, amelyek tulajdonképpen a kéfoknak
a mélységhben valé erds kidudorodasat jelentik. A fazekak sok eset-
ben egyes erdeifenyék mélybe toré gyokerei mentén képzédnek.
De még sokkal gyakoribbak a Eéfokesapok, amelyek szintén a fak
eyvikerei mentén képzédnek. A gyokér élefiéhen a kifok a
eyokeret veszi koériil, mikor aztin a gyikér elhal és elkorhad,
helyét a kéfok anyaga foglalja el és ioy keletkezik a kifokesap.
A humuszos-vasas-k6fok rendesen 20—40 em mélyséeben alakul ki
az olyan homoktalajban, amely nem dll nagyon durva mdalladélk-
szemelkbbl és benne mérsékelt mennyiségben még bazisok is eld-
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fordulnak. De képzédhetik 80 em-nél mélyebb rétegben is és vas-
tagsiga 50 em-t is elérheti. A vasas humuszos kéfokra nagyon jel-
lemz6, hogy a felette levd kifakult szint (4:) igen vilagos.
Ismerik azonkiviil a t6zeg- és humuszkéfok kombinacidjat is.
Ennél eloszor a hummszos kdfok alakult ki és esak, miutian a ko-
fok feletti réteghdl kimosédott az A1 OH)s és Fe(OH )s, kivetkezett
be az a jelenség, hogy a nyers humuszbdl a humusz-szén is van-
dorldsnak indult és a humusz-kéfok felett tézeg-kéfok keletkezett.
A kéfok utolsé valtozata a vasban szegény humusz-kéfol,
amely valyogos homokos vagy mérsékelt valyogos talajban kép-
zodik. Keletkezésének kortilményei még nem egészen fisztazottak.
Rendegen alig néhany ecentiméter mélységhen képzodik a ftalaj
szine alatt és felette egy igen vékony hdéfehér kifakult szint
(A4: réteg) helyezkedik el. Ebben a kéfok-valtozatban kevés a vas,
amit azzal magyaraznak, hogy a vas ferro-alakban jelentkezik és
igy allitolag kénnyebben mosédik ki, mint a ferri-vas. A kéfok
az erdei talajszelvény irodalméaban igen részletes vizsgalatok és
megfigyelések targya volt, azonban ennek ellenére képzodésének
egyes koriilményei, mint emlifettiik, még homalyosak. Igy pl. tisz-
tazatlan, hogy milyen idés a kéfok. Vannak ugyanis teriiletek,
amelyeken a kéfok mar a bronzkorban, sét a fiatalabb kdékorszak-
ban kellett, hogy képz6djon, viszont olyan esetek is ismeretesek,
mikor a kdéfok mar 80—200 év, de még rovidebb i1dé alatt is, a
jelenkorban keletkezett. Nem tisztézott egészen tovabba a talajon
16v6 novényzetnek a kéfok képzidésénél vald szerepe sem, habar
a Callung és Erica feltétlen nagy szerepet jatszanak.
Tagadhatatlan, hogy a jelenleg nagy koéfokos teriileteken
valamikor elegyes bitkk- és tolgy-dliomdnyok wvoltak és a kifok
csaly akkor keletbezett, amikor az ember Lkiirtolia ezeket az erdo-
ket, aztin a teriiletet birkakkal legeltette g igy a fenyér névény-
zet, a Callung vulgaris és FErica tetralix elhatalmasodott rajta.
A fenyér alatt vette aztin kezdetét a kéfok gyors képzidése. Az
elegyes tolgyesekben k6fok mem képzddhetett, mert a tolgy lehul-
lott almaban a lignin-ecelluldz viszonyszam 10:22-nek felel meg, en-
nél pedig az alom gyorsan elkorhad, tehat nyers humusz vagy
sparaz tozeg nem képzddhetik, de az ilyen erddben keletkezd fii-
tenyészet is gyorsan korhad a pusztulasa utan. Minthogy tovabba
a tolgy mélyebb talajrétegekhbdl veszi fel a tapanyagot, az alom
alatti réteg bazisokkal elégeé telitett és gy a humusz nem sava-
nyodhatik meg. Ha azonban a t6lgyerdst kipusztitottak és a fenyér
elhatalmasodott, a novényzet igen kevés bazisos puffer-anyagokat
tartalmaz, ami természetes is, mert maga is igen kevés tapanya-
got vesz fel a talajbdl. Ezelben a novényekben sokkal tobb a lig-
nin, mint a celluldz, ezért maradvanyaik esak igen nehezen kor-
hadnak el. Maganal az elkorhadasnal a bazisos kationok hidnya
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miatt a korhadéasnal felszabaduld savak anem kozombosithetok és
igy az alomtakar6 megsavanyodik, ezért nyers humusz és végiil
szaran tozeg keletkezik, amelybdl a cesapadékviz a fulvosavakat
az asvanyi talajba mossa be. Ennek kivetkeztében viszont az as-
~vanyi talaj savanyodik meg, aminek folyomanyaként a talajbél a
talajture allatok eltavoznak és igy a szerves anyagnak az asva-
nyi talajjal valé Osszekeveredése is megsziinik.

Az elébbiek szerint a talaj feliiletén mind vastagabb sziraz
tozeg-réteg keletkezik, amely es6 utim a vizet spongyaszeriien
lekoti, de| elég hamar kiszarad. gy képzédik azutian ebben a tézeg-
réteghen a fenyér-talajra o yan jellemzé humusz szén, amelyet a
viz az 4 rétegbe be is iszapolhat.

A szaraz tozeghen a korhadas az elébb emlitett okok miatt
~ olyan iranyt vesz, hogy konnyen kimoshato fulvosavak keletkez-
nek. Ezek erds savak és az 4; rétegbe valé bemosodasuk alkalma-
“val ennek osszes asvanyait aranylag rovid idé alatt szétbontjak.
Az igy keletkezett A1(OH)s és Fe(OH)s a savanyu humusz védé
" kolloidjanak hatiasa folytin kimosodik és a mélyebb rétegekben
kicementezi a savanyt humusszal egyiitt a homokszemeket is. Ez
- vezet azutin a ké6fok kialakulasdhoz.

Iz azt is megmagyarazza, miért van a fenyér alatt olyan
erés kofokkialakulas. A kéfok a fenyér-teriilletén zart biikkosok-
ben is kifejlédik, azonban esak akkor, ha a falajban nines mész,
mert a biikkalom kedvezitlen lignineelluléz viszonyszdma miatt
(22:16) igen vastag mnyers humusz-rétegek keletkeznek. Viszont
~ ahol a biikk mélyebb rétegekbhen CaCOs-ra talil, ott ez mem kiovet-
 kezik be.

Ma azt is tudjuk, hogy = lie- és erdeifenyd alomja még
rosszabb hatdssal van a kimosott talajra, mint a biikké és ezért a
nagyteriiletii elegyetlen erdeifenyd- és lue-fdasitdsok eldsegi-
tik Eszaknyugateurdpdban a kiéfokos erdei talajszelvény kiala-
kuldsdat. Nyilvanvalé tehat, hogy helytelen erdémiive ési intézke-
dések nagyban hozzajarulhatnak az erdei talaj szelvényének a
rosszabbodésihoz, Az erddgazdasignak tagadhatatlanul arra kell
torekednie, hogy olyan miiveleteket végezzen el, amelyek segitsé-
- gével az erdében a jel'egzetes barna erdei talajszelvény, vagy a
esak gyengén podsolos talajszelvény kialakulasit elémozditja.
. Hzért elsésorban azt kell szem el6tt tartani, hogy kedvezitlen
© éghajlat alatt (amely nagyon elésegiti a kedvezétlen podsol talai-
- szelvényt) dvakodjunk a tarvdgdsoktol, azuldn szigoriian meg kell
tiltanunk a legeltetést, alomszedést és arra kell tarekedniink,
hogy elegyes lomb- és elegyes fenydlombdllomdnyokat neveljiink.
Arra is figyeliiink, hogy ilyen veszélyes teriileteken a gallyakat
ne vigyvék el, mert ezek az erdei alommal Osszekeverve, ennek
laza rétegezettségét segitik eld, ez pedig a korhadéas normilis me-
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netét segiti eld, ami nélkiil nines jo erdei talajszelvény. Helyes
erdb’mﬁvel_ési intézkedésekkel megakadalyozhatjuk a podsolos
jelemség szélsGséges kialakulasit is, s6t nagyon rossz talajszel-
vény melleft is megjavithatjuk a feltalaj humusztapanyaganak
allapotat. A méar kialakult rossz talajszelvényt azonban sajnos,
megjavitani nem tudjuk.

-

Die Entstehung der Waldbodenprofile nach heuntiger Auffassung der
Bodenkunde. Von Prof. I. Vdgi.

Nach Xrorterung der Grundbegriffe (physikalische u. chemische
Verwitterung, Hydratation usw.) wird die Gestaltung bzw. Zusammen-
setzung der Tonerden und Humusgebilds, sowie die ausschlaggebende
Rolle des Humuszeolithkomplexes eingehend besprochen. Hieranf sehil-
dert Verf. den Werdegang der wichtigsten europiischen Waldboden-
profile, den Einfluss der verschiedenen Sfandortsfaktoren auf die
Schichten- und Ortsteinbildung usw., wobei auf die Bedeutung der wald-
baulichen Massnabhmen mit besonderem Nachdruck hingewiesen wird.

*

La constitntion des sols forestiers suivant la pédologie moderne.
Paxr le Prof. . Vigi.

Apres Vexplication des motions premiérves, PAuteur expose en dé-
tail 1a genése et la composition des argiles et humus, ainsi que Ueffet des
conditions naturelles et des méthodes sylvicoles sur la surface du sol des
foréts dEurope.

#

Formation of Wood-Soil Profiles As Tought by Modern Soil-Seience.
By Prof. I, Vagi.

After explanation of fundamental Eknowledges the author discusses
in detail the origin amd ecomposition of loam, humus, as well as the
influence of site faetors and silvieultural methods in forming (layers
of Buropeen wood-soils,

A tolgymakk hasznalati értéke.”
Irta: Roth Gyula.

Az 1940. évben, kiillonosen keesantalan tolegyhél, egyes helye-

ken elég b6 termés mutatkozott, értheté tehat, hogy a kereskede-
lem is igyekezett ezt kihaszndlni, de az erdbégazdasagok is siettek
beszerezni vetdanyagot.
. Az eredmény azonban, tigy litom, egyvik félnek sem szolgalt
megelégedésdére és sok esetben fordultak mind a kerveskeddk, mind
szaktarsaink kutaté intézetiinlkhoz panasszal, wvalamint a makkolk
vizegalata és megitélése végett.

Szaktarsaink azt panaszoltak, hogy a makk nedvesen, mele-
cedve érkezett meg, sok makk mar kiesirdzott és sok volt férges.
A kereskedelem azt vitatja, hogy a nedvesség és melegedés nem

* Trkezett 1940, november elején. (Szerk.)






