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Baleseti jelentések

(Parachutist. 1997.No.7.)

96 éves férfi 577 ugrassal - ugromester - két bekotott tanulot eresztett el
majd 2500 méterre utazott kétszemélyes formaugrds kedvéért. Minden rutinszeriien
ment végbe a 1000 m-es szétvélasig (a javasoltndl 150m-el alacsonyabban!). Az illetd
nyitott és megfigyelték, hogy rendesen ereszkedik teljesen mikoddképes ejtdernyd-
vel. Megkozelitden 30 méteren varatlanul leoldotta a jo kupoldt és lezuhant.

Kovetkeztetések:

Nem tant ugy, hogy depresszios lett volna, nem volt ismeretes az sem, hogy
barmiféle gyogykezelés alatt allt volna, de ésszertlen reakcidja azt sugallja, hogy
szandékosan vetett végett sajat életét.

A tartalékejtoernyd bekotokotelet, ami automatikusan mikodésbe hozza a
tartalékejtoernydt a leoldds utdn, az ugrdst megeldzden lekototték. Azonban az ala-
csony leolddsi magassag hatdstalannd tette volna. A vizsgalatot folytatok ugy vélik, az
ugro a becsapodas eldtt kivette a tartalékejtdernyd kioldot a zsebébdl de nem huzta
elég messze ahhoz, hogy a tartalékejtdernyd kinyilhasson.

45 éves férfi elsd ugrasat végezte és az oktato altal segitett nyitdsi modszerrel
lett kiképezve. Gépelhagyasa rendben ment és egy jo kupola alatt nyitott. A tanulo
hatszélben repiilte az ejtdernydt az ugroteriilet felé miutdn végrehajtotta a rendes
iranyithatosag ellendrzéseket. Megkozelitden 300 méteren fordult széllel szembe.
Majd ugy 20 m magassagban, meghuizta leoldofogantyujat, eleresztetve magat a jo
ejtoernyd alol és a foldre esett. Amikor a mentd személyzet oda ért nem taldltak rajta
életjeleket.

Kovetkeztetések:

A hajdani USPA nemzeti igazgato és Biztonsdgi és Kiképzési Bizottsagi tag,
Paul Sitter, aki az USPA-nal tobb mint egy évtizede az éves haldlos baleseti 0sszege-
zéseket allitja 0ssze, kapott mar kézhez szdmos olyan hasonlo jelentéseket, ahol va-
lamilyen okbodl kifolydlag egy tanulo pont a foldetérés elott hdzta meg a
leoldofogantyut s késztette az oktatokat fejvakargatasra. Sok oktato és az ugroterileti
$z0sz010 nevel az elso ugrdsos tanfolyamokon a leoldds megkezdéséhez a "nem ala-
csonyabban mint" magassagra. Mégis csak abban bizhatnak, hogy a tanulok kovetik az
utasitdsokat és abban, hogy le tudjdk olvasni a magassagmérdt és jo dontéseket hoz-
nak.

Ez a tanuld nem viselt magassagmérdt (amit az USPA Alapvetd Biztonsdgi Ko-
vetelményei eldirnak) s taldn képtelen volt magassdga megdllapitdsra. (Tovdbba nem
volt eldirt biztositd késziiléke sem, noha nem valdszind, hogy az segithetett volna.)
Csak taldlgatni lehet, hogy vajon miért oldott le. Minden ilyen magassagrol torténd
leolddsos eset ritkdn élheto tul.
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28 éves férfi 190 ugrassal négy tarsaval egyiitt tervezett nagy magassaga gép-
elhagyast, tavrepiiléshez egy szeles napon. A gépet 20 km-nyire hagytdk el az ugrote-
rillettdl és azonnal nyitottak. A felszallas idején a talaj menti szelet 12,5 m/s-osnak
jelentették. Azonban az ugrok nyitdsa utdn a szél, amire szamitottak, hogy visszaviszi
Oket, lecsokkent. A f6ldon tartozkodok ugy becsulték, hogy a szélsebesség eziddben
minddssze 7,5 m/s volt. Egyikiik sem ért vissza az ugroteriiletre.

Az ugroterileti személyi dllomany és az onkéntesek harom ugrorol adtak sza-
mot, de a negyediket nem talaltdk. Azonban egy kozeli f6ldmives végignézte a bal-
esetet és kihivta a repilotéren 1évo mentd szolgdlatot. A mentdosztag a hivasrol érte-
sitette az ugroterileti vezetést.

A f6ldmives elmondotta, hogy az ugré a fak magassagaban végrehajtott egy 180
fokos forduldt és ugyanabban a pillanatban csapddott a foldbe mint kupoldja. Az il-
letd 16 méternyire fekiidt az elsd becsapodas teriiletétdl, amit a puha talajba 60-90
cm-nyire benyomodott félhold alak jelzett. Eleinte a helyszinen tartozkodok azt hit-
ték, hogy az ugrot a szél ragadhatta el ily messzire, de a f0ldon vagy az ugro felsze-
relésén semmilyen jel nem mutatott a vonszoldsra. A becsapddas ereje felhasitotta
teljesarcu sisakjat. Az ugrot helikopter széllitotta a helyi korhdzba, de sosem nyerte
vissza eszméletét s egy héttel késdbb meghalt.

Kovetkeztetések:

Ez az esemény egy masik példaja annak, hogy egy latszolag tapasztalt ugro mi-
ként végez rossz dontést tul alacsonyan, katasztrofalis eredménnyel. Amikor valaki
egy rossz ugratast kovetoen alternativ foldetérési teriiletet vdlaszt, az embernek leg-
aldbb 300 m-nyi magassdgban dontenie kell a szabad teriilet elérésérol és meg kell
kezdenie az adott tertilet rendes, fegyelmezett célrakozelitését. (Tudatdban kell lenni
annak, hogy mdsok is kozeledhetnek ugyan ezen teriiletre.) Ez az utolsé hely, hogy
megkiséreljiink egy nagyteljesitményi foldetérést egy ismeretlen tertileten, kiilong-
sen szeles napon. Még ha a fordul6t nem is tervezte el, a megkozelitésre és a
foldetérésre valo jobb felkésziilés megakaddlyozhatta volna a téves megitélést.

45 éves férfi 25 ugrdssal 3-személyes szabadesd ugrasban vett részt 3300
méterrdl. Szétvdlaskor a tobbiek a nyomdt vesztették. A megfigyeldk kozolték, hogy
az ugro nyitéernydjének csatolotagja a karjdra tekeredett és az ugro jol lathatoan ezt
fogta alacsony magassdgig. Végil meghuzta tartalékejtdernyd kioldojat de csak né-
hany mdsodperccel a talajba csapodas elott. A tartalékejtdernyonek nem volt elég
ideje a kinyildshoz.

A vizsgdlat feltdrta, hogy az elhunyt ezt a felszerelést a télen vasdrolta és csak
az elsd jo idojdrdsa hétvégén ugrott vele ebben a térségben. A szerelés eredetileg
rendelkezett biztosito késziilékkel de az ugro kérte, hogy vegyék le rdla, hogy annak
ara kedvezobb legyen.

Kovetkeztetések:

Foldi szemtanuk allitjak, hogy az elhunyt tdl sokdig iddzott a csatolotag prob-




Ejtéernyos tajékoztato 97/5

léméval a tartalékejtdernyd nyitds elott. Az Ejtdernyds Informacids Kézikonyv a 8-
3.15.A Szakasza - Teljes Rendellenesség - kijelenti, hogy az ugronak azonnal
tartalékejtoernyot kell nyitnia az olyan teljes rendellenesség esetén, ahol a foejtder-
ny0 nem nyilik ki. Egy biztosito késziilék, a vészhelyzeti eljardsokkal foglalkozo to-
vabbi képzéssel egyetemben megakadalyozhatta volna ezt a haldlos kimenetelt bal-
esetet.

A tartalékejtdernyd eljarasok attekintése killonosen fontos a hosszu kihagydst
kovetden, amikor az ejtderny0s tapasztalatlan és amikor 4j felszereléssel ugrik - ami
mind raillik erre az ugrora.

32 éves nd 720 ugrdssal ismeretlen ugroteriileten vett részt egy szabadesd vi-
lagrekord kisérleten. Ereszkedése a foldetérési tertiletre 127 masik ejtdernydssel
szokdsosnak tlint a foldon tartozkodo nézok szerint. A holgy kornyékén nem figyel-
tek meg alacsony magassagon végrehajtott radikalis fordulokat és a szemtanuk utolja-
ra a lebegtetési magassdgon vették észre. Senki sem tudta bizonyosan megmondani,
hogy lebegtetett-e vagy sem. Néhdny pillanattal késobb arccal a f6ldre borulva taldl-
tak. Komoly fej és arcsériilést szenvedett és néhany nappal késdbb a korhdzban meg-
halt.

Kovetkeztetések:

Senki sem latta az ugro foldetérését, de sériiléseinek terjedelmébol és helyébol
itélve, (ldban, borddin vagy csip6jén nem sérilt meg) a holgy latszélag
foldetérésének teljes erejét fejére és arcara kapta. Egy sovény hiuzodott 10-15 mé-
ternyire annak a tertiletnek a széllel szembeni részén ahol rataldltak. A vizsgalatot
folytato egyik személy azt az elméletet vetette fel, hogy mikozben megprobdlta a
sovényt kikertilni, megzavarodott és elmulasztott lebegtetni.

28 éves nd 405 ugrassal, mint tapasztalt bekotokoteles ugromester, egy bo-
nyolult AFF 1-es szinti ugrdst filmezett. A tanulo 1dbbal eldre kezdett zuhanni 1500
m magassagban, osszeboritva a 3-személyes AFF alakzatot. A {-oldali ugromester
eleresztette a tanulot ahogy eldre eltervezték a vissza nem nyerhetd instabilitds ese-
tére. A tanuld és a megmaradt ugromester folytatta a bukddcsolast egészen addig,
amig a segéd-oldali ugromester elvesztette fogdsat.

A tanulé most egyedil zuhant tovdbb, ivelt és pillanatnyilag stabilla vélt majd
belekzdett a kiold6 meghuzasba, de ismét hanyatt borult. Instabilitdsa dacdra végeze-
til is 1000 méteren meghuzta kiolddjat. A videGoperatdr tovdbb kovette a tanuldt,
amig annak ejtdernyoje rendben ki nem nyilt. Ekkor azonnal megprobalta belobbanta-
ni tokjdnak aljara szerelt nyitoerny0jét. Azonban csak egy maroknyi nyitoernyd 0sz-
szekotozsindrt fogott meg a fogantyud helyett. Tévedése a foernyd tokot, belobbano
nyitéernyd nélkil nyitotta fel.

Belsozsakja ugy hagyta el a foejtdernyd tokot, hogy a nyitéernyd még zsebében
maradt, patko tipusu rendellenességet keltve, ami igen veszélyes lehet egy tok aljara
szerelt nyitoerny0s rendszernél. Sajét videdja szerint, koriilbelil hdrom masodperc-
cel késobb nyitott tartalékejtdernydt leoldds nélkil. A tartalékejtdernyd osszegaba-
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lyodott a foejtdernydvel és nem szabadult el mieldtt a holgy a talajba csapddott vol-
na.

Kovetkeztetések:

A baleset utdni vizsgalat feltdrta, hogy az elhunyt vastag kesztyiket viselt s le-
het, hogy nem volt teljesen tudatdban annak, hogy mit is fogott meg a nyitds idején.
Taldn a helyzetet bonyolitotta, nagy szarnyakkal ellatott operatdr ruhdja. Még nem
ismerte eléggé. Miutdn szemtandja volt az AFF tanuldval kialakult dramai helyzetnek
és tudvdn azt, hogy alacsonyra kerilt lehet, hogy megijedt és elkapkodta a meghuzdsi
sorrendet. Ez volt elsd rendellenessége és nem ismeretes, hogy vajon dtment-e vagy
sem felftiggesztett hevederes képzésen az elmult 12 honapon beliil.

Szokdsos madon, ha a f0ejtdernyd tok a nyitoernyd belobbandsa eldtt nyilik ki,
a legjobb ténykedés a foejtdernyd nyitdernydjének belobbantdsa - vagy mint ebben
az esetben, djra belobbantdasdnak megkisérlése. A tok aljara szerelt nyitoernyd rend-
szeren a nyitoerny0 fogantyu helyzete fiigg attol, hogy az ejtdernyotok anyaggal valo
telitettségétol. Ha egyszer a zsdk elszabadul, a tok ¢sszeroskad és a nyitdernyd fo-
gantyu elmozdulhat vagy igen nehézzé valhat idoben t0rténd megtaldldsa. Ha a nyito-
ernyOt nem lehet 600 méterig belobbantani a megfeleld reagdlds az 550 m magas-
sdgban végbemeno leoldds és tartalékejtdernyo nyitds.

Ezt az ugrot eleinte egy SOS rendszeren képezték ki, ahol egy fogantyu meght-
zésa mitkodésbe hozza a leoldézdrat és kinyitja a tartalékejtGernydt. Atfogo és ismé-
telt erdfeszitést kovetel meg, hogy az ember biztonsdgosan vdltoztathassa meg az
eljarasokat a két-foganytus rendszerre. Végil is a tartalékejtdernyd eljdras
attkintésére forditott figyelem megtorhette az események Osszetett lancolatat, ami
viszont ehhez a balesethez vezetett.

Ford. Sz.].

MILYEN BIZTONSAGOSAK A CESSNAK?
(Parachutist. 1997. No.7)

Az Emlékezés Napja hétvége személyes jelentdséggel bir sok ejtdernyds sza-
mdra egy Cessna 205-0s ejtdernyds repiilogép floridai Homestead-hez kozeli lezu-
hanasa kapcsan. Tom Manning a Skydive Miami, Inc. tulajdonosa és 6t mdsik személy,
beleértve a pilotat, hunyt el a szerencsétlenség kovetkeztében. Egy kezdd ugro aki
mdr kinn volt a gép szarnymerevitdjén, sértetlentil hagyta el a gépet, amint az a rare-
ptléskor 1150 m magassagban dugohuzoba esett.

A vizsgdlat megallapitotta, hogy a gép sajat suly korlatozasan belil volt s ez a
tény kizdrt egy szokasos kozremiikodd tényezdt az ejtdernyds repilogépek lezuhand-
sa terén. Azonban a szakértok még mindig azon munkélkodnak, hogy hajszélpontosan
meghatdrozhassak az ugrok gépben torténd elhelyezkedését, annak megallapitdsara,
hogy a gép egyensulya nem borult-e fel. A pilota tapasztalata is egy felvetett kérdés
lehet. A gép pilotdja kereskedelmi mindsitéssel rendelkezett, de a jelentés szerint




Ejtéernyos tajékoztato 97/5

csak dsszesen 300 repilt 6raja volt.

Egyes ejtdernydsokben, a pennsylvaniai Pitsburgh kozelében fekvo Beaver
Valley Skydivers-nél, az elkovetkezendd Emlékezés Napja tinnepségek feltétlenil
emlékeket fognak felidézni leroviditett reptlésikrdl. Egy Cessna 180-as négy ejto-
erny0ssel a fedélzetén zuhant le az 500 m hosszu felszallopalydrdl torténd felszallds
soran. Egy ugrot légi dton szallitottak korhdzba, de sériiléseibol teljesen fel kell
épiilnie; a tobbiek zuzoddsokkal, vagasokkal s kisebb torésekkel usztdk meg a szeren-
csétlenséget. A légijarma totdlkdros lett. Az FAA kivizsgdlok madr a pilota szaktuda-
sdnak hidnydra 6sszpontositanak.

Mindkét baleset az ejtdernydsoket az osszes ejtdernyds légijarma megfeleld
tizemeltetési eljardsainak kritikus fontossdgara kell hogy emlékeztesse. Mikozben a
nagyméretii ejtdernyds gépeknek gyakran szentelnek teljes figyelmet - killonosen ha
lezuhannak - messze inkdbb a Cessna-kat alkalmazzak ejtdernydsok szallitdsdra. Az
egymotoros Cessna-k jelentik az ejtdernydsok igdslovait. Ritka kivétellel, legalabb
egy Cessna repiil a 300 USPA csoporttagsdga ugroteriilet mindegyikén szerte az or-
szdgban. Se nem olyan gyorsak se nem olyan kdprdzatosak mint a kétmotoros és gaz-
turbinds megfeleldjiik am viszonylag egyszertiek, gazdasagosak és er6tdl duzzadoak.
De milyen biztonsagosak?

A hlaséges 182-es

Ez a Cessna 182-es, néha Skylane nevezik, felhaszndlhatosdganak, erejének és
gazdasagossaganak eldnyeivel otthont talalt a legtobb ugréterileten. A gép 1956-0s
sziiletésétol fogva a Cessna gydr 19.613 darab 182-est allitott eld. Egyszertien indul-
va, mint a kordbbi farok-kerekes 180-as orrkerekes testvére, a Cessna gydr a 182-est
éveken keresztil kilonféle véltoztatdsokkal tokéletesitette; sot megOrzott egy por-
lasztos, 230 1oerds Continental hajtomiavet egész 1éte soran.

Tehat biztonsagos a 182-es. Szerencsére, az ugrok haszndra valt a repilldgépen
végzett egyes eléggé j keleta kutatdsok, hogy segitsék ezen megéllapitds létrejottét.
1993-ban a Légijarmt Tulajdonosok Légi Biztonsdgi Alapitvédnya és a Pilotak Szovet-
sége kiadott egy irast, mely a Cessna 182-es biztonsagi attekintésének szenteltek.

Nemrégiben folytatott le az FAA Baleset Kivizsgdlo Hivatala az ejtderny6zés
biztonsdgi kérdésének elemzését, beleértve az ejtdernyds sporttal kapcsolatos
légijdrmii baleseteket is. Mindkét jelentés fontos informdciot tar fel a lezuhant
Cessna 182-esekrdl és a benniik érintett pilétakrol.

A biztonsag mechanikaja

Kideriilt, hogy a repiildgép maga is rendelkezik egy csomo beépitett biztonsdg-
gal, ami szamon tartandd. A 182-s sarkdny robosztus, jonak bizonyult kialakitds. A
repiilés kozbeni torés, ami egy repiilogép legkomolyabb szilardsagi mércéje, csekély
szdmd és ritkdn fordul eld. Az elmult 15 évben minddssze csak egy ilyen tortént.

Robosztus de konnyi, s a 182-esek egyik tdvos jellemzdje a meglehetdsen ala-
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csony sebességen is fennmarado jo irdnyithatdsaga. A 182-esen még hajtoma vesztés
esetén is képes a pilota arra, hogy egy mezdre vitorldzzon és alig 95 km/h-t meghala-
do sebességgel tegye le gépét. Egészen addig, amig megfeleld térséget vagy utat talal
s eltudja keriilni az akadalyokat, a kényszerleszdllas végkimenetelének kedvezdnek
kell lennie a fedélzeten tart6zkodok szdmara.

A hajtéma is megbizhatdsagarol ismert, noha meg van maga rossz oldala - a
porlaszto, ami hajlamos a jegesedésre. A legegyszerbb kifejezéssel élve, a porlaszto
torkan atszaguldo nedves levegd a jegesedésbe fajulo pontig hil le. A jég akadalyoz-
hatja és gyakorlatilag elzarhatja a torkot, igy fullasztva le a motort. Ez még a forro
napokon is eldfordulhat, kilondsen paras viszonyok kozepette - ez olyan tényezd,
amit egyes pilotdk még nem méltdnyolnak. A porlasztofités vezérlés allando és bo-
kezti alkalmazdsa a meleg légzuhatagnak porlasztoba torténd juttatdséra jelenti az el-
lenszert.

Egyesek, a 182-es izemanyag rendszerét igen konnyen kezelhetonek tartjak. De
nem az, mikozben az egyszeri, bdséges iizemanyag mennyiséget igényel a tervezett
repiilés szamdra. Mivel egy ugrokkal teli 182-es megkozeliti a repiildogép maximalis
brutté suly korldtozésat, a pilotdk gyakran szoritjdk le az tizemanyag mennyiségét
csupan 40 literre. Kozbejon egy jelentds valtozas a felhdzet vagy a légiforgalmi ird-
nyitast illetden és a pilota mdris egy olyan rakozelitésen taldlja magat, ahol a hajtoma
az izemanyag hidnya (nem maradt semmilyen iizemanyag a tartalyban) miatt iiresen
jar.

Az iizemanyag kifogydsnak (a hajtomih6z nem kapcsolt tartdlyban maradd
iizemanyag) betudhatd baleset még inkabb zavarba ejtd, ha nem épp lesijt6. Uzem-
anyag kifogyds akkor kovetkezik be ha a kivalasztott két tartdly egyike kifogy, vagy ha
az lizemanyag valaszto kapcsolot kikapesoljak. Az tizemanyag valaszto kapcsolo teszi
lehetdvé, hogy mindkét tartdly egyidejlileg tapldlja a hajtomavet.

Pil6tak és lezuhanasok

Az ASF jelentés, az 1982-1988-as iddszak kozotti 694 Cessna 182-es balese-
ten alapulva megerdsitette, hogy mint minden légijarm, a Cessna 182-es is, legalabb
annyira biztonsagos mint az azt repild pilota. Csaknem a balesetek 80%-ban a pildta
ténykedése volt az elsddleges kivaltd ok. Hajtoml meghibdsodés az iddszak sordn
kevesebb mint 10%-ban jelentett gondot. A jelentés a balesetek 11%-dt vegyes vagy
meg nem hatdrozott okoknak tulajdonitotta.

A pilota vonatkozésu balesetek mint minden légijarmtinél a Cessna 182-es bal-
esetek (38%) legnagyobb szazalékdban a repiilés leszélldsi szakaszaban fordult eld. A
balesetek 25%-ért a utvonalrepiilésként volt megerdsitve, mikozben csaknem 13%
tortént a felszalldskor. A repilés tobbi szakasza - a repilés eldtti, a gurulds, az emel-
kedés, a siillyedés, a megkozelités, a vegyes megkozelités, a mandverezés és egyéb -
viszi el a megmarado 23 szazalékot.

Az alapitvany szemléje a balesetekben szerepld pilotdkra nézve feltaro. A si-
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lyos 182-es balesetekben érintett pilotak dtlagos repilt 6rdja; 2.071 ora. Az érintett
pilotak tobb mint 50%-a kevesebb mint 1.000 repiilt 6raval rendelkezett; valamivel
tobb mint 39% pedig kevesebb mint 500 6rdaval. A csekélyebb esetekben érintett pi-
lotdk atlagos oraszama 1.479 ora volt. A kisebb balesetekben résztvevd pilotdk alig
valamivel t6bb mint 63%-a, kevesebb mint 1.000 repiilt oraval birt; csaknem 44%-a
pedig kevesebb mint 500 draval. Vildgosan ldtszik, hogy a tapasztalat 6nmaga nagyban
csokkenti a balesetekre valo esélyt. Mésrészrdl Onteltséghez vezethet, miként ezt a
nagy atlag idok mutatjak.

Az FAA tanulmdny a halalos kimeneteli ejtderny0s balesetek tiz éves attekinté-
sét tartalmazta, beleértve azokat is, amelyek a légijarma fedélzetén kovetkeztek be.
1985-t01 1994-ig terjedden, az tigynokség 85 ejtderny0s repilldgép balesetet talalt,
amelybol 14 volt haldlos kimenetelt. Az ugynokség becslése, hogy az ejtdernyds
légijarmi baleseti arany alakuldsa; 5.1 baleset 100.000 repiilt oranként. Osszehason-
litva az egyetemes repilés balesetei ardnydval az dtlag; 8.7 és 9.5 baleset 100.000
reptlt ordnként az 1986-0s és 1994-es iddszak alatt.

A 85 ejtderny0s repiilogép balesetbol, az Orszagos Szallitas Biztonséagi Testiilet
64 esetben allapitott meg okot. A megallapitdsok koziil 34-ben (53%) volt esetleges
ok a fent idézett pilota hiba. A pilotdk dtlagos életkora 38 év és atlagosan 1.060 re-
pult oraval rendelkeztek. 62% rendelkezett kereskedelmi pildta jogosultsaggal. Tiik-
rozve a gép széleskorl alkalmazédsat a tanulmdny baleseteinek 60%-ban szerepel
Cessna 182-es. Kicsi mérete miatt azonban, a haldlos kimeneteld balesetek mindosz-
sze 33%-at kovetelte magaénak.

Egy ejtdernyos ellendrzd lista

Mit kellene az ejtderny0soknek ezekbdl a szimadatokbdl kivenniiik? Eloszor is,
figyelmet szentelni annak, ami akoril a Cessna kortil zajlik, amelynek az illetd majd a
fedélzetére szdll. Megkapta-e a jarmi a kelld gondozdst és karbantartdst? Nem kell
szereldnek lenni ahhoz, hogy észrevegye valaki, vajon az elnyitt gumikopenyeket
kicserélték-e, hogy az olaj és tizemanyag szivargdsok kikuszobolték-e s a motor
r0ssz gyujtasat megjavitottak-e. Vagy, hogy elegendd biztonsagi ov lett-e a gépbe be-
szerelve?

Még ha a repiilogép latvanya és hangja jonak is tnik, szenteljink alapos fi-
gyelmet a pilotanak. Végez-e alapos repilés eldtti vizsgalatot a nap kezdetén? Mi van
a felszallas elotti motorjdratassal? Vagy egyszeriien csak "megrugdossa a gumikat és
tizet gyujt?”

Vizudlisan gyakran ellendrzi-e az iizemanyag tartdlyokat? A Cessna tizemanyag
mérdmaszere hirhedten pontatlan. Haszndlja-e a felszallas eldtti ellendrzd listdt vagy
a szabvdny eljarast a légcsavar és a gaz szabélyozas, trim bedllitds és lizemanyag va-
laszt6 kapcsolo édlldsénak igazoldsara? A helytelen bedllitasok és ezek barmelyikének
helytelen allasa a felszallas gyilkosa lehet. A légijarmi vezetd egész nap sordn allan-
doan éber marad-e kiilondsen az olyan forré napokon, amelyek azokhoz a bizonyos
kimeritd 6rdkhoz vezetnek a repiildgépen? Végezetil, biztos vagy-e abban, hogy pi-
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l6tad megfelelden fog-e reagdlni - épp most - hogy a motor abban a pillanatban hagy
ki, hogy elhagytatok a futpdlya végét a felszalldskor - ami a legkritikusabb helyzet az
egymotoros (és akdr a két-motoros) iizemek sordn? Ebben a forgat6kényvben, a pi-
lota reakcidjanak oOsztonszertnek kell lennie - minden vélasztasi lehetdségnek és
alternativ leszalldsi tertiletnek kéznél és haszndlatra kész allapotban kell lennie.

Roviden, nem a pilotdk jegyzett repilt ordinak szdma vagy akar a kereskedelmi
illetve légitarsasdgi szdllitdi pilota igazolvannyal rendelkezés ténye alkot kiilonbsé-
get; hanem a pilota repiiléshez vald kozeledésének professzionalizmusa. A professzi-
ondlis pilota tanulményoz, felkészil, megvizsgal és kétszeresen ellendriz, kikiisz-
0bolendd minden lehetséges problémat. Mar tudja, hogy egy probléma, ami esetleg
oridsi, barmikor feliitheti a fejét de & azonnal készen all a megfeleld valasszal. Ilyen
pilotat akarj magadnak, legyen az Cessna vagy C-130-as.

Ford.:Sz.].

LEOLDANAL...? FEKEKET PUMPALNAL...? KIRUGDOSNAD A TE-

KEREDEST....? TARTALEKEJTOERNYOT NYITNAL........... ? TOVABB
VARNAL.................. ?

(Parachutist, 1997.No.6.)

Egy ejtdernyds tanulo egyidoben élte at elsd ugrasat és elsd rendellenességét.
Leoldott, tartalékejtdernyot nyitott és foldetéréskor végrehajtott egy ejtdernyds ta-
lajfogast. Ejtderny0s ugromester, 140 ugrassal, lobogo rendellenességre a fogantytk
rossz sorrendben torténd meghuzasaval reagalt s az 0sszegubancolodds utan lelte
haldlat. Egy felszallasszervezd tobb ezer ugrdssal a hdta mogott, élete harmadik zsi-
noratcsapodasos rendellenességébdl tisztan leoldott és a felszalldson 1évd tobbi ugro
felett nyitott tartalékejtdernydt. Egy "Arany Szdrnyas" tdl hosszan vart egy lassan
nyilo elliptikus kupoldra, panikba esett és meghuzta tartalékejtdernyo kioldojat - ami
lehagyta a {Gejtdernyot - de mdr tdl késon a feltoltddéshez.

Egy 'A’ jogositassal rendelkezd személy nem taldlta f6ejtdernydjének nyitoer-
ny0jét két probdlkozast kovetden sem, tartalékejtdernyot nyitott és allva maradva ért
foldet a célban. Egy masik illetd, aki az elmult két évben csak keveset ugrott, mon-
dott le fGejtdernyd nyitdernydjérol, meghizta a leoldo fogantyut majd kifutott az
idobdl a tartalékejtdernyd szamdra.

Egy rosszul elsiilt rendellenesség minden példdjdhoz, tucatnyi olyan torténetet
taldlsz, ahol minden jol ment. A rendellenességek az ejtdernyds sport részét képezik
és vannak egyesek, akik allitjak; "Ha még nem tdmadt egy sem, nyugi, majd dssze jon
egy." Tehdt miért tinik agy, hogy egyeseknek kemény pillanataik tdmadtak veliik kap-
csolatban? Evrél-évre mieldtt még a hurok fordulck a legnagyobb gyilkosokként
emelkedtek volna a felszinre, a legtobb ejtGernyds, aki haldldt lelte, ugyanigy jart,
miutdn kontdr modon kezelte a rutinszera rendellenességi eljarasokat. Mi az ami oly
kemény dionak szdmit ezen teenddkkel kapcsolatban: "Homorits, Nézz oda, Nyulj
oda és Nyiss?"




Ejtéernyos tajékoztato 97/5

Gyakorlati szempont

Egyes mend foiskolai tanulok szavaval élve az ember taldn jelentdsen tagulo
pupilldra, izzaddsos borreakciora, szivverésre és endokrinologiai mikodésre tenne
szert, ha rendellenesség fordulna eld. De a vildgi ember szavaval viszont egyszeriien
csak annyi, hogy a rendellenesség kiborithatja az embert. Azonban az ejtdernydsok
tudjak, hogy rendellenességek minden nap bekdvetkezhetnek és ezek nem jelentenek
nagy gondot, ha az ember tudja mit kell tennie és koveti is azt.

Nézziink szembe vele: Sosem lathatod eldre, hogy pontosan mi fog torténni egy
ugrds soran. Persze ez rémisztd, de te akartdl ugrani. Tovabbd azt is tudod, hogy egy
ejtdernyd csak akkor végzi el a dolgat ha lehetdséget adnak neki erre s, hogy te ira-
nyitod az ejtdernyds ugras legtobb szempontjt:

Idojaras. Mindig valaszthatsz agy, hogy nem ugrasz erds szélben, kozeledd wi-
har esetén, alacsony felhdzetnél, halvanyulo napfényben vagy hidegben.

Ugrotarsaid. Te dontesz arrol kikkel ugrasz s te itéled meg, 6k miként lehet-
nek hatdssal szabadesésedre, kupola alatti ereszkedésre és foldetérési megkozelités-
re.

Teriilet mérete és dllapota. Te vdlasztod ki, hol ugrasz, beleértve azt is, hol le-
szel képes majd biztonsdgosan foldetérni egy rossz ugratas utan.

Felszerelésed. Az ejtdernyd-szereld hajtogatja és tartja  karban
tartalékejtdernydd, de te ellendrzod milyen felszereléssel ugrasz, hogyan hajtogatod
foejtdernyddet, mennyit tanulsz felszerelésedrol, milyen gyakran vizsgalod 4t és mi-
kor keresed fel szerelddet a problémak miatt.

Készenléted az ugrasra. Mint egy jogositassal rendelkezd ejtdernyds, te el-
lendrzod, irdnyitod érvényességedet és képzéssel kapcsolatos felilvizsgalataidat s
dontesz szellemi valamint fizikai dllapotodrol.

Mikor oda jutsz, hogy miként késziilj fel az ugrasra, ez sokkal inkdbb lesz majd
hatédssal az ugrds végkimenetelére mint az, hogy mikdodik-e az ejtdernyd. Tobb millio
ugrast, ezer és ezer rendellenességet és haldlos balesetek szdzait kovetden, sikerilt
megtanulnunk azokat a modokat, hogy miként kertilhessiik el s miként reagaljunk a
rendellenességekre. De néha elfelejtjiik a tartalékejtdernyo eljdrdsok attekintésének
fontossagat.

A vészhelyzeti eljarasok rendszeres gyakorldsa elejét veszi a tévedéseknek, ha
az adott eljardst stressz nyomadsa alatt kell végrehajtanod. Ezért van az, amiért kato-
ndink lovészetet tartanak, amiért a pilotdk gyakoroljak a repiilés kozbeni vészhelyze-
teket vagy amiért az életmentok gyakorlo mentéseket hajtanak végre s amiért az ejto-
erny0soknek is gyakorolniuk kell tartalékejtdernyd eljarasaikat.

Kiképzés

Ha véllalod elfogadni azt, hogy sok jo ejtdernyds vesztett mar el, middn rend-
ellenességgel nézett szembe, akkor el tudod fogadni azt is, hogy a végrehajtando te-
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endok puszta ismerete még nem jelent eleget. A kiilonbség a tanulds és a kiképzés
kozott hazodik. Egy sofdr lehet, hogy tudja, helytelen dolog a fékezés ha a kocsi kezd
az uton megcsuszni, de gyakorlds nélkil lehet, hogy ennek ellenére igy cselekszik.
Lehet, hogy tudjuk, le kell oldani és tartalékejtdernyot kell nyitni ha egy ejtdernyo
nem valik azonnal teljesen szabdlyos alakdva vagy irdnyithatova. De ehelyett csak
rangatjuk a gubancot, mereven bamulunk 14, belenyitjuk tartalékejtdernyonket s mas
egyéb olyan dolgokat cseleksziink, amirdl megszokott médon mindenkinek azt mon-
danank, hogy sose merje tenni. A képzés valtoztat a dolgokon.

Az USPA Ejtdernyds Informdacios Kézikonyv azt allitja a 8-3.21 Szakaszban,
hogy "Egy tanulo vagy kezdd ejtdernydsnek addig kell havonta egyszer ismételnie a
tartalékejtderny0 nyitasi eljarast, amig USPA 'A’ jogositasra nem tesz szert. Ennek a
képzésnek tartalmaznia kell a felfiiggesztett hevederes kiképzd eszkozt és egy tény-
leges tartalékejtdernyd kioldo meghtzast, mikozben a tanuld a felfiiggesztett
hevederzetben tartdzkodik. De mi van azzal a tanuloval aki rendszeresen ugrik s csak
egy vagy két honapja tett szert a jogositasra? Ez a két tipp a gyakorld hevedereket
illetden elegendd lenne egy életre a rendellenességre valo felkésziilés terén? Persze,
hogy nem.

Az USPA-nak a kovetkezd kijelentés mellett, a tagsdg hosszabbitasi kérelmén
van egy kipipalando rubrikdja; "USPA tagsdgom utolso évében gyakoroltam vészhely-
zeteimet, a rendellenességi és vészhelyzeti leoldasi eljarasok terén.” Taldn a rendel-
lenességek adott természete és az éves haldlozdsi 0sszegezésekbdl szarmazo hajla-
mokat tekintve, az évenkeénti egyszeri gyakorlds még nem elég.

Még ha ugroteriileteden nincs is felfiiggesztett hevederzet, még mindig gyako-
rolhatod ezeket az eljarasokat egy ugras soran. Amint a zsindrfesziilés bekovetkezik,
homorits, nézz fogantytidra és érintsd meg Oket. Jatszd ezt végig, utdnozva a meghu-
zds mozdulatat. Vagy gyakorold el otthon, megprébélva vizualizalni a szelet, a zajt, a
hideg leveg0t, a mozgdst és az adrenalint. Egy rendellenesség veszélyének kezelése a
rendellenesség és tartalékejtderny0d eljarasok rendszeres dttekintését jelenti. Mas
alternativa nem éri meg.

Két kupola van kinn

Két kinyilt kupola viselkedése fiigg a kupoldk egyéni teljesitmény jellemzoitol,
attol, melyik nyilt ki eldszor, valamint alakjuktol és a méretiik kozotti kiillonbségtol.

Az USPA legaldbb hdrom tanulményrol tud az elmalt 6t év sordn ami megpro-
bélta meghatarozni azt, hogy miként kell kezelni két kinyilt ejtdernydt. Ezek tobb
kozos megfigyelést eredményeztek, de csak egyetlen egy kovetkeztetést: Nincs
olyan egyszeri terv, ami minden eshetdséget felolelne.

Mindhdrom tanulmany és mas teriileti bizonyitékok kozosen azt tartdk fel, hogy
amikor a légcellds kupoldk egymds mogott sorakoznak fel és ebben az elrendezésben
stabilan repiilnek, gyakran biztonsdgosan leoldas nélkiil le lehet veliik jonni. A kisér-
leti ugrok, finoman kezelve sikeresen irdnyitottdk az elilsd kupoldt, kisérleteztek a
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hatso ejtdernyd fékeivel, mind az eltett mind eleresztett allapotban. Az eredmény
véltozo volt a kupola kombinacioknal.

A veszély hdtborzongatéan nd, amikor a kétfedeles elejérdl (a kupoldk egymds
mogotti kialakitasban) oldod le a foejtderny6t. A felszakaddkon ébredd hirtelen fe-
sziiltség oldodas gyakran végja hevedereket a tartalékejtdernyd zsindrzata koré, ek-
képpen eredményezve 0sszegabalyoddst.

Az egymds-melletti elrendezddés egy egészen mds torténet. A kupola-
formaugro repiilés sordn kialakult tapasztalat és probaugrdsok, ugyanazon szilard ko-
vetkeztetésekhez vezettek: Amikor a fOejtdernydt egy egymds-melletti alakzatbol
eresztik el, a kupolak tisztan szabadon vélnak el. Minden probaugrason az ilyen ku-
pola alakzatbol torténd leoldds sikerrel végzddott. Fontos megjegyezni, hogy a tesz-
tek egyikében sem haszndltak csatlakoztatott tartalékejtdernyd bekotdkotelet. Ez
egyediil is egy masik tanulmany targya lehetne.

Példaul, egy Jump Shack Racer-en, ha a tartalékejtdernyd a foejtdernyd eldtt
nyilna ki és az ugro agy old le, hogy a tartalékejtdernyd bekotdkotél még csatlakozik,
az elfojthatja a tartalékejtdernyot. Mielott olyan Racer-rel ugrandnk, amelyen
tartalékejtoernyd bekotdkotél van, alaposan el kell olvasnunk az ezzel foglalkozo
tanulmanyt a tulajdonosi kézikonyv errdl sz0l6 szakaszaban.

A tartalékejtderny0 bekotokotél szétkapcsoldsa a két kupoldrol torténd leoldas
elott, a legtobb felszerelés esetében megakadélyozza azt, hogy az beleszélhasson a
dolgok kimenetelébe, de ugyanakkor el kell olvasni a tulajdonosi kézikonyvet vagy a
gyartohoz kell fordulni. Ez az informécio olyannyira dj, hogy oktatéd vagy szerelod
lehet, hogy nem is ismeri a teljes torténetet.

Lehet, kisértésbe esel, hogy egy stabil kétfedeles alakzatot, egymads-melletti
kialakitasba vigyél majd, hogy a fdejtdernydt leold. A Performance Designs kisérleti
ugrdja Rusty Vest elmondotta, hogy minden olyan esetben, ahol egy stabil kétfedelest
valasztott szét egymads-melletti alakzatba, a kupoldk azonnal kétfedelesbe alltak visz-
sza. Ez mdr nagy kilonbséget jelenthet, ha arra szdmitasz, hogy a két kupola elég so-
kdig marad majd kalonvaltan a leolddshoz. Kétségteleniil az életben eldszor két ku-
pola alatt repulni elég rossz alkalom lenne arra, hogy megtanuld, miként is kell ezt
végezni. A Performance Designs azt mondja; hagyd egyedil a kétfedelest, iranyitsd
Oket Ovatosan és érj veliik foldet.

A Perforamnce Designs teszteknél, amelyek a legujabb és legatfogobb kisér-
letek voltak, az ugro sikeresen irdnyitotta az egymads-melletti kupolapart azdltal, a
nagyobb ejtdernyon eleresztette a fékeket mig a kissebben eltéve hagyta oket. Ha ezt
a megoldast valasztod, fordulj lassan, hagyva, hogy a kisebbik ejtdernyd 1épést tudjon
tartani a forduld kupolaval.

Amikor a tartalékejtderny0 nyilik eldszor - mint a biztosito késziilék mikodése
esetén - a f0ejtderny0 belsdzsdkja nyilds kozben csapkodhat vagy poroghet, zsinorte-
keredést idézve eldo. Amikor a kisérlet sordn egy kupola tekeredéssel nyilt ki, az
eredmény rendszerint egy lefelé fedelesitett alakzat volt agy, hogy mindkét kupola a
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fold felé mutatott. Ezeket nem lehet egyiitt repiilni. A vdlasz ebben a példaban, a leol-
das.

Ha a tartalékejtderny0 a foejtderny0 utdn nyilik ki lehet, hogy kezeid teljesen
el lesznek foglalva azzal, hogy teljesen belobbanthasd a tartalékejtdernydt, majd a
foejtdernydt leoldd és kitekerd a tartalékejtéernydt. Fs ami a legrosszabb, lehet,
hogy tdl alacsonyan vagy. A legjobban taldn az valhat be, ha megprobélod megtartani a
nincs. A probaugrasok azt mutattak, hogy a legtobb két-kupolas helyzetben, a kupoldk
egy irdnyithato stabil kompromisszumot keresnek, akar eldlrol hdtulra akdr oldalvast
irdnyulva.

Ha két kupola nyilt ki, biztonséagi hatdraid a kupoldk hatalmas méret kiilonbsé-
génél torzulnak vagy az abban ez esetben, ha az egyik ejtGerny0 alakja rendkiviil elvé-
konyod6 formdju (egy masik ok arra nézve, hogy konzervativ kupoldkat valassz.)
Mindezt vedd figyelembe, ha felszereléseden egy kisebb kupoldval probalkozol és
keriild az igen kicsi f0ejtdernyd, kozepes mérett tartalékejtdernydvel torténd alkal-
mazasat.

A kisérleti ugrok mindenkit ova intenek a vératlan vagy er6s kormany behata-
soktol a két kint 1évd kupola esetén. Ok legalabb hdrom ejtdernydt viseltek és leold-
hattdk a rendellenességeket. Sajndlatos mdodon te nem rendelkezel ezzel a lehetdség-
gel.

A Performance Designs tanulményai ezeket a javaslatokat kovetkeztették ki:

o Keriild el a helyzetet: Figyeld magassagmérddet, nyiss idoben és tartsd
biztosito késziilékedet csucsformdban. Kérj tuske ellenorzést.

e Hozz 6ssze egy jo felszerelést: Hasonlo méreti kupoldkkal ugorj.

o Stabil kétfedeles esetén: A hatulso kupolan hagyd a fékeket eltéve és kor-
manyozz finoman az elsdvel. Ne lebegtess ki a foldetéréshez és hajts végre
ejtderny0s foldetérd talajfogast.

o Stabil egymads-melletti kupola alakzat esetén: A nagyobbik ejtdernydvel
kormanyozz finoman, ne lebegtess ki foldetéréshez és végezz ejtdernyds
foldetérd talajfogast. (Ugyanakkor jegyezd meg, hogy ebben a helyzetben
biztonsdgosan le is lehet oldani. Azonban a tartalékejtdernyd bekotokotél
vagy felszerelési probléma komplikalhatja a kérdést. Leoldas elott kosd le a
tartalékejtdernyd bekotokotelet.)

o Lefelé-fedeles esetén: Ne rancigdld. Kosd le a tartalékejtdernyd bekoto-
kotelet (ha van idod) és oldj le.

e Kinyilt foejtoernydvel - nyilo tartalékejtdernyovel: Ha a magassdg
megengedi, rdzd meg a tartalékejtdernyd hevedervégeit, hogy segitsd az €j-
tdernyd nyildsat és allj készen, barmi is torténik ezutdn. (Ennek a javaslatnak
a dacdra, a tartalékejtdernyd megfogésa lenne a legjobb valasztdsod ha ala-
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csonyan vagy.)

e Kinyilt tartalékejtdoernydovel - nyilo foejtoernydvel: Kosd le a
tartalékejtdernyd bekotokotelet és oldj le.

e Foernyd - tartalékejtoernyd osszegabalyoddsndl: Probald ugy repiilni a
kupolakat, hogy azok elvéljanak a hevederek és/vagy kormdnyzsinorok segit-
ségével. Légy igen Gvatos és kortltekintd a leolddst illetden, ami csak job-
ban ronthat a bajon.

Tovébbi biztonsdgi eszkozok, mint példdul a biztosito készilékek és
tartalékejtoernyd bekotdkotelek a szabvanyos vészhelyzeti eljardsok megvaltoztatdsat
idézhetik eld. Elemezd a kozzétett javaslatokat és gydzddj meg, hogy azok ¢sszhang-
ban vannak felszerelés gydrtod irdnymutatdsaival. Gyakorold ezeket az tj vészhelyzeti
eljardsokat minden egyes ugras eldtt.

Részleges rendellenességek

Az Fjtdernyds Informdcios Kézikonyv meghatdrozdsa szerint a részleges rend-
ellenesség "minden olyan rendellenesség, ami teljes vagy részleges nyildssal tar-
sul." Tehdt ha van valami a fejed f6lott, de nem makodik megfelelden lehet, hogy
részleges rendellenességed van. Ezek a rendellenességek szamtalan kilonféle formd-
ban jelenhetnek meg - zsinordtcsapodas, porgd kupola, 6sszegubancolddott kuszasdg
- de az eredmény ugyanaz: egy olyan kupola, amit nem tudsz irdnyitani s kovetkezés-
képpen, amivel nem tudsz biztonsagosan foldetérni.

Van lehetség arra, hogy néhdny részleges rendellenességet rendezz. Ha
csuszolapod a zsinorzat tetején akadt el, a fékek pumpaldsa lecsalogathatja és lehetd-
vé valhat a kupola megfeleld feltoliddése. Ha lassu porgésbe nyitottdl, ellendrizd,
valamelyik fék nem szabadult-e el a nyilds kozben. Ha nem ez a baj, a hdtso heveder-
rel, vagy egy kormdnyzsinorral ellensilyozva némi irdnyitdst érhetsz el.

De tarts fenn folytonos magassdg tudatot. Ne hagyd, hogy annyira elfoglaljon a
kupola problémadjdnak rendezése, hogy elfeledkezz tartalékejtdernyddrol, ami tokod-
ban varja, hogy dtvegye a dolgok irdnyitasat. Tl sok ejtdernyds halt meg vagy sériilt
meg f0ejtdernyd rendellenességek alatt, mikozben a tokéletesen jo tartalékejtdernyo
még hajtogatott allapotban hevert a helyén.

Két kulcsmagassag van amire emlékezni kell, amikor egy kupola problémaval
kiséreliink meg foglalkozni: az 600 m-es 500 m-es magassdg. 600 m-en dontened
kell, hogy vajon f0ejtdernydd rendbe jon-e vagy sem. Ha annak biztonsagat illetGen
barmiféle kétséged lenne, szabadulj meg tole. 500 m-en kezdd el vészhelyzeti eljdra-
saidat.

Az Ejtderny0s Informdcios Kézikonyv 4.18 Szakasza a kovetkezd cselekvési
sorrendet  javasolja egy rendellenesedett f{Gejtdernyd leolddsahoz és a
tartalékejtdernyo kinyitdsahoz:

1. Homorits
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Nézz a leoldo fogantyira
Nyulj a leoldo fogantydhoz

Nézz a tartalékejtoernyd kioldora mieldtt leoldandl

O g @ B

Huzd meg a leoldd fogantyut, dobd el és szabadulj meg a kdbelektdl mikoz-
ben még mindig a tartalékejtdernyd kiolddra tekintesz

6. Mindkét kezeddel nyulj a tartalékejtdernyo kioldohoz
7. Hazd meg a tartalékejtdernyd kioldot
8. Ellendrizd a kupoldt

Mikozben a részleges rendellenességek kiilonféle formaban és komolysagban
jelennek meg, vészhelyzeti eljarasaidnak ritkdn kell véltozniuk. Akdr ugy dontesz,
fogadod el, maradj mindig kovetkezetes és gyakorolj, barmelyik viltozatot is valasz-
tottad. Es sose érezd ugy, hogy tdl tapasztalt vagy mar ahhoz, hogy porgésbe kertl-
hess a kupola alatt fiiggd hevederzetben.

Belsdzsakzarodas

A zsékzarodas technikailag egy részleges rendellenesség, mivel van valami a
fejed folott; egy, a belsdzsakban rekedt ejtdernyd kupola. Ha ilyen rendellenességet
tapasztalsz, azt veszed észre, hogy csaknem 4llo testtartdsban igen gyorsan zuhansz.
Nincs veszteni valo idd.

De a zsékzarodéas meglehetosen lényegre tord valami. Semmiféle mandverezés
nem fogja foejtdernyddet kiszabaditani zsékjabol. Ugyanazt az eljarast kovesd amit
tennél mas részleges rendellenesség esetén és energiddat a tartalékejtoernydvel valo
biztonsagos foldetérésre Gsszpontositsd.

Ehhez a rendellenességhez szamos tényezd mikodik kozre és elkeriiléséhez
minden az ellendrzéseden beliilre esik. Egy gyenge nyitdernyd, nyitoernyd habozas
vagy ido eldtti ejtdernydtok kinyilds és belsdzsak kinyilds, zsdkzdrodasban cstcso-
sodhat ki.

Vontatédé nyitéernyd

Nyitéernyo vontatodas akkor kovetkezik be, amikor ugyan kidobtad nyitéernyo-
det de az nem huzta ki a kioldéttskét és a tok zarva maradt. Az ehhez hasonlé barmily
nagysebességti rendellenesség esetén, ne pazarold idddet a leoldassal. 500 méteren
(a végrehajtasi magassag), mdr kevesebb mint 10 mdsodperced van csak a becsapddas
eldtt - ha nem cselekszel semmit. Nyiss tartalékejtdernydt.

Az Ejtderny0s Informdcios Kézikonyv 4.18 Szakasza a kovetkezd cselekvési
sorrendet javasolja:

1. Homorits

2. Nézz a tartalékejtdernyo kioldora
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3. Mindkét kezeddel nydlj a tartalékejtdernyd kioldoért

4. Mindkét kezeddel hizd meg a tartalékejtdernyd kioldot és szabadulj meg a
kdbeltol

5. Ellenorizd a kupolat

Mikor felftiggesztett hevederzetben vagy a magassdgra emelkedés kozben te-
kinted at vészhelyzeti eljardsaidat, fontos emlékezni arra, hogy nem kell mindig a
leold6 fogantyt meghuzédsaval kezdeni. Mialatt joval valdszintibbnek ldtszik, hogy
olyan részleges rendellenességed tdmad majd, ahol eldszor le kell oldanod, néha ez
csak értékes mdsodperceket pazarol. Tekintsd at mindkét forgatokonyvet - a teljes és
arészleges rendellenességet.

A szegényes felszerelés karbantartds a nyitoernyd vontatodds egyik kozremd-
kodoje. Az elnyitt nyitéernyd vagy egy levalt tiske a tettese gyakran ennek a rendel-
lenességnek. Tartsd egyik szemedet a nyitéernyd dllapotan és tiiskéd rogzitési pont-
jan. Ha barmelyikrol is agy érzed, hogy nincs jo allapotban, mutasd meg egy ejtder-
ny0 szerelonek. Kevesebb idot vesz igénybe annak megallapitdsa, hogy egy nyitoer-
nyOt ki kell selejtezni minthogy tartalékejtdernydt hajtogatni egy rendellenességet
kovetoen.

Egy masik viszonylag tj és névekvOen mindennapos ok erre a rendellenességre
nem mas mint egy "fel nem huazott" 6sszeroskaszthato nyitoernyd. Gy6zodj meg rola,
hogy felhdztad nyitoernyddet s arrdl, hogy a semlegesitd zsindr jo dllapotban legyen.
A felszerelés ellendrzés egy masik jo modja annak, hogy észrevegyiink egy bekovet-
kezésre varo nyitoernyd vontatodast. Ha csatolotagodat rosszul vezetted, jo lehetd-
ség all fenn arra nézve, hogy végezetiil tartalékejtdernydvel kelljen ereszkedned.

Tovabbd, gondoskodj arrdl, hogy a tiiske felett az csatolotag laza maradjon. Ha
talsdgosan is megfeszited a tiskét eldfordulhat, hogy nem tud majd atjonni a
zdrohurkon. Bizonyos esetekben, a nyilo tartalékejtdernyd leveszi a fesziiltséget a
foejtoerny0 zdrohurkdrol s ez teszi lehetdové a tiske kijovetelét. Tehdt még a
tartalékejtoerny0d nyitds ellenére is lehet, hogy nem teszel tul a rendellenességen;
bolcs dolog felkésziilni a kettds nyildsra.

Ha foejtdernydd elkezd kinyilni lehet, hogy el tudod kapni a belsozsakot és az
elkapott ejtdernyot labaid kozé foghatod egészen a foldetérésig. Ha nem vagy elég
gyors, hogy elkapd, kezd el a két kint 1évo kupoldra vonatkozo eljéarast.

Patko

Sok ejtdernyds jobban fél a patkotol mint barmilyen mds rendellenességtdl. A
legmegszokottabb patkot - az ido eldtti ejtdernydtok kinyildst, kidobds nyitéernydvel
- konnyebb kezelni egy megfelelden hajtogatott combhevederre erdsitett nyitoer-
nyovel. A megfeleld hajtogatds azt jelenti, hogy a nyitéernyot még akkor is ki tudod
huzni, ha a csatoldtag az idd eldtt kinyilt foejtdernyotol fesziiltség ala kerilt. Amint
felismered, hogy tokod kinyilt, ellendrizd az égboltot a fejed felett és dobd ki nyit6-
ernydd.
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Ne vesztegess magassagot, mivel az olyan, nem sorrendben végbemend nyilds
mint ez, hajlamos arra, hogy lobogo vagy zsdkzarddasos rendellenességbe valtson dt,
ha mar egyszer a nyitoernydt kidobtad. Késziilj fel a leoldasra.

Az ejtdernyGtok aljara szerelt nyitdernydvel, mindezt sokkal nehezebbnek fo-
god taldlni vagy akdr teljesen lehetetlen lesz a nyitderny0 megtaldldsa, mivel a tok
alja tobbé nem ott lesz, ahol feltételezed. Amikor a tok kinyilt, a foejtdernyd belso-
zsdkja eltdvozhat s nem marad semmi, ami a {Gejtdernydtok alakjat megtartand. A
nyitdernyd fogantyu elmozdulhat s igen nehézzé vélhat megtalaldsa. Ha nem taldlod
meg, csak oldj le és nyiss tartalékejtdernydt.

A combhevederre vagy a tok aljdra szerelt megolddsndl, elég konnyi ellendrizni
nyitdernyd hajtogatdsod. Probald meg az csatolotagnal fogva kihizni a zsebébdl. Ha
elakad, kérd meg szerelddet, hogy mutasson be egy masik szerelési vagy hajtogatdsi
modot. Szerencsére csaknem mindig megtudsz elozni egy idd eldtti ejtdernydtok
kinyilast. Allitsd gy be lezaré-hurkod, hogy tokodat egy kissé nehéz legyen lezarni
és a hurkot a kopds elsd jelére cseréld ki. Az csatolotagon 1évd tépozar dllapotat
tartsd ugy, hogy az ne valhasson le kdnnyen. Probalj meg ne délni semminek a repi-
16gépen az emelkedés sordn, kiilonosen az olyan gépekben mint a Twin Otter vagy a
DC-3, amelyek lehajthato tilésekkel vannak felszerelve.

Gépelhagyas eldtt mindig kérj valakitdl tiiske ellendrzést és ovd csatoldtagodat,
nyitoernydddel egyetemben, egészen addig mig ki nem jutsz a gépbdl. Egy madsik
patko tipust rendellenesség a nyildskori rossz testhelyzettdl adodik, ami az ejtdernyo
valamiben t0rténd elakadasdt idézi eld. Ennek megeldzéséhez, stabil testhelyzetben
nyiss és ne viselj semmit amin ejtdernydd vagy a zsindrzat elakadhat. Az ejtdernyd-
sOk mar régen megtanultak, hogy a cipdkon 1évo elakado részek elfelejtendd dolgok.
A szabades0 operatorok is érzékenyek arra, hogy nyitéerny0jiik vagy zsinorzatuk ne-
hogy elakadjon operatori felszerelésiikon. Nekik tokéletesen stabil testhelyzetben
kell nyitniuk.

Azonban ne hagyjuk, hogy a patkotol valo félelem miatt tul alacsonyra keriljink
mindegy, hogy micsoda. Barmikor az instabil nyitdst helyezd eldtérbe alacsonnyal
szemben. Patkd akkor is kialakulhat, ha példdul valamilyen mas felszerelési cikket
vezettél 4t rosszul csatolotagodon. Ha ilyesmi torténik, a nyitdernydt kidobva, a tis-
ke kihuzodik és a tok kinyilik. De az csatolotag még mindig valamihez rogziil teste-
den s igy a kupola nem tud teljesen kinyilni. Rosszul szerelt operatdri ruhaszérnyak,
haspantok, zaszlok, vizi mentdmellény és fenékzsakok mind patkot okozhatnak.

Minden uj elrendezést ellendriztetned kell egy szereldvel az esetleges gyenge
pontok végett. Mielott kamerdval vagy egyéb kiilonleges eszkozzel ugranal nyerj ele-
gendd tapasztalatot. A patko rendezésével valo kisérletezés értékes idot emészt fel és
ez sok igen ugyes, tapasztalt ejtdernydssel végzett mér. Gondosan figyeld magassa-
godat és emlékezz a leoldds szabdlydra: Dontés 600 m; végrehajtds 500 m. Tehdt ha
probléma tdmadna a rendes nyitdsi magassdgon, ne vesztegess egyaltalan idot: Oldj le
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s nyiss tartalékejtdernydt azonnal. Lehet, hogy nem szabadulsz meg foejtdernyddtdl,
de reméld azt, hogy a {ejtdernyd hevederek eleresztésével a patkot, lobog6 rendel-
lenességé valtoztattad, ami majd segit abban, hogy tartalékejtdernydd szabad utat ta-
ldljon.

A legjobb kilatasok

Egy rendellenesség ritkdn egyszert vigyazatlansaghol eredd tévedés eredmé-
nye; gyakran a tévedések egy kombindciojat jelenti, mielott a vészhelyzeti eljdrdsok
elvégzésére kényszerilnél. Ha felkésziiltél rd, a rendellenességnek nem szabadna
tobbet jelentenie a tartalékejtdernyd tjrahajtogatdsndl és szereldd szdmadra egy iveg
sOrnél.

De lehetséges, hogy még legjobb vészhelyzeti eljardsaiddal is a rendellenesség-
re valo reagalasod nem pontosan a tervek szerint akar majd végbe menni. Folyamato-
san dolgozz a kialakult helyzeten, keresd a legjobb lehetdséget s probald meg a dol-
gokat jobba tenni, amig végil is legjobb talajfogasoddal nem taldlkozol az anyafold-
del. Ne add fel soha!

Ford.:Szuszékos J.

,,PENGE FUTAS”

(Parachutist, 1997 No.7.)

Hol van a legjobb hely arra nézve, hogy fiilig érd vigyort taldljunk egy csoport-
nyi "én ott voltam, csinaltdl madr ilyet" ejtdernyds arcon? Nos csak juss tul egy
"penge-futd” palya célvonalan! Hegyes vadon felett kilépni egy helikopterbdl; majd a
kupola alatt 18-22 m/s sebességgel lecsapni a nagy méretd késpenge format 6ltd
startkapuk sordn; aztan az kilométernyi sipdlya felszinét szinte strolva végig siiviteni;
batoritast kapni a nézok sokasdgatol; és visszaemlékezni mindezek izgalmdra a TV
kamerdk felé a célvonalndl, nos ez a csoda részesitett jokora élvezetben csaknem 50
ejtdernydst, akik részt vehettek a "Penge-futds '97" (Blade Running '97) versenyén.

1" o

Amikor John Huffman "Penge-futas '97"-rdl készitett video klipjeit bemutattak
az NBC Dataline-janak a "Hét Képében", a hdzigazda Jane Pauley fellengzdsen bokte
ki vigyorral az arcan: "Ki agyalta ki ezt?"

A mult

B.J.Worth USPA Elnok latta meg eldszor lelki szemeivel majd fejlesztette ki a
"Penge futas" elképzelését 1994-ben az ejtdernydzés tdmogatasa eszkozeként a nyil-
vanossag szdmdra. Tovabba egyben egy olyan biztonsdgosabb arénaként is szemei
elott lebegett, ahol az ejtdernydsok nagy-teljesitményi kupoldikkal éppen hogy csak
a fold felszine folott tudnak lecsapni hosszu tavolsdgon.

Miutan ezeket a "légpengéket” szinpompads széljelzokként az ugroterileteken
hasznalni latta, Worth ugy vélte, hogy ezek uj elképzeléséhez t6bb funkcioval is szol-
galhatndnak; oridsi mérett szlalom kapukként mikodhetnek, jelezhetik a széliranyt és
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sebességet végig az egész palyan mentén, felhivjak a nézdk figyelmét és nagy hirde-
toplakatként szolgalhatnak a tdmogatok emblémaihoz. Worth igénybe vette Reggie
Eastaugh - a "légpengék” feltaldldjdnak - tehetségét, aki lelkesen kifejlesztett egy
készletnyi testreszabott "légpengét”, hogy majd azokat szlalom kapukként haszndlhas-
sanak a siterepen. A "légpengék” oly hatékonynak bizonyultak, hogy még a verseny-
szdm nevében is testet 0ltottek.

Természetesen az ejtdernydkupola gyartok is ugyan ugy élénk érdeklddést mu-
tattak a "Pengefutds” irdnt, mivel ez volt az elsd rendezvény amiben tesztelhetok a
nagy teljesitményd ejtdernyokkel valo kupola-repiilési készségek. A Performance
Designs, Inc., gyorsan elfogadta Worth meghivésat, hogy ok legyenek a "Penge-futas
'95” elsodleges szponzorai, és a PD Alelnoke, John LeBlanc biztositotta a technikai
tdmogatdst az egész kutatas alatt és a rendezvény fejlesztési szakasza sordn.

1995 madrciusaban, a Snowbird téli siparadicsomban - Utah - koriiltekintéssel
adott otthont egy sorozat teszt repiilésnek, amelyet Eastaugh, LeBlanc s egy néhany
mas kivalasztott kupola-repiild folytatott le sikeresen. Egy honappal késdbb pedig
Snowbird-ben az Ejtdernyds Si Vildgbajnoksdg kiegészitdjeként lezajlott az elsd
"Pengefuto” verseny is. A meglévd infrastruktdra lehetové tette Doris Hunztiker fobi-
ronak és mas FAI biroknak valamint a vildgverseny munkacsoportjdnak s egy heli-
kopter szolgaltatasainak igénybevételét.

A 16 versenyz0 kiilonféle repiilési technikdkat és kupola méreteket probalt ki,
hamarosan felismerve, hogy az energia (sebesség) valamint a nyugodt kormanybeha-
tasok hatékony alkalmazasa jelentik a kulcsot a sikerhez. A verseny elso éve egy gya-
korlo kort és négy versenyszer kort ldthatott balesetmentesen.

1996

A kovetkezd évben a SkyDance Skydiving rendezte meg a "Penge Futds '96-ot"
Worth cégének a Big Sky Productions engedélye alapjan. A SkyDance tapasztalt
munkacsapata vezette le a versenyt, ahol Dan O'Brian versenyigazgatoként vett részt.
Worth a helyszinen tartézkodott hivatalosan a maszaki igazgatd szerepkorében de
elsddlegesen azokra a modokra 0sszpontositva figyelmét, hogy miként tokéletesitse
sportként a "Penge Futast." Eastaugh egy uj és jobban kialakitott "légpenge” kialaki-
tassal tért vissza, hogy azokat szlalom kapukként haszndljdk és vonakodva adta fel a
versengést, hogy pélyaigazgatoként szolgéljon. Brenda Reid fobiroként kerilt a tes-
tiletbe és a Precision Designs is elsddleges szponzorként tért vissza erre az alka-
lomra.

Az 1996-o0s verseny helyszin vélasztasa a népszera kaliforniai Squaw Valley-re
esett - az 1960-as Téli Olimpia helyszinére. Azonban, O'Brien-nek eldszor be kellett
bizonyitani a "Pengefutds” jogosultsdgat Gary Pedersen-nek, a rendezvény szolgalat
Squaw-beli igazgatdjanak. Amikor Pedersen latta az ejtdernyd kupoldk sebességét az
els0 bemutatd futam alkalmaval, szeme tdgra nyilt, alla leesett és fejét razta mikoz-
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ben elképedve mondta, "Nem, semmi esetre sem. Oriiltek vagytok?"

Miutdn O'Brian meggydzte, hogy nézze meg még egyszer, Pedersen elismerte
azt az uralmat az ejtdernydk irdnyitdsa felett amit a "Pengefutok” ismét bemutattak.
Hamarosan ez a hajdani nagysebességii siversenyzoben valtozas 4llt be és 0 lett az
esemény legbuzgobb tdmogatdinak egyike. A "Penge-futds '96" uj szélsdségekkel
boviilt, atélt némi szaporodo fdradozést és magdra vonta a média teljes figyelmét.
Negyvenhdrom versenyzd 43 kiilonbozd elméletet hozott a pdlya belépési pontot és a
repiilési technikdkat illetden. Mini-silécekrdl vitatkoztak, probaltak ki, majd végsd
fokon hagytak el. De a '96-0s fényfoltja a kisérleti lesiklo versenyszam volt, amit egy
meredek, 55 fokos lejtdn folytak le. Noha ez a versenyszdm tul radikélisnak bizo-
nyult egyeseknek, azok akik maximadlis adrenalin dramldsra vagytak, végiil is megta-
ldltak a kupola repiilés élményében.

A "Penge-futds '96" média fedezete egy ejtdernyds (és egy si teriilet) dlméanak
megvaldsuldsat jelentette. A Reno/San Francisco Obol teriiletén csaknem minden TV
allomas és ujsag beszamolt a versenyrdl. Az egyik Squaw Valley-t képviseld személy
szerint, a "Pengefutdsnak” nagyobb média fedezete volt mint barmily mds rendez-
vénynek a Squaw-nal az egész '95-'96 siszezon alatt.

A jelen

Ez évben a "Penge Futds” visszatért Squaw Valley-be. Figyelemremélto helyszi-
ni tapasztalatot nyertek a korabbi évben és az dsszes fobb szerepld visszatérése egy
jol csiszolt "Penge-futds'97-ben" végzaddott.

Szadmos jelentds fejlodés kovetkezett be a '97-re vonatkozoan ugyanigy. A leg-
fobb, egy erds négy személyes hegyi helikopter alkalmazasa volt, ami 6 perces koro-
ket eredményezett 1150 m kiugrasi magassagra. Az Aerospatiale Lama és pildtdja
Jeff Cain a Skydance Helicopters-tdl voltak az ez évi verseny hdsei. A pontozds volt
egy masik fejlodés, hdla a Squaw Valley verseny szakosztilynak, amely az starttol a
célig végig vezetékezte az idomérod rendszert ekképpen biztositva a pontos verseny-
eredményeket.

Jo iddjaras aldotta a "Penge-futds '97" mind a négy napjat, lehetové téve az
egész napos ugrast és a szurkolo nézdsereg elotti gyakorlo futamokat. Az elektromo-
san toltott hangulatot taldn a legjobban Cliff Hummit 0sszegezte aki a kovetkezoket
mondotta, "Meg volt minden felnott jatékunk; helikopterek, siliftek és ejtdernyok.
Ez talan a legnagyobb élvezet amiben feloltozve részesiilhetsz!”

A résztvevok a mdsodik napon teljesitették az elsd harom egyéni szlalom kort.
Ahogy az el6zd évben is a késobbi korok pontszdmai észrevehetd javuldst mutatnak a
kordbbiakhoz képest, a versenyzdk javarésze gyors tanuldsi gorbéjének koszonhetd-
en. A "Pengefut¢” palydra torténd belépéshez alkalmazott modszerek a radikalis 180
fokos hurok forduloktol egészen a preciz, meredek elsd hevederes fordulokig bonta-
koztak ki. Ez a technika lehetdvé tette a "Pengefutok” szdmadra, hogy megorizhessék
sebességiiket és kormdnyzasi képességiiket és, hogy elkeriilhessék a masodik kapu
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folé emelkedést.

Az utolso kort a harmadik napon teljesitették, a kiugrdsi sorrend a helyezés for-
ditott sorrendjében tortént. Ezaltal a legjobb versenyzok, a verseny izgalmas befeje-
zését biztosithattdk. Dave Major szerezte meg maganak az aranyérmet egymast ko-
vetden két évben is, masodikként pedig ismételten Rickster Powell végzett, akit a
kanadai Doug Forth kovetett harmadikként. Mindegyik Precision Designs, Stiletto-
val repilt.

A lesiklo versenyt akkor torolték, amikor a szervezok gy itélték, hogy tdl ve-
szélyes lenne a pdlya feldllitdsa. Volkswagen mérett szildrd jégmogulok szorodtak
szét az 55 fokos lejtdn. A rendezdk a versenyzok szdmdra valasztdsi lehetdséget ad-
tak, lefutnak egy masodik futamot, egy nehezebb, egyéni szlalom palyan vagy, kipro-
bélnak egy kisérleti két személyes csapatszdmot. A t6bbség a csapatverseny mellett
Szavazott.

A 16 kétszemélyes csapat szdmadra a kupola repiilés stratégidja kiulonosen fon-
tos volt. Az idomérés akkor vette kezdetét, amikor az elsd csapattag athaladt az indito
kapun és akkor fejezddott be, amint a csapat masodik tagja a célkapun édthaladt. Egyes
csapatok a kapcsolat mentes 1épcsd alakzat repiilését részesitették eldnyben, a tur-
bulens levegdbe keriilés megeldzése végett, mialatt masok amellett dontottek, hogy a
gyorsabb csapattag 1épjen be mdsodiknak a startkapun majd a palya kozepén probalja
meg lehagyni a lassibbat mielott elérnék a célt. Két kupoldt ldtni, amint azok egyet-
len kapun probdlnak meg egymads mellett dtpréselddni vad reakciokat véltott ki mind a
nézokbdl mind az ejtdernydsokbaol.

A csapat szlalom verseny a "Penge-futds '97" fénypontjavd valt. Az ejtdernydsok
élvezték a csapatként valo versengést: a nézok csoddlattal szemlélték az igen kozel
elhalado egymast kovetd vagy egymds mellet halado ejtdernydk latvanyat; és a TV
forgatdcsoport el volt ragadtatva a kupola parok kozotti kolcsonhatdstol, ahogy a csa-
pattagok tigyeskedve mandvereztek a pozicioért a péalyan végig szdguldva. Az elsd
helyet Tom Kirwin és Richard Calledare vitte el, Dave Major és John Winkelkotter
végzett a masodik és Rickster Powell és John LeBlanc a harmadik helyen végzett.
Mindannyian PD Stilleto-kat hasznaltak kivéve LeBlanc-ot aki PD Spectre 170-essel
ugrott.

Az egész verseny egyetlen egy szomord foltja akkor kovetkezett be, amikor a
harmadik kor sordan Dan Fairchild oregoni ejtdernyds komolyan sériilést szenvedett,
midon egy jeges buckdnak titkozott. Dan lassan épiil fel a korhdzban. A Lodi-nal mi-
kodo ejtdernyds kozpont azt tervezi, hogy az elkévetkezendd junius 14-i talalkozobol
szdrmazo jovedelembdl bizonyos 0sszeget neki adnak, hogy segitsenek orvosi szam-
ldjdnak rendezésében.

1996-ban a "Pengefutds” kiterjedt média visszhangja ugy latszott, hogy 1997-
ben novekedést idézett eld a tdmogatds terén. A pélya jelzd kapukat a Performance
Designs, az "Air Blades" (légpengék) és a Rigging Innovations logoi ékesitették, s
ezek hangsilyoztak ki a start és célkapukat valamint a rendezvény tevékenységeihez

21



Ejtéernyos tajékoztato 97/5

hasznalt mas teriileteket.

Ez az érdeklddés jelentds modon terjed majd a nyilvanos szektorban? Harry
Parker egy Squaw Valley lakos szerint, aki minden "Pengefutd” versenyen indult:

- Napjainkban és a mai korban, elképeszto, hogy az emberek még mindig
nem ismerik az ejtdernydzést. Ha az altaldnos nyilvanossdg igazan tudnd, hogy
min kell keresztil menniink, hogy sportunkat gyakorolhassuk, sokkal nagyobb
érdeklodéssel viseltetnének irantunk mikozben ezt cselekedve figyelnek benniin-
ket. Talan a "Pengefutas” biztositja majd a lehetoséget, hogy ez megtorténhessen.

A "Penge Futas '97" ismét kiterjedt érdeklddést élvezhetett az djsag médidk ré-
szérol. Rédaddsul mds produkcios stabok is a helyszinen tartozkodtak, hogy a nemzeti
televizié programok és sporthiraddsok szdmadra hireket biztositsanak a versenyrol. Az
"Aerial Focus" két stabot kiildott, hogy szalagra rogzitse az eseményeket a kiilonféle
TV show misoroknak valamint, hogy filmanyagot vegyenek fel kovetkezd mozijuk
szdmara s hogy az egész eseményt alloképekkel is dokumentaljak. Tovabba két fény-
képész djsagird jelent meg Squaw Valley-ben, hogy jellemzd cikkeket irjanak a
"Penge Futds '97-r0l".

Ajovo

Ha a sport tovabbra is vonzza a média és a szponzorok érdeklddését, Worth re-
méli, az elkdvetkezendd években tobb "Pengefut6” versenyt lehet majd létrehozni,
mind az Egyesiilt Allamok teriiletén mind pedig kiilfoldén. 1998-ra célul tizott ki
egy négy-helyszines pénzdijas mini-turnét az Allamok teriiletén. Tovabbé szeretne
néhany versenyt Eurépaban és az Allamokon kiviil esd més helyszineken is megren-
dezni. Feltéve a kérdést, hogy a pengefutasnak lenne-e jovoje az FAI-ndl és az USPA-
ndl, Worth ezt mondotta:

- Remélem, hogy igen, de hiszem, hogy a hivatalos 16égi sportszervezetek még
inkabb, a foaramban lévo eseményeken szeretnének kozremukodni, mint a 1ég-
deszka és a szabadstilus, miel0tt a pengefutast nydjukba fogadndk. A pengefutas
ugy tant, hogy egy hézagkitolto szerepet 6ltott fel azok szdmadra, akik a kupolaval
valo utazast is elotérbe helyezik s nem csak egy ugrdst koveto foldre juttato esz-
kozként tekintenek ra.

Mialatt teljesen nem formalddott 4t extrém megnyilvdnulasbol fédramu ver-
senyaggd, a pengefutds, mint sport figyelemreméltd érettséget ért el az elmult harom
év soran. Egy izgalmas és életképes kupola repiild versennyé valt, ami vonzo ugyan
ugy arészivevok, a nézok, a média, a siteriiletek és a szponzorok szdmdra.

Ford.:Sz.].
SPORT ES POLITIKA
(AERO REVUE,1995.No.5.)

Nem, mi nem a svéd labdartigok akciojdrdl kivdnunk beszélni. Az AeCS-nek
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(AeCS - Svdjci Aero Club) véleményiink szerint, ha a sport érdekeirél van szd, mint
sportszervezetnek, politikailag aktivnak kell lenni. Az AeCS ezért hivta életre mar
kereken 13 évvel kordbban a repiiléssel foglakozo parlamenti csoportot.

A nemzeti tandcs vdlasztasakor a svéjci kantonok partjainak feltett kérdésekkel
kivénta az AeCS felmérni a politikai tajképet. A kantonok pértjaindl, mert azok hozza-
allasa inkabb jellemzd, tovabbad Bern-ben a partok stratégaitdl nem vartunk egységes
véleményt. Az eredmény meglepo volt.

Egyes partok egyaltalan nem valaszoltak, a repiilés igye kevésbé tint nekik
fontosnak. Nos, a vélasz elmaradasa is valasz lehet.

Némelyik pdrt ugyan vélaszolt, de megirtdk, hogy csak az anyapart kompotens
és olyan helyzetben van, hogy vélaszoljon a kérdésekre. Kozilik az egyik felhaboro-
dott azon eljarasunkon, hogy kozvetleniil a kantonban 1évd pértvezetdségnek irtunk.

Meglepd volt szdmunkra azonban az UL-repiiléshez vald pozitiv viszonyulds is a
katonai repuldterek haszndlta és az iizemanyag vamok kérdésében a konnytiaviatika
tertiletén. A Waadt kanton liberdlisai még az UL-repiilési tilalom felolddsdt is fel-
vették a kanton szintli partprogramjukba. Sot a CVP-Svijc torekvése az, hogy az or-
szdg teljes teriiletén szintessék meg az UL-repilés tilalmat. Sok politikus tdmogato
levelet irt nekink, igy tobbek kozott a nemzeti tandcs és a kormény tag Jean-Philippe
Maitre is.

Minden csodalatos, ami az iizemanyag vamokat, a katonai repiildterek haszndla-
tat, tovabbd az UL-repulések engedélyezését illeti, de az idOpont kérdése még nyitott.
Az AeCS-te harul az a feladat, hogy azoktdl a partképviseloktdl, akik olyan oromteli
modon nyilatkoztak, a valasztds utdn szamon kérjék igéreteik betartdsat. Addig is azt
javasoljuk olvasdinknak, hogy azokra szavazzanak a kantonban 1évo pértok képviseloi
kozil, akik sziviikon viselik érdekeinket. prioritdsuk vannak azoknak, akik kozvetleniil
elkotelezettjei a konnyd aviatikdnak.

Aprop6 UL: J6 egy évvel kordbban a parlamentben a képviselok nagy tobbsége
(tehdt a nép képviseldi!) megszavaztdk az UL-repiilés bevezethetdségét. Mennyi ideig
hagyja még kormdnyunk figyelmen kiviil a népképviselok és a legtobb part akaratdt
is?

Ford.: Mandoki B.

Lasd még:T. Oetker: Harc a korlatozasok ellen.(Ejtéerny6s Téjékoztats.1997/2.p.65.)
Martin Ruck: Ejtdernyok

(Részlet Siefried Ruff . Martin Ruck . Gerhard Sedlmayr: A repiilés biztonsd-
gossaga és a 1égi mentés Bernard és Graefe Kiadé Koblenz p.51.-118.)

Mi az ejtoerny67? Definiciok, alapelvek.

Az ejtderny0 egy olyan légijarmii, amely a test zuhanasdt addig csokkenti, amig
bedll a kiilso erdk egyensilya. Ezek éltaldban a tomegerdk és a légellendllds. Az el-
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lentétes irdnyd erok azonos nagysaga esetén bedll a staciondrius meriilési sebesség,
melynek nagysaga olyan mértéka, hogy lehetdvé teszi emberek vagy targyak sériilés-
mentes foldetérését.

Az alkalmazds szempontjdbol megkiilonboztetiink mentd-, ugro- és teherszal-
lit6 ejtdernydket, valamint specidlis célokra késziilteket, mint amilyenek a repiilogé-
pek fékerny®i, stabilizdtor ejtdernydk, stb. Ezek koziil itt csak azokkal a mentdejto-
ernyOkkel foglalkozunk, amelyeket "légi mentdovként” vesziink kozelebbrol szem-
tigyre, és a személyi ejtdernyd rovatba sorolnak be. Ezeknek a meriilési sebessége 5-
8 m/s kozé esik, amely megfelel 1,25 és 3,25 m magasrol torténd leugrdsnak.

A nyitdsnak alapvetden két modja van. Automatikus nyitdsnal az ejtdernyd,
amely manapsdg az ugro testére van erdsitve, 6ssze van kotve egy nyitootéllel a re-
ptldgéppel, midltal a nyitds folyamata a kiugrds utdn magatol lezajlik. Kézi nyitds
esetén nincs ilyen bekotokotél, és az ugro donti el, mikor inditja a nyilds folyamatét a
kézikioldo meghtzdsaval. Mar régota vitatkoznak arrol, hogy melyik mddszer a biz-
tonsagosabb, és amint 14tni fogjuk, mindkettdnek vannak elonyei és hatranyai is.

Az ejtoerny0 tobb {0 alkotorészbdl tevodik dssze. Ezek egyike az ejtdernyd ku-
pola. A kupola legtobb esetben gombsiiveg formajd, amelynek az alaprajza kor alaku,
négyszogletes vagy haromszogletes. A mai nagyteljesitményi sportejtéernydknél
mdr nem lehet egyszert geometrikus alapidomokra visszavezetni a kupola formdjat.
Meégis a legtobb mentdejtdernyd korkupolds, melynek a zenitjén egy 30-50 cm atmé-
r0jt nyilds van, az u.n. szélkémény. Ez gondoskodik a lengdmozgds csokkentésérol.
Tovabba ellatjak a kupoldt sokféle alaku résekkel is, amelyek lehetdvé teszik annak
irdnyitasat. Ilyenkor két kortilmény szerencsés taldlkozdsar6l beszélhetiink. Az
aramlo levegGben a gombsiiveg forma adja a legnagyobb légellendllast, valamint az
dramlds okozta nyomdsviszonyok gondoskodnak arrdl, hogy a kupola - a zsinérok
tartdsa kovetkeztében - onalloan felveszi és meg is tartja alakjét. Ez azt jelenti, hogy
az ember nem csak a legkisebb vetiileti feliletet alkalmazhatja, hanem melldzheti a
merevitd elemeket is. Ez a jelenség teszi lehetové, hogy a kupola ¢sszehajtogathato
kezelhetd méretre. Manapsdg egy hajtogatott ejtdernyd térfogata ritkan lépi til a
0,02 m*-t (20 1), és ezaltal lehetové valik annak hdt-, mell- vagy iiloejtdernyoként
vald hasznalata. Ezek az elhelyezések messzemendn nem akadalyozzdk a pilotat a
tevékenységében.

A kupola anyaga selyembol van. Textil vagy mianyag is lehet, de allhat szala-
gokbdl is. Az anyag rugalmassdga és porozitdsa dontd mértékben befolydsolja az
ejtoernyd viselkedését.

A kovetkezd fontos rész a zsindrzat, amely Osszekoti a kupoldt az ugro
hevederzetével. Korkupolds ejtdernyoknél a zsinorok célszertiségi okokbdl tilnyal-
nak a kupola peremén. A zsinorok anyaga, szdma és fajtdja az adott tipustol figg.

A hevederzet koti 0ssze az ugrot - zsindrok kozvetitésével - a kupolaval. A
hevederzet kialakitdsanak biztositani kell annak konny fel- és levételét. Az ugré nem
csuszhat ki beldle, illeszkedjen a testre és megfelelden dllithato legyen. A kupola
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kibomldsakor és toltddése sordn fellépd terhelést csillapitva vigye ét az ugrora, va-
lamint kevéshé érzékeny testrészekre. Ugyanagy, mint a kupoldkndl, itt is szdmtalan
kivitellel taldlkozunk.

Az ejtoernyok torténelmi fejlodése 1889-ig

Az elso, egyébként nehezen ellendrizhetd, ejtdernyds ugrds Kindban tortént
1306-ban az akkori csdszdr korondzasi Ginnepsége sordn, de Szidmrol is olvashato
hasonld. Az ejtderny0 tulajdonképpeni feltalalojanak Leonardo da Vinci-t nevezhet-
jik. Mint oly sokszor a technika és a repiilés torténete sordn, a zsenidlis firenzei
gondolkodo ezen a téren is messze megeldzte a korat. Andrea del Verocchio 1480-
ban torténd tanitdsa soran ramutatott a légellendllds tényére, de ekkor még nem szolt
az ejtoerny0 mikodésérdl, csak 1495-ben készitette el az elsd vézlatat egy ilyen esz-
koznek. "Saggio delle opere di Leonardo Vinci" cimd mavében errdl a kovetkezoket
irta: "ha egy embernek egy 12 rof széles és 12 rof magas sdtra van, akkor barmilyen
magasrol leugorhat”. Az dltala elképzelt ejtdernyd alul nyitott gula alakd, ahol a gula
oldalai 9 m” feliilettiek. Az ugrét négy zsindr tartand, amelyek a giila alapsarkaihoz
vannak erdsitve, tovdbbd egy stabilizator kotél, amely a gila csucsdhoz van kotve. Ha
fel is tételezzik, hogy ezt az ejtdernydt sohasem készitették el, a geometridjabol
kiindulva, ma is elmondhatjuk, hogy Leonardo az alkalmazhatosag feltételeivel tisz-
taban volt.

Tobb mint szdz év telt el, amig djabb miszaki leirdst taldlunk a mi témankban.
Fausto Veranzio, aki Velencében sziiletett, és unokaoccse volt az Antonio Veranzio
magyarorszagi piispoknek, eloszor filozofidt tanult, de késobb a matematikaval és
annak miszaki alkalmazdsaval kezdett foglakozni. 1616-ban harom nyelven megjelent
"Machinae novae addita declaratione latina, gallica et hispania” cimt miivében tald-
lunk reptld ember dbrazolasdt, a "homo volans”-t. A kovetkezoket irja:

"..., hogy az ejtdernyd csak bizonyos idd elteltével, amelyet az embert lefelé
hizo nehézségi erd hatdroz meg, alatta olyan sok levegot stirit 0ssze, amely lehetdvé
teszi az ember veszélytelen sebességgel a foldre leérkezését, és hogy nagyobb zuha-
no test estén az ejtdernyd hordfeliiletét azzal aranyosan meg kell novelni."

Fausto Veranzio mar akkor felismerte, hogy staciondrius meriilési sebesség
csak egy "bizonyos" id0 utdn érheto el, és a feliileti terhelést is helyesen irja le, ami a
hordfeliilet és sulyerd hdnyadosa, és amely jelenleg is egyik fontos paramétere az
ejtdernyOknek. A fizikai folyamatok helyes leirdsa alapjdn feltételezhetjiik, hogy a
négyzet alaka keretre feszitett textil anyagbol 4llo ejtdernydjével 1617-ben sikeres
ugrast hajtottak végre egy velencei harangtoronybol.

Kevéssé ismert, hogy a Montgolfier fivérek az elsd ballonrepiilésiiket évekkel
megeldzden mdr foglakoztak ejtdernyd tervezésével és alkalmazasi lehetdségeivel.
Joseph Montgolfier mér 1777-ben leugrott hdza tetejérdl Annonayban egy sajat ké-
szitési ejtOernyOvel. Habdr a kisérlet sikeres volt, felesége és sziilei kérésére elte-
kintett a tovabbi, sajat maga altal végzett kisérletektdl, és csak 1779-ben folytatta
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allatokkal. 2,5 m 4tmérdjt, félgomb formaju ejtdernydvel, amely ald 12 m-el az
alaptol ftzfa kosar volt zsinérokkal erdsitve, amelybe egy iriit tett, és Avignonban 35
m magas toronybol inditva, sikeres foldetérést produkalt.

Ha az emlitett kisérletek nem is voltak uttord jellegiek, az altaluk 1783 junius
5.-én végrehajtott elsd hdlégballon repiilésiik dj megvildgitasba helyezte az ejtder-
ny0zés fejlodését. Ezdltal lehetdvé vélt nagyobb magassagbol torténd ugrds, mint
amit a meglévo épitmények lehetové tettek. Mdsrészt az a tény, hogy a Montgolfier
fivérek ejtdernyot vittek magukkal az elsd felemelkedésiik sordn, kozismertté tette
annak mentdeszkozként valo alkalmazhatésdga lehetdségét.

Hozzévetdleg ugyan ebben az idoben, fiiggetlenil a Montgolfier fivérektdl, a fi-
zikus Sebastien Lenormand is ejtdernydvel kisérletezett. Elég megemliteni itt az 0
meglehetdsen részletes készitési leirdsat:

"Egy vastag kotélbol 14 1db (kb. 4,3 m) kort formalok, korbe hozza erdsitek 6
lab (kb. 1,8 m) koteleket, amelyek kipot formaznak; beboritom ezt a kiipot papirral
és rdragasztom a kotelekre, midltal légzardva valik; vagy még jobb, ha taft anyagot
veszek, amit bevonok gumival; korbe az alaphoz zsinérokat (32) erdsitek, amelyek-
nek a masik vége egy flizfa kosar pereméhez vannak erdsitve, és kifesziilve egy for-
ditott kupalakot képeznek. Ez a perem szolgdl nekem tamaszkoddsra. Ezen a modon
helyettesitem (az akkoriban szokdsos) csont merevitdket és a keretet, amelyek je-
lentds sulytobbletet jelenthetnek.”

A ballon feltaldldsa ota az 1j repuld pionirok koziil sokan foglakoztak az ejtder-
ny0 tovdbbfejlesztésével. Tobbek kozott Jean Pierre Blanchard is, akir6l akkoriban
a sokféle allat ejtdernydvel torténd kidobdsa miatt, nagyon sok karikatura késziilt.
Erdekes azonban, hogy kezdetben & is az akkor szokasos merev ejtdernydformat
hasznalta, de hamarosan valtoztatott. Egy kinyilt, de nem kifesziilt ejtGernydvel egy
kis ballon alatt figgott, amely egy hosszua kotéllel a £ ballon oldalan lebegett.

Hasonlo elrendezéssel fiigg az ejtdernydje egy foballonon a hires német utto-
roknek, Hermann Lattemannak és Kdthe Paulusnak. Blanchard egy olyan automati-
kus leoldot is hasznalt, amelyik egy bizonyos idd mulva leoldotta az ejtdernydt, és a
kis ballon kétfelé szakadt. 1879 november 21.-én Blanchard Gentnél felszallt egy
ballonnal, de hamarosan ballonrepedés fenyegette. Mivel a szelep mikodtetése
semmi valtozast nem eredményezett, megprobélta egy zéaszloruddal kilyukasztani a
ballont. Erre viszont a ballon nagy sebességgel meriilni kezdett, midltal nem maradt
més lehetdsége, mint kiugrani az ejternydvel. Igy Blanchard volt az, aki elsdként
mentdeszkozként hasznalta az ejtdernyot: egészségesen ért foldet Delft kozelében!

Valoszinileg az elsd ejtdernyok fejlesztésében a legjelentdsebb szerepet a
Garnerin testvérek jdtszottak, azaz Jean-Baptiste Montgolfier (1766-1843) és
André-Jacgues Montgolfier (1765-1823), mindkettd Charles professzor tanitvanya,
aki a hidrogén ballon feltaldloja volt. Elso ejtdernyd kisérletiket 1797. janius 16.-
dra tervezték, de nem tudtdk végrehajtani, mert a ballon még a f61don elrepedt.

A latvanyossdgra kivancsi embertomeg felhdborodottan vette tudomdsul, hogy
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italozds miatt mindkét testvért perbe fogtdk. Sietve készitettek eld egy tdjabb felszal-
last, amely 1797. okt6ber 22.-én a périzsi Monceaux parkbdl sikerilt is, még a biro-
sagi eljaras elott. Kereken 1000 méteres magassagban, majdnem azonos idében az
ejtdernyd leolddsaval, felhasadt a ballon, vagyis az ejtéernyd itt is mentdeszkozként
szolgalt.

Figyelemre mélto volt 1égi jarmaviiknek az dsszsilya. A 7,8 m dtmérdji kupola,
valamint a kosar 120 kg-ot nyomott, ehhez jott még 40 kg ballaszt a "fedélzeten”,
amelyet a nézok miatt nem dobték le.

Természetesen a pert ejtették, és a kovetkezd idoszakban tobbszor magas k-
tintetésben részesiiltek, tobbek kozott a Parizsban 1évo Mars mezon is az akkori bel-
tigyminiszter altal, akit Lucien Bonaparténak neveztek.

Az egyik alkalommal Londonba utaztak, ahol Jacques 1802. szeptember 21.-én
ejtdernyds ugrast mutatott be, amelyet akkoriban még ejtdernyds zuhandsnak neve z-
tek. Az ejtdernyd lazén, de kihajtogatva fuggott egy olajozott selyembd! késziilt, ha-
loval boritott gazballon alatt t6bb zsinéron kb. 1 méterrel. A bekotési helytol a ku-
poladn keresztil egy kotél vezetett a kosdrszerti gondolahoz, amely a ballonhoz erd-
sitette. Az eserny6hoz hasonlitd, és vitorlavaszonbdl készitett ejtdernyd dtmérdje 10
m volt, és nem voltak merevitdi. A belépdéltdl a kozositési pontig vezetd kotelek
hossza hozzavetdleg 10 m volt. Ett6l a ponttdl néhdny kotél vezetett a gondoldig, igy
jott létre a tulajdonképpeni kapcsolat a kupoldval. Az Osszecsavarodds elkerilése
érdekében a fotarto kotelet, amely a ballonhoz erdsitésre szolgalt, egy vékony cso-
vOn keresztil vezették az ejtdernydhoz.

Amint ez az iddsebb modelleknél is volt, ezeknek az ejtdernydknek sem volt
dinamikus stabilizacict javito felszerelésiik. Igy kordbban, mint ahogy Londonban is,
er0s lengés lépett fel. A lengés periodus ideje kb. 6 masodperc volt, midltal majdnem
vizszintes helyzetbe keriilt, és a kupola félig dsszecsukodott. Ezzel a nem csak kel-
lemetlen, hanem veszélyes lengéssel még a mai ejtdernyd konstruktdroknek is sza-
molni kell. Ez foglalkoztatta Lalande asztronomust is, aki egyre inkabb repiilés felé
fordult. O javasolta Garnerinnek, hogy a kupola kozepének felsd részén készitsen egy
kerek nyilast, a felesleges levegd kieresztése érdekében. Ezt az ugynevezett szélké-
mény nyildst még ma is sok esetben alkalmazzak, és jelentdsen csokkenti a lengést.
Késdbb a testvérek kozott vita tdmadt az ejtdernyd feltaldldsa kérdésében. Az iddsebb
testvér Jean-Baptiste ugyan sohasem ugrott, de néhdny jelentds javitdst & eszkozolt
az ejtOernyon. Megszintette az 0sszes merevitot, valamint a kosarat is, midltal a ké-
sziillék 120 kg-os sulyat a kezelheto 12 kg-ra csokkentette, habar a kupola dtmérojét
12 m-re novelte. A kupola feltoltddésének megkonnyitése érdekében beépitett egy
fabol készilt karikat, valamint egy aszot, a vizre érkezés veszélyeinek csokkentésére.
Ezzel az aszoval sikertlt Elsa Garnerinnek, aki Jean-Baptiste fogadott ldnya volt,
1818-ban Velencében a nyilt tenger folott egy ugrdst végezni. Ez a 28. ugrdsa volt.
Csak 22 éves volt, amikor a Pdrizs melletti Mars mezon 1814 aprilis 8.-dn elsd ugra-
sat végezte, XVIIIL Lajos beiktatdsi tinnepségén. Hat évvel késdbb mdr tdl volt a 40.
ugrasan.
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Ebben az iddben még nem tortént tudomanyos kutatds, hanem csak az emberi
kivancsisag és a szenzéciora valo éhség volt a mozgato erd. Az ejtdernyds ugrdsok
részei voltak a népiinnepségeknek és egyéb rendezvényeknek.

Németorszaghan az elsd ejtdernyds ugrast egy ballonrdl a francia aeronautikus
Bourget hajtotta végre. 1804 mdjus 23.-dn emelkedett fel a porosz Vol hadnaggyal
egy kismérett hidrogén ballonnal. Bourget sikeres ugrdsa utan a hadnagy is sikeresen
foldet ért a ballonjaval.

Még abban az évben megint mentdeszkozként kerilt felhasznaldsra az ejtoer-
ny0. A lengyel Jordaki Kuparentko égd Montgolfierjébdl ugrott ki.

A 19. szdzad elején intenziven foglakoztak az emberek az ejtderny0 dinamikus
stabilitdsdnak és irdnyithatosagdnak fokozédsaval. Az angol tudos Sir Georg Cayley
1810-ben kozolt egy leirast a Nicholsons Journalban az ejtGernydk stabilitdsarol.
Bebizonyitotta az esernyd-szert ejtdernydk instabilitdsét, és megfogalmazta a kovet-
kezo hipotézisét:

"a csucsdra allitott kapalak az alapformdja minden egyensulyi dllapotnak a 1ég-
hajozasban".

Cayley "uj otletének” a gyakorlatba valo elso atiltetését az angol Robert
Cocking végezte. Azonban félreértette Cayley Otletét, mert az ejtdernydt fejre akarta
allitani, de a belépoélt meg kivanta hagyni az eredeti formdjaban, midltal annak ke-
resztmetszete a maddrszarnyhoz valt hasonlova.

Ezutdn Cocking megépitett egy olyan ejtderny0t, amely egy csucsdra allitott
120°-os kip volt, és amely alatt egy kosdr fuggott.

Az ejtdernyd ilyen formdja mellett a torlonyomds nem tartja meg a kupola
alakjat, sot inkabb osszenyomja. Cocking ezért harom fakarikdt alkalmazott, amely-
bdl a legnagyobbnak 11 m volt az dtmérdje, valamint 10 db merevitd lécet. Az ilyen
kialakitds mellett a hordfeliilet hozzavetleg 100 m*-nek adédott. A kosérral egyiitt a
sulya 100 kg, Cockinggal 170 kg volt, és 3 m/s mertlési sebességgel szamolt.
Cocking az eldonyteleniil kotott szerzodései miatt pénz- és iddzavarba kerilt. Végiil
tgy emelkedett fel egy ballonnal Londonban 1837. julius 24.-én, hogy eldzdleg ki
sem probdlta a készilékét. Az ugras utdn a torlonyomds Osszetorte gyenge konstruk-
cioju készilékét és lezuhant, ezdltal 0 lett az ejtdernydzés torténetének elsd aldozata.

A 19. szdzad soran a kiilénbozd konstruktdrok kiprobaltak tobbé-kevésbé é-
telmes modositasokat, de amelyek legtobbszor nem hoztdk meg a vdrt sikert, vagy
csak tervek maradtak. Hosszu idore az ejtdernyd akrobatikus mutatvanyok segédesz-
koze maradt. Ennek bemutatdsdra élljon itt az amerikai Thomas S. Baldwin mutatva-
nya, aki elso fellépését 1887-ben New Yorkban végezte. Mellozte az akkor szokdsos
gondoldt, és csak kézzel kapaszkodott ejtdernydjébe, amely félgomb formdju volt 6,5
m atmérdvel. Két év alatt vakmerd mutatvanydval jelentds vagyont szerzett.

Németorszagban csak Charles Leroux bemutatoja hivta 0l a figyelmet djra az
ejtdernydnek mentoeszkozként valo alkalmazhatdsagdra. 1889. junius 16.-dn emel-
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kedett fel Schonebergnél a katonai léghajosokkal, amelyek a hdsvéti iinnepek sordn a
Berlinnél 1évé Nyulpusztahoz repiiltek. Jelen volt Schonebergben a felsd torzskar
vezetdje Graf Waldersee, a f0szalldsmester Graf Schlieffen, és szamos mds tiszt is.
Leroux az egyik rendelkezésére bocsatott [éghajot hasznalta, és végrehajtott egy si-
keres ugrast a felszéllas sordn a ballon ala erositett zdrt ejtdernydjével. Azonban a
szerencse elpartolt tdle. Bremenben egy ejtdernyds ugrdsra készildodése soran, a
ballon felhasadt, és Revalnal 1889 szeptember 24.-én a tengerbe zuhant és beleful-
ladt. Ennek ellenére a berlini katonai vezetést meggyozte az ejtéernyd mentdeszkoz-
ként valo alkalmassagarol.

A fejlodes kezdetei Néemetorszagban 1890-t6! az elso vilaghaboru végéig
Es igy kezdodott...

Eddig az ejtderny0 fejlesztése kiilfoldon tortént, elsdsorban Franciaorszagban.
Azonban a szazadfordulo koril, és kiilonosen az elso vilaghabord alatt a dontd tjdon-
sagok Németorszagban jelentek meg.

1868. december 22.-én az Offenbach/Main korzetben Seligenstadtndl 1évo
Zellhausen faluban sziiletett Katharina Paulus. A Zellhaus-i éltaldnos iskola elvé g-
zése utan 'Kathe", vagy ahogyan késobb nevezték 'Kéatchen", sziileivel Frankfurt eld-
varosdba, Oberradba koltozott. 1890-ben ott ismerkedett meg Carl Christoph
Hermann Lattemann-al. Akinek akkor mdr jol csengd neve volt a léghajézasban és az
ejtoerny0s ugrasokban, és aki fogékony volt az uj otletek irdnt.

Mar 1886-ban bemutatta Lattemann Charlottenburgban elsd ejtdernyd ballon-
jat. Ez a ballon granét formdju volt, 12 m magas és 3 m atmérdjiu. Egy korbe futd
acélszalaggal volt a ballonkupola két részre osztva. Ide voltak a zsinorok is erositve.
Ha egy szelep segitségével az ember kieresztett a gdzbol egészen addig, amig a bal-
lonkupola also része a felsdbe csapodott - kozben a ballon meriilni kezdett - dtalakult
egy ejtderny6hoz hasonlova, és igy kis meriilési sebességgel ért foldet. Az ejtdernyd
ballont a német Friedrich Rose 1893 julius 20.-dn szabadalmaztatta.

Lattemann szdmit az un. "kettds-zuhands" feltaldlojanak is. Eldszor csak egy
ejtdernyd nyilik ki. Ezt az ejtdernyot ledobjdk, amivel azonos idoben kinyilik egy
masik ejtdernyd, amivel az ugro biztonsdgosan foldet ér.

De térjiink vissza Kéthe Paulushoz. Mar 1890-ben sikeres léghajds vizsgdt
tesz. Lattemann ezutdn avatja be az altala hasznalt ballonok és ejtdernyodk felépitésé-
nek, készitésének és karbantartasanak legaprobb részleteibe is. Ennek a kinosan pe-
dans felkészitésnek volt feltehetdleg koszonhetd, hogy emlitésre mélto balesetet
sohasem szenvedett.

Csak hdrom évvel késdbb, 1893 nyardn - Hermann Lattemann-al egyiitt - ve-
hetett részt az elsd ballonos repiilésben Nirbergben. Miutdn Lattemann leugrott,
biztosan foldet ért 0 is a ballonnal. Ezzel egy csapasra Kéthe Paulus lett az elsd noi
ballonvezetd ndla. A harmadik ballonreptlése sordn maga is kiugrott 1200 méteres
magassagbol ejtdernydvel. Roviddel ezt kovette Elbertfeldnél az elsd kettds kiugrds.
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1895 junius 17.-én emelkedett fel az akkor mar jegyespar Krefeldnél egy ejto-
erny0 ballonnal. Kéthe ejtdernydvel kiugrott, Hermann pedig a fentebb leirt ballon-
nal akart leereszkedni. A gaz kieresztése sordn a ballon also része a nem a felsd rész-
be csapodott, hanem oldalt kifordult. Lattemann, a még ereszkedd Kéthe szeme lét-
tdra, mint egy ko, ugy zuhant egy Krefeld-i utcdra. Néhdny perc mulva meghalt. Kadthe
Paulus idegosszeomlast kapott, és hetekig korhdzban nyomta az dgyat. Soha tobbé
nem akart ugrani.

Azonban roviddel felgydgyuldsa utdn négy ballont vésarolt, és bemutato ugraso-
kat végzett Eurdpa szerte. Amikor 1912-ben felhagyott az aktiv ejtdernyozéssel és
ballonrepiiléssel, mar 516 ballonrepilés és 147 ejtderny0s ugrds volt mogotte, ez
utébbibol 65 mar kettds ejtdernydvel tortént. O volt az, aki egy célszerti hordtaskat
alakitott ki az ejtGernydnek, amelyben az ejtdernyd hajtogatott allapotban egy fiig-
gesztd gyurtn logott a ballon és a kosér kozott.

"Az ejtdernydt hosszaban gondosan dssze kell hajtogatni, és felsd részével egy
zsdkba be kell helyezni, amely mint egy tok dllanddan fedi. Ezutan a zsindrokat gon-
dosan el kell rendezni, és két részre kell osztani. Ezt a két részt papirral egymastol el
kell valasztani az §sszegabalyodas elkeriilése érdekében, és ra kell fektetni a zsdkra,
majd a zsdkot a felsod részen kezdve 0ssze kell gongyolni. Ezt a csomagot egy széles
gumiszalaggal rogziteni kell az akaratlan kibomlds megakaddlyozasara.” Tehdt az
ejtderny0 ugy volt hajtogatva, hogy az ugronak eldszor a zsindrokat kellett kihdazni és
kifesziteni. Ezutdn jott ki a kupola a zsdkbdl; ami a ballonhoz volt erdsitve, mégpedig
gy, hogy eldszor a belépdél valt szabadda, és a bedramlo levegd rogton feltoltotte a
kupoldt. A Kéthe Paulus féle kupola 16 szeletbdl allt, és az atmérdje 7 m volt. A
kupoldt szalirdnyud szabasu pamut anyaghol készitették, és a szeletek cikkekbdl voltak
Osszevarrva. A zsinorok lenbdl vagy kenderbdl késziiltek, és a belépdélen 1évo kari-
kakhoz voltak erdsitve; a masik végiik egy kozponti kotélhez voltak erdsitve, amelyen
az ugro figgott.

Hozzévetoleg abban az iddben, amikor Kédthe Paulus abbahagyta az ugrdsokat,
felajanlotta a porosz hadiigyminisztériumnak, hogy vizsgéljdk meg a hajtogatott ejtd-
erny0 csomagjat azon célbol, miszerint alkalmas-e a ballonpilotdk mentokésziiléke-
ként. Azonban ott nem tanusitottdk a legcsekélyebb érdeklddést sem.

Csak 1915 nyardn, az elsd vildghabori masodik évében jutott esziikbe az ajan-
lata, és megbiztak ejtdernydk és ballonkupoldk készitésével. Hamarosan kidertilt,
hogy a "gyar", amely egy lakds volt Berlin-Reinickendorfban, és amelyet anyjaval
osztott meg, kicsinek bizonyult. Tehdt csak az anyag kiszabdsat végezte ott, és a var-
rast kiadta varrondknek, akik az 0 irdnyitdsaval és feliigyelete alatt dllitottdk eld a
kivant termékeket. Igy 1918-ig a habord végéig kb. 7000 ejtdernyd és 1000 ballon-
kupola késziilt el.

1917 aprilisdban von Hoeppner generélis a 1égierd foparancsnoka a segéderdk
szolgdlati keresztjével tintette ki, miutdn a fronton sok ballonos megfigyeld, amikor
kilotték a ballont, a Kdthe Paulus féle ejtdernydvel mentette meg az életét. Ugyan-
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csak tulajdonosa volt bajor Hesseni kitiintetéseknek is.

A habort utdn nem volt tobbé szikség az ejtdernydire, a Versaille-i szerzddés
értelmében nem is alkalmazhattdk a tovabbiakban. 1935. julius 25.-én elhalalozott
Kiéthe Paulus, és Berlin-Reinickendorfban temették el. Az ejtdernyds uttord
Richard Kohnke és Walter Gericke vezérdrnagy javaslatara 1971 janudr 1.-t0l sirjat a
berlini szendtus emléksirhelyként ismerte el.

A Kathe Paulus féle ejtdernydk csoportja, amelyek azzal jellemezhetok, hogy
az ejtderny0 csomag a légi jarmire van erdsitve és nem a pilotara, a Komet ejtder-
nyok (Atzberg mérnok féle rendszer), és a Schmittner ejtdernydk kozé tartozik. Karl
Schmittner miincheni konstruktdr 1911-ben készitette elsd ejtderny0djét. Az atmé-
roje 4,8 m volt, és a kibomldst egy 2,3 m hosszu tekercsrugo segitette. Az elsd vildg-
habort alatt Schmittner a léghajozasi kisérleti osztdlyon dolgozott Berlin-
Reineckedorfban, és kifejlesztett ott egy ballonkosar ejtdernydt. Miutdn a leoldo
késziilékkel a ballonrol a gondola levalasztdsra keriilt, az ejtdernyd biztonsdgban le-
hozta a személyzetet a foldre.

Ertékes késziilékek, mint amilyen a kamera és az abban 1év6 film, mentdugra-
sok sordn nem maradhattak vissza, hanem magdval kellett az ugronak hozni, hogy is-
mét felhaszndalhatok legyenek. Ennek a tomege kihatott természetesen az ejtdernyd
viselkedésére. A Schmittner ejtdernydt hasznaltdk tobbek kozott a Zeppelin és a
Schiitte-Lanz 1éghajokndl, valamint teherszallito ejtdernyOként postazsdkok ledobd-
sdra is.

Ejtoernyo mint a replilogépek mentokésziiléke

Midon 1912. mdércius 1.-én az az amerikai Légierd szazadosa Albert Berry a
Missouri dllamban 1évd St. Louis f0lott ejtdernyovel kiugrott egy kétfedeltbdl, ak-
kor egy 4j eposz vette kezdetét. A repilogépek pilotdi is kerestek egy "légi mentd-
ovet", és szivesen nyultak a mar meglévd ejtdernyd utdn, mert az elsd légijarmuvik
biztonsdgossdga még nagyon gyenge volt.

Berry ejtdernydje a hordfeliilet also részén egy fémdobozban volt. Egy mdsik
lehetdséget mutatott be 1913 augusztusdban a francia Adolphe Pegoud piléta. O re-
ptlés kozben kinyitotta az ejtdernydjét, és azzal huzatta ki magat a nyitott gépbdl,
amely vezet0 nélkil kevésbé szerencsésen ért foldet.

A kezdetben alkalmazott Paulus féle épitési modu ejtdernydknek volt egy je-
lentds hdtranyuk. Mivel a légijarmiihoz voltak erdsitve, kozvetlenil a repiilogép ko-
zelében bomlottak ki, midltal fennallt annak a veszélye, hogy az ejtdernyd felakad
vagy megsériil.

Ezt a problémat oldotta meg Otto Heinecke. Miutdn sokéves repilési gyakor-
latot szerzett a Parseval léghajok mérnokeként, megkonstrualt egy valoban hasznal-
hato repiilogép ejtdernyot, és amelyet 1917-t6l sorozatban gyartottak a Schroeder
and Co. cégnél Berlin-Schonebergben, valamint bevezetésre kertlt fronton hasznalt
repiilogépeknél. Nagyon sok pilota, koztiik a hires Ernst Udet is a Heinecke ejtder-
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nyonek koszonhette az életét.

A dontd djitast az ejtdernyd elhelyezése és kiolddsa jelentette. A 20 szeletes és
8 m atmérdji kupola egy tokban volt elhelyezve, ami a pilétara volt erdsitve. A zsino-
rok, amelyeknek a végei a kilogtak a tokbol, karabinerekkel a pilotdhoz voltak
rogzitve. A kupoldt rejtd tok nyitdsa kotéllel tortént, amelyik a reptildogéphez csatla-
kozott. Amennyiben a piléta kiugrott, addig tavolodott a repiildgéptdl, amig a hozza-
vetdleg 6 méteres bekotokotél megfesziilt. Csak ezutdn nyilt ki a tok azaltal, hogy a
bekotd kotélhez rogzitett zaro acéldrotot kihuzta. A bekotd kotél kifeszitette a zsing-
rokat és a kupolat, majd a belobbandskor egy gyengitett helyen elszakadva, levdlt a
kupolarol.

Ez a konstrukcio az elso vildghdbord utdn Németorszagban, amint lehetové vlt
a repiilés, ujra alkalmazasra keriilt. Mas repiiléssel foglalkozo nemzetek is dtvették,
és még ma is hasznaljak, bekotott ugrds néven.

Ejtoernyo hasznalat és -vizsgalat, valamint a német fejlesztés és gyartas
gjrainditasa 1919-tol 1932-ig

Az elso vildghédbord az 1919 junius 28.-an a Versailles-i szerzddéssel zdrult. A
szerzddés 1920 janudr 20.-dn lépett életbe, amelynek értelmében a szovetséges ha-
talmaknak az ¢sszes katonai légijarmuvet at kellett adni. Ezek utdn Németorszagban
repllo tevékenységre, és ezzel ejtderny0k haszndlatdra gondolni sem lehetett. E16-
szor csak 1922 madjus 5.-t0] lehetett polgari légijarmiiveket késziteni. Az 1922 apri-
lis 14.-i kildottek konferencidja a "fogalom-meghatarozasok”-ban a repiilési telje-
sitményeket erdsen lekorldtozta, amelyben az ejtdernydk konstrukciojara vonatkozo
fontos keretfeltételként a maximdlis repiilési sebességet 170 km/6-ban hatdrozta
meg. A szokasos ejtOerny0k "hangfala”, amely kb. 400 km/6, ami alapvetd konstruk-
cios vdéltoztatdsokat von maga utdn, még tovabbra is messze volt. Ennek kovetkezté-
ben a habordt kévetd évek sordn nem volt igény a sebességnovekedésbdl adodo fej-
lesztések végrehajtdsara Németorszdgban, mikozben kilfoldon a nagy léptekkel ha-
ladt a fejlesztés.

Az elso kézi kioldasu ejtoernyd

1919 éprilis 28.-4n ugrott az amerikai Leslie Irvin az Ohio béli McCook Field
repildtere f6lotti 600 méteres magassaghol egy De Havilland kétfedeltibol. Idokoz-
ben ez médr egyaltaldn nem volt szokatlan esemény. Eseménnyé akkor valt, ha az ejt6-
erny0 nyitdsa nem sikeriilt az elso 400 méteren. Irvin egy sajat fejlesztés, kézi ki-
oldasu ejtdernydt hasznalt. Ellentétben az automatikus nyitdsu ejtdernydkkel, mint
amilyenek pl. a Heinecke épitéstiek, ahol a szabadesést a bekotokotél hossza és a
vele 0sszekotott kioldo hatdrozza meg, az Irvin modellnél sz6 szoros értelemben az
ugro kezében van a dontés, azaz mikor kezdi meg a nyitasi folyamatot. Mint mdr em-
litettem, ez a kézikiold6 meghuzdsaval torténik, amely egy zsindr altal kinyitja a ku-
pola tokot, a kupola és a zsindrok szabaddd vdlnak, majd a légdramlatban kibomlik a
kupola, és t6ltddni kezd.
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Ennek a teljesen djszert nyitasi modnak t6bb eldnye is van. Az ugré semmilyen
modon nincs a légijarmiiéhez "odaldncolva”, és igy biztonsdgos tdvolsdgban tudja
mentOkésziilékét mikodtetni. A nyitds iddsziikséglete minimumra redukdlodik,
amely valamely katonai feladat teljesitése soran dontd tényezo lehet. Végil pedig az
ejtéernyd konstruktorok elott érdekes perspektivak tdrulnak fel. Elegendd ugrato
magassdg esetén lehetdsége van az ugronak olyan zuhandsi sebesség elérésére, ami-
kor a légellendllas egyenstlyba keril sulyerdvel. Ezt a sebességet erdsen befolya-
solja az ugro testhelyzete, ruhdzata, stb., azonban éltaldban 200 km/6 nagysdgrendd,
és altalaban kisebb, mint a repiilogép elhagyaskor. A terhelhetdség a hdbort utan a
legtobb kupolanal, zsinérzatoknal és hevederzeteknél novekedett.

Sajnos a sziikséges feltételek koziil az egyik, azaz a repiilési helyzetnek és se-
bességnek megfeleld, elegendd kiugrdsi magassdg nincs mindig meg, mivel a kézi
kioldasu ejtdernyoknél, konstrukcidjukbdl adddoan, a feltoltddéshez hosszabb uat
szitkséges. Mikozben az automatikus nyitdsu ejtdernydknél a bekotdkotél a kupolat
és a zsinorokat kozvetlenil a repiilogép kozelében kifesziti, ezt a feladatot a kézi ki-
oldasu ejtdernydknél szokdsos modon egy kisernydnek kell dtvenni, amely csak a
kioldo fogantyt mikodtetése utdn vélik szabaddd.

Tovébbi hatranyt jelent az ugrot terheld lelki terhelés, hiszen a nemcsak a sajdt
élete megovasdnak feleldssége szall ra, hanem az att6l valo félelem terhe is, hogy
esetleg eszméletlen vagy sérilt dllapotban nem tudja kinyitni az ejtdernydjét.

Hasonlo ejtdernydt javasolt mdr az elsd vildghaboru alatt Dr. Paul Hermann is,
aki a léghajozési kisérleti osztdly 37-es tdbori léghajos egységének ormestere volt
(Berlin-Reineckendorf). Az orvosi intézetnek azonban az volt a véleménye, hogy sza-
badesés kozben az emberek elvesztik az eszméletiiket, igy nem lesz aki kinyissa az
ejtoernydt; tehat nem tandcsoltdk az ilyen irdnyd vizsgalatok folytatasat.

Mind a bekotott, mind a kézi kioldds valtozatlanul a mai napig megmaradt. Elso
sorban a kiilsd korilményekitdl fiigg, melyik modszert részesitik eldnyben, és nem
lehet elore mindig megmondani, hogy melyik jelenti a helyes valasztdst.

Kiulfoldi ejtoernyok osszehasonlitdsa és kiprobaldsa

Midon a 20-as évek kozepétdl a német repiilés ujra fellendilt, mégpedig a -
torlazo repilés és a polgari légi forgalom tertiletén, hamarosan a titkos katonai fej-
lesztések is megkezdddtek egytittmikodve a szovjetekkel a kozos fejlesztési koz-
pontban Lipeckben. Ebben az iddszakban Németorszagban még lényegében tilos vagy
erdsen korldtozott volt a katonai eszkozok fejlesztése és kiprobdldsa. Ebbe a korbe
tartozott a repuloszemélyzet, annak mentdeszkoze az ejtdernyd is, amely évekkel
korabban megbecsiilt dolog volt.

A néhdny kisebb cégtol eltekintve, amelyek sajat kezdeményezésként fogla-
koztak az ejtdernydkkel Németorszagban, nem folyt atfogo ejtdernyd fejlesztés. Jo
mikoddképességi ejtdernydhoz valo jutds érdekében, a huszas évek masodik felé-
ben, kiilonbozo kalfoldi ejtdernydket probaltak ki. Ezeket a vizsgdlatokat a német
légiigyi vizsgdlé intézet (DVL) Berlin-Adlershofban végezte, majd késdbb
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Rechlinben a vizsgald dllomds (E-Stelle). Pénziigyi okokbdl ezekben az években csak
alapos kiprobaldsdt tudtak elvégezni a kiilonbdzo mintdknak, a kutatdsra még gondolni
sem tudtak. A vizsgalatok a mikoddképességre és a szildrdsagi vizsgalatokra korlato-
z0dtak. Csak a kovetkezd évek tették lehetdvé ennek a munkdnak az elvégzését,
amelynek nagy méréstechnikai és repiilési kovetelményei voltak.

Mar az elsd vizsgalatok utan kidertlt, hogy a mdr kordbban emlitett Irvin ejtoer-
ny0 a leginkdbb figyelemre mélt6. Ezt a kézi kioldasu ejtdernydt a berlini Autoflug
cég importdlta, majd késobb liszensz alapjdn gydrtotta is. Egy kézi kiolddsu német
modell kifejlesztéséhez ez latszott a leghasznalhatobb mintanak.

Tovabbfejlesztés Németorszagban

A Schmittner ejtoernyo

Karl Schmittner mér az elsd vildghdboru alatt jo nevet szerzett maganak ejtder-
nyGjével. A kordbban emlitett ballonkosdr ejtdernydket tobbek kozott a
leoldokészilék jellemezte. Ezt a mechanizmust beépitette sajat ejtdernydjébe is.
Ezdltal az ugro rogton a foldetérés utan "le tudta dobni a kupoldt”, azaz egy fogantyu
meghtzasaval levalasztotta az ejtdernyd kupoldjat a hevederzetrsl. Igy megeldzte a
szélvonszolast.

Masik kiilonlegesség volt a zsinorok kialakitdsa. A Schmittner ejtdernydnek
nyolc 16 zsinorja volt kenderbdl vagy selyembdl, és amelyeknek a szakitoszildrdsaga
2,3 kN (235 kg) volt. Ezek a zsinérok kétszer eldgaztak, igy a 24 szeletes kupola
minden egyes szeletéhez hozzdvarrtak egy-egy zsinort. A kupola stabilitdsa, valamint
az egyenletes kibomldsa érdekében - az djabb modelleknél - tovabbi négy zsinort al-
kalmaztak hozzadvetdleg a kupolaszelet felénél bekotve. Minden zsindr egy kozponti
gytiriibe futott 6ssze. A kupola feliilete kb. 50 m’ volt, és pamut anyaghdl vagy se-
lyembdl készitették, tovdbbd szélkémény nyildsa is volt. Nagy sulyt fektetett
Schmittner arra, hogy a hajtogatast laikusok is el tudjak végezni. A durvan elrendezett
kupolat és a zsindrokat egyszertien hosszaban behajtogattak a tokba. Ez az automati-
kus nyitasd, kb. 5 kg salyu ejternyodt egyardnt hasznaltdk hdt- és Gloparna enydként.
Alkalmazasardl, a "Graf Zeppelin"-t kivéve nincs tudomdsunk (LZ 127).

A Heinecke ejtoernyotol a 27 I S 20-ig

A német cégek egyike, a Schroeder and Co. Berlin volt, amelyik nem térddve a
Versailles-i szerzodéssel, tovabbra is fejlesztett ejtdernydket. Mar az elso vildghédbo-
rdban nagyon sikeres Heinecke ejtdernydt ott folyamatosan tovabbfejlesztették, és a
27 1I tipusuk olyan szabvdnnya valt, amelyet egészen a mdsodik vildghdbora végéig
hasznéltak automatikus nyitdsu ejtdernyoként. Az 1924-es tipust, mint az 6sszes tob-
bi automatikus nyitdsu ejtdernyot, bekotdkotél jellemezte, amely ennél az ejtdernyd-
nél kb. 6 méter hosszu volt. A T-alakban felnyild tok nyildsanak paronként szembe
nézd oldalain gytrik voltak. Bezdrt dllapotban ezek a gyirik egymadson fekiidtek,
rajtuk keresztiil fizott acélhuzallal biztositottdk azokat, és amelyekbdl hdrom a szin-
tén T-formdjura kialakitott végen helyezkedett el, 6ssze voltak kotve a bekotd kotél-
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lel. A biztonsag miatt, valamint a nyitdsi rantds hatasénak elosztasdra az alabbi hosz-
szusagu négy zsinort alkalmaztdk: 1 db 55 cm-es, 2 db 65 cm-es és 1 db 75 cm-es.
Amikor a bekotdkotél a tokbol a kupoldt és a zsinorokat kihtzta és megfeszitette,
ezek a zsinorok szolgdltak szakaddhelyként, midltal a bekototkotél és a zdrohuzal a
repiildogépen maradt és a kupola fel tudott t6ltddni.

A kupola hdsz, tovabb mdr nem osztott szeletbdl allt, és minden egyes szelet
belépdéléhez egy-egy zsinor volt erdsitve. Tovabba egy kozép- vagy szabélyzo zsinor
ment a kupola cstcsahoz, amellyel a kupolat lehetett deformdlni, azaz a mertilési se-
bességet valtoztatni. Ez a szabdlyzo zsinér mdr meg volt a 27 II minden elddjénél.
Két évvel késobb 1926-ban egy ujitast alkalmaztak, azonban ez csak epizddja lett a
kibomldst segitdk torténetének. Az ejtdernyd elvileg nem valtozott, csak a nyitozsi-
norokat mellozték. A bekotd kotél nem a kupoldt és a zsindrokat feszitette ki, hanem
egy kiemeld szerkezetet, amely két szalaghol 4llt, és amelyeknek a végei jobbrol és
balrol a tokhoz voltak rogzitve, a masik végiik pedig a bekotokotélhez. A hajtogatott
kupola ezeken a szalagokon helyezkedett el, amelyek nadragtarto szerien korilfog-
tak. A tok kinyildsa utdn, amely az 1924-es modellnek megfelelden tortént, a kupola
Osszehajtogatott kotegét kivetette a légaramlatba, szabadda valva a kibomlasra és
feltoltddésre.

A kupola és a zsinorok kifeszitésének elhagydsa mikodési zavarokhoz vezetett,
és megnovelte a kibomlds idejét is. Ezért az 1926-0s modellt nagyon gyorsan kive t-
ték az ajanlati listdbol, és mar a kovetkezd évben visszatértek az 1927-es modellnél a
Heinecke modszerhez, ahol a kifeszitést a bekotokotél végzi. Az automatikus nyitdsa
ejtoernydknél ez a modszer mind a mai napig megmaradt.

Az ejtderny0 bevalt részeit az 1927-es modellnél is megtartottdk, azaz a kupo-
lat és a zsinorzatot. Tovdbbra is hdsz, tovabb nem osztott szeletbdl 4llt, szeleteként
zsinorbekotésekkel. Ellattdk az ismert kozép- vagy szabdlyzo kotéllel is, valamint a
zsinorok egy pontba valo Osszefutdsa is megmaradt. Alapvetd véltozdsok voltak -
szont a tokndl, és annak zardsdnal. Kiilso és belsd tokot alkalmaztak. Tulajdonképpen
a belsdbe volt behajtogatva az ejtderny0. Ezt betették a kiilsd tokba, amelyet lezartak.
Ezen téren is véltozdsok voltak. A levélboritékhoz hasonldan négy zarolapot képeztek
ki a kiilso tokon alul-folil és jobbra-balra. Harom ezekbdl ponyvakarikdval volt elldt-
va, egyen pedig zsinorhurok, amelyet zdraskor dtftiztek a hdrom ponyvakarikdn. Fz-
utdn a hurokba zdrdtiiskét dugtak, amely a bekotokolhez volt erdsitve. A szemben
lévo zdrofedélen egy takardlap volt, amely megvédte a sériiléstdl, ill. az idd eldtti
nyitdstol ezt a mechanizmust. A bekotokotél huzasakor, a tiiske kijott a hurokbol és
lehetdvé valt a kiilso tok kinyildsa, amely 6ssze volt kétve a tartokotéllel. Ezutén a
belsd tokkal 0sszekotott bekotdkotél kihizta azt, és eldszor a zsinorokat, majd a ku-
polat hizta ki, megfesziilt, és szakado helyen elszakadva levalt arrol.

A bekotokotél, a zarotiske és a belsd tok a repildgépen maradt, mig a
hevederzettel osszekotott kilsd tok az ugroval leereszkedett a foldre. Nem csak a
kétrészes tok, hanem a kozponti toklezaras is lényegében még ma is hasznalatban van.
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A novekvo repiilési sebességekkel hamarosan megmutatkozott, hogy az eddig jo
szolgalt kupoldk elérték terhelhetdségiik hatdrait. 160 km/¢ folotti sebességek ese-
tén sulyos kdrosodasok léptek fel, tehat itt is atkonstrudlads valt sziikségessé. Ez ve-
zetett a 27 II tipushoz, amely 1945-ig mint automatikus nyitdsu ejtderny0 sikeresen
bevethetd volt.

A korabbi ejtdernyoknél a szeletek szalirdnyban kiszabott egyetlen anyaghdl
késziiltek. Ha talterhelés esetén elszakadt, akkor ez konnyen a belépdéltdl a
kilépdélig tortént. Ezt megeldzendd, a szeletet t6bb darabbdl készitették, valamint a
szabasndl igyeltek arra, hogy a szalirdny a cikken &tlds legyen. Ezaltal a beszakadés
tovéabbterjedését egyetlen cikkre korlatoztak.

A zsindrokat ezentul nem a kupola pereméhez varrjak, ahonnan kénnyen kisza-
kadhatnak, hanem a szelethatdrok mentén egészen a szélkéményig futnak. Fz a konst-
rukcio lényegesen megnoveli a kupola szildrdsagdt. A belobbandsi rantds maximumd-
nak csokkentése érdekében az 50 cm-es nyildst ellattdk gumival rugézott szeleppel.

A 20 szeletes ejtderny0 a kupola anyagdtol fiiggden kapta 27 1I S 20 vagy 27 1I
M 20 tipusjelet, ahol az S beti a természetes selyemre, mig az M az egyiptomi pe-
mutra (Mako) utal. Az ejtdernyd gyartok adatai szerint a természetes selyem szaki-
tdszildrdsdga 6,9 kN (700 kg) lancirdnyban, és a pamut anyagnal 5,9 kN (600 kg) ve-
tillék iranyban. A zsinérok vertek voltak, és vagy 1 kN-os (100 kg) szakitdszilardsagu
kenderbdl, vagy 2 kN-os (200 kg) nagyon rugalmas japan selyembél késziiltek.

Ezek a lényeges konstrukcios valtoztatdsok, valamint a jobb mindségi anyagok
alkalmazasa olyan szilardsagot kolcsonoztek az ejtdernydknek, amely madr lehetdvé
tette hasznalatukat 400 km/6 sebességig, és az akkori kovetelményeknek eleget tet-
tek. A 27 II-es modellt 1928 decemberében és 1929-es év elején vizsgdlta a DVL, és
kidertilt, hogy négyszeri 100 kg-os terheléssel, 400 km/0 sebesség mellett torténd
ledobas utdn sem taldltak semmilyen kdrosodast. A hivatalos vizsgdlati jelentés utol-
s0 mondata szo szerint igy hangzott: "A kisérletek sordn kiderilt, hogy az ilyen kiala-
kitasu ejtdernydk (tovdbbmend zsindrok, a szeletek négy részre osztdsa) megfeleld-
ek a mai repildgépekkel elérhetd sebességekhez.” Erre az ejtdernyd tipusra az enge-
délyezett maximalis repiilési sebesség 325 km/6 volt.

Az elso6 német kézikioldasu ejtoernyo
Az Irvin ejtoernyod

Mieldtt az elsd német kézikioldasu ejtdernyd létrejott, mar importdltdk és
hasznaltak a kordbban emlitett Irvin ejtdernydt. Vezérképviseldje az 1919 oktober 1.-
én alapitott Autoflug Berlin cég volt, amelynek kezdetben a tevékenysége repiildru-
hdzat és felszerelés értékesitésére korldtozodott. Azonban 1932-ben Berlin-
Adlershofban megkezdddott az Irvin ejtdernydk gydrtdsa is, ma pedig a kozlekedés
technika minden teriletéhez gydrtanak mentd- és biztonsagtechnikai késziilékeket, de
Ok gydrtjak a Martin-Baker katapultilést is.

Az Irvin ejtderny0t haromféle nagysdgban készitették:
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- 7,3 m (24 1ab) atmérdvel altaldnos hasznalatra
- 8,5 m (28 1db) atmérdvel bemutatd és gyakorld ugrasokhoz
- 6,7 m (22 lab) atmérdvel a 28 1db méretiihdz mentdejtdernydnek

A 24 13b atmérdja ejtdernyo volt a normal méret, és szdmos dllam szabvanyos
felszerelésként irta eld a légierd szamadra. Ez a "szolgdlati ejtdernydként” ismertté
valt tipust a viselés modjatol fiiggden, a kovetkezd valtozatokban gyartottdk:

- Irvin SS = 1l ejtdernyd

- Irvin LS = hasejtdernyd

- Irvin LSQA = levalaszthato mellejtdernyo
- Irvin BT = hatejtdernyd

Fuggetlenil a viselés modjatdl, az ejtdernyd minden esetben azonos konstruk-
cigju és kivitelezésa volt.

Az "lopdrna hajtogatdsu”-hoz az tlések illeszkedden voltak kialakitva, és elso-
sorban a pilotak részesitették elonyben, mert igy sem a kiterjedésik, sem a salyuk
nem akaddlyoztdk oket. A "hasejtderny0 hajtogatdsi” a géppuska kezelok és légi
fényképészek kedvelt véltozata volt, akik maguk eldtt és alatt tobb hellyel rendelkez-
tek. A "hdtparna hajtogatas” a ballonvezetdk és léghajosok szamdra lett kialakitva,
amely nagyobb mozgasi szabadsagot biztositott szimukra a 1égi jarmavikon. A leva-
laszthato mellejtdernydt a reptloszemélyzet hasznalta, akik nem voltak helyhez ko-
tottek, de a légi jarmavek sztik belsd terében szabadon kellet nekik az egyes munka-
helyek kozott mozogni.

Az 1930-as cégkatalogus a kovetkezd adatokat kozli:

A 7,3 m atmérdji ejtdernyd sulya kb. 8 kg, a kozepes meriilési sebessége 4,9
m/s. (A szerzd megjegyzése: 1 kN-os (100 kg) terheléssel végzett kisérletben ez 7,5
m/s). Az éllithaté hevederzet két lenvdszon hevederbél 4llt, amelyeknek mindegyike
13,3 kN (1360 kg) szakitdszilardsagd volt. A kromnikkel acélbdl késziilt csatok sza-
kitészildrdsdga 22,3 kN (2270 kg) volt.

Az ejtdernydkupola 24 szeletes, szeletenként négy cikkre osztva. A selyembdl
késziilt zsinérok szakitdszildrdsdga 1,8 kN (180 kg), és a zsindrok végigfutottak a
szelethatdrokon. A szeletek szamdnak megfelelden 12 tiulfutd zsinor volt.

A segédernyonek, amelyet pilot-ejtdernyonek is neveznek, amely nyitaskor ki-
hiuzza az ejtdernyot a tokbol, 76 cm az atmérdje, és el van latva acélhuzal bordakkal
és rugéval, midltal szabadda vdldsakor azonnal felugrik. Egy 1.8 kN (180 kg) szakito-
szilardsagu selyemzsinorral a kupolacstcshoz van erdsitve. Az Irvin cég altal elvég-
zett nagyszdmu kisérletbdl kiderilt, hogy a segédernydre nincs okvetleniil sziikség,
de észrevehetden leroviditi a kupola toltddési idejét. Ezzel a minimadlis nyitdsi ma-
gassag 100 m-nek adodott. Ez az ejtdernyd 400 km/6 maximalis repiilési sebességre
volt engedélyezve.
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A kézi kioldasa Heinecke ejtdernyd

A részletesen ismertetett 1927-es automatikus Heinecke ejtdernyd mellett a
Schroeder and Co. az 1927-es modellbdl kifejlesztette az 1927 II-es "kombinalt
Heinecke" és a "Heico" modelleket il6-, hat- és hasejtdernydként.

A kombindlt ejtdernyonél egyesitették mindkét nyitdsi modot, azaz az automa-
tikust és a kézi kioldast. Célszertien volt bekotokotele is, meg kioldd fogantytja is.
Automatikus nyitdsndl a bekotokotelet beakasztottdk a repiilogépen, a kési kioldot
pedig nem haszndltak. Kézi kioldas estén a dolog forditva tortént.

A 27 II tipusu Heico ejtdernyd teljesen az amerikai Irvin ejtdernyd utanérzete
volt, kizdrolag kézi nyitassal. A tok két kuppal volt lezdrva, és a nyitds a kioldo fo-
gantyu dltal kihdzott sodronnyal tortént. A gyarto szerint az 6 modellje az aldbbi eld-
nyokkel birt az amerikaival szemben:

1. kisebb suly

2. konnyebb tok

3. kényelmesebb fel- és levétel
4. nagyobb stabilitas

5. kisebb mertilési sebesség

A 27 1I tipus minden modellje, amelyek csak a hajtogatds és kioldas mddjdban
tértek el egymastol, 325 km/0 sebességig voltak engedélyezve, de eleget tettek a 400
km/6 sebesség altal tdmasztott kovetelményeknek is.

A pamut anyaghol késziilt kupoldt 20 és 22 szeletes kivitelben szallitottdk, és a
zsindrok vagy kenderbdl, vagy pedig selyembdl késziltek. A selyembdl késziilt ku-
polak 20 vagy 24 szeletesek voltak, és a zsinorok is selyembdl késziltek. A kialaki-
tastol fuggden, a kupolak sdlya - hevederzet nélkil - 5,8 és 7,6 kg volt. A maximalis
meriilési sebesség - terhelés megaddsa nélkil - 5,0 és 6,5 m/s, az drak pedig 1929
kordl 900,- és 1570,- RM (birodalmi madrka). Kisebb, 160 km/6 sebességig, a
Schroede and Co. kindlta még a régebbi 1927-es modelleket 22 szelettel és kender
zsinorzattal 750,-RM-ért.

A 30 I-tol a III-ig tarto sorozat

Azonban arra is torekedtek Németorszdgban, hogy olyan sajét fejlesztési
kézikiolddsos ejtdernydt is készitsenek, amely egyesiti magdban az Irvin ejtdernyok
Osszes elonyeit, és ha lehetséges, szdrnyalja is tul. A német repiildipar birodalmi
szOvetsége Staaken-Rechlin-i kisérleti intézetében arra torekedtek, hogy "attegyék
németre" az Irvin ejtdernydt. Az angol-amerikai mértékegységeket attették metrikus-
ra, valamint a felhaszndlasra kertld anyagokat a német kindlathoz igazitottak. Az &-
tételhez a kiindulo tipus a Schroeder and Co. és Kehler and Stelling berlini cégek
altal gyartott 30 I-III tipusokat vették alapul. Ugy a tok kialakitdsa , mint a kupola
anyagat tekintve - mint a 27 Il-es széridndl is - kilonbozo modellek voltak. Legna-
gyobb szamban az tloparna kialakitasa 30 I-es, és a gyorsleoldasu mellejtdernyd 30
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IT-es kertilt gyartdsra. Mindegyik lehetett S vagy M jeld, fiigghen a selyem vagy pa-
mut anyagtol. Egyébként a késobbiekben a kupoldt kizdrolag Németorszagban orso-
zott és szott Celler natdrselyembdl készitették. A kupola 24 szeletes volt, talfuto
zsinorokkal az alabbi tipusjelzésekkel: 30 IS 24, 30 IM 24, 30 IT S 24, 30 II M 24.

A lezaras és kioldas modja a kapokkal és tiiskékkel megfelelt az Irvin ejtder-
nyonél haszndltaknak. A hevederzet az {ilep alatt atvezetett kettds fokor hevederbol
allt, ezek négy D-gyiriiben végzodtek, amelyekhez hatos csoportokban a zsindrok
csatlakoztak. A hevederzetbol valo kicsuszas megeldzése érdekében a két combheve-
deren kivil, olyan tovabbi segédhevederekkel ldttak el, amelyek ugy zdrtdk korbe a
felsotestet, hogy a belobbandsi rantdst lehetdleg egyenletesen elosztva vigye dt a
testre. Az engedélyezett maximalis sebesség 400 km/6 volt. 1 kN-os (100 kg) ter-
helésnél a meriilési sebesség kb. 7,5 m/s-ot tett ki, a belobbandsi rantds hozzavetdleg
500 m-es magassagban 400 km/6-nal kb. 19,6 kN (2000 kg) volt.

A masodik vildghdborat megeldzd években ez az ejtdernyd tipus - eltekintve
lengési tulajdonsdgdtol - tokéletesen megfelelt a vele szemben tdmasztott kdvetel-
ményeknek.

Ejtoernyok fejlesztése és kiprobalasa Németorszagban 1933-tol 1945-ig.

Elsdsorban meg kell jegyezni, hogy elvileg a német ejtdernyd fejlesztést az
1933-as ill. 1939-es politikai események egydltalan nem befolydsoltdk. Tobbszor
megkezdddott az ejtdernydk udjra konstrudldsa és a kisérleti intézmények berendezé-
se a Versailles-i szerzddés lazuldsa utdn, és a repiildipar fellendiilésekor. Az attekint-
hetdség megtartdsa érdekében a szokdsos felosztdst megtartottak, amely végiil is ki-
hatott az illetékes intézetek szervezésére is, és hatdssal volt a kutatasi anyagok ren-
delkezésre élldsdra.

Az ejtdernyd fejlesztése elsdsorban olyan iizemekben tortént, ahol mér az
1933-as évet megeldzoen is tapasztalatokkal rendelkeztek. Ett0l az évtdl egészen
1945-ig djabb cégek alakultak, vagy a mdr meglévoket megbiztak ejtdernyo fejleszté-
sével és gyartasaval. Igy pl. egy stuttgarti, eredetileg kalapszalagot gyart cég, késobb
kifejlesztett és gydrtott egy nagyteljesitményi ejtdernyot.

1945-ig a kovetkezd cégek voltak:
fejlesztéssel foglakozok

- Autoflug, Berlin

- Briggemann, Hannoversch-Miinden
- Henking, Berlin

- von Kehler and Stelling, Berlin

- Kostelezky, Stuttgart

- Schroeder and Co., Berlin
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sorozatgydrtassal foglakozok
- Barthel and Co., Zwittau

- Benger, Stuttgart

- Bleyle, Stuttgart

- Eschner, Wien

- Karolat, Arnsberg

- Kohnke, Berlin

- Lange, Waltersdorf

- Peterhansel, Koppelsdorf

A célkitazésnek megfeleloen indultak ki méretezéskor, és ezzel parhuzamosan
az anyagkivélasztasnal is a tervbe vett mentdejtdernyOk szdmdra. A célkitiizések hatd-
roztak meg a peremfeltételeket a konstrukcio valamint a maximalis sebesség, a mi-
nimadlis alkalmazhatdsagi sebesség, minimalis nyitasi magassag tekintetében. A ter-
helés jellege és nagysaga (pl. a hajozo személyzet mentése a repiildgép olyan részei-
vel egyiitt, mint amilyen a katapultiilés, komplett vezetd fiilke, és hasonldk), stacio-
ndrius mertlési sebesség, dinamikus tulajdonsagok (megengedett belobbandsi terhe-
lés, lengés). Annak a kérdése, hogy milyen vészhelyzetben és a repiildgép milyen
helyzetében torténjen a mentés, és sok mds paraméter vizsgdlata a méretezés és az
anyagok kivdlasztasa sordn.

A szamitasok és kisérletek a legtobb esetben haszndlhato eredményeket hoztak.
Még akkor is, ha tudjuk, hogy az ejtdernydknél ez nagyon komplex dolognak szdmit,
és még ma is vannak megoldatlan problémdk az aerodinamika és aeroelaszticitas te-
rilletén, ezért gyakran sziikség van a dolgok megérzésére és egy nagy adag gyakorlat-
ra. Az eredmények lecsapddtak a kupola jellegének és nagysdganak megvalasztasdban,
a szeletek és zsindrok szamdnak eldontésében, a hevederzet vasaldsaindl, a kioldds és
a viselés modjandl, és végiil az anyagok kivélasztdsandl.

Az anyagok és méretek meghatdrozasa utdn a gydrtds folyamataval foglakoztak.
Ugy az ejtdernyoknél, mint mas életmentd késziilékeknél a legaprobb részletekre is
nagy gondot kell forditani, olyanokra mint pl. a szitkséges varrasok jellege, kialakitd-
sa és méretei. Fiiggetleniil attol, hogy talméretezéssel késziilnek, a legkisebb alkat-
rész meghibdsoddsa is a teljes ejtdernyd mtkodoképességét kérdésessé teheti.

Az eddig felsorolt fejlesztés egyes 1épései, mint amilyenek a méretezés, anya-
gok kivalasztdsa és a gyartds akkor is és még most is a személyi ejtdernydk épitési
irdnyelveinek szdmitanak. Az irdnyelveket a légi jarmtivek vizsgdlé intézete (PfL)
dolgozta ki, amely a német 1égiigyi hivatal (DVL) része.

A kovetkezd 1épés a prototipusok elkészitése és kiprobdlasa volt. Kidertilt,

hogy a célkittizéseknek sikertilt eleget tenni, tehat lehetové vilt a tipusvizsgdlat vé g-
rehajtasa. A textil anyagokat a DVLn-l a gyartok eldre bevizsgéltattdk, tehdt a soro-
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zatgyartaskor az adatlapon 1évo anyagadatok megfeleltek a valosagnak. A textil anya-
gok specialistdja Alfons Wiesinger textilmérnok volt, aki a DVL-nél hatalmas szak-
mai gyakorlatra tett szert a repiléssel kapcsolatos textil anyagokkal kapcsolatban,
amit késobb elsdsorban az ejtdernyd készités teriiletén hasznositott.

Az ejtdernyd sikeres tipusvizsgédlata utdn megkezdddott a sorozatgydrtas,
amelynek soran minden egyes ejtdernyd darabvizsgélaton esett at. A vizsgalatokat a
birodalmi légligyi minisztérium (RLM) feligyelte, és a feliigyelet gyakorldsaba be-
vonta a gydrto cégeket is. Kinosan iigyeltek a méretek és az eldirt anyagok a rende-
lésnek megfeleld voltdnak pontos betartdsdra. A sorozatgydrtdsban késziilt ejtder-
nyOk bizonyos szdzalékdt el kellett killdeni a légierd Rechlinben 1év0 egységéhez,
ahol azokat szildrdsdgi teszteknek vetették ald. De ez még nem volt elég. A rendszer-
be allitott ejtdernydket egyrészt meghatdrozott idokozonként vizsgaztatni kellett,
masrészt sikeres mentougras utdn azt utévizsgalatra kellett bekildeni. A tipus-, darab-
, és utovizsgalati eljarasok olyan irdnyelvek részét képezték, amelyben az egyes 1épé-
sek pontosan rogzitve voltak.

A polgdri tipusvizsgalatnal, amely néhdny miterheléssel és beugrdssal végzett
ugrast tartalmazott, a katonai vizsgalat joval szélesebb kort volt. Ezeket az igényes
vizsgalatokat, a fejlesztés és kiprobdlds sajdtossagabol adodoan, mar nem tudtdk a
cégeknél elvégezni. Sziikség volt repiilldgépekre, specidlis kisérleti terepre, optikai
és elektromos méromaszerekre, valamint szélcsatorndra. Sziikség volt olyan képzett-
ségil személyekre, akik képesek voltak elméletek, matematikai modellek, és mérete-
zési eljarasok kidolgozasara. Nem egy cégnek ezeknek a koltségvonzata is problémat
okozott.

A fejlesztés, a kiprobdlas és a vizsgalat ezért egyre inkabb elkerilt a polgari
szférabol. A kutatadsokban az alabbiak vettek részt:

- Repiiléstechnikai intézet Stuttgart (FIST), késobb Graf Zeppelin kutat6 intézet
(FGZ),(Prof.Dr.-Ing. G. Madelung, Dr.-Ing. H. Heinrich, Dipl.-Ing. T. W. Knacke)

- TII Darmstadt (Prof. Scheubel)

- "Hermann Goring" légiigyi kutato intézet (LFA), Braunschweig-Volkenrode
(Dr. Schiissler)

- Német légiigyi hivatal (DVL), Berlin-Adlershof (Dipl.-Ing. Hoffmann)

A probak jelentds részét a német repildgépgydrtok birodalmi szovetségének
Staken-Rechlinben 1év0 teszteld helyén végeziék, és amelyet a kovetkezdkben E-hely
Rechlinnek roviditiink.

Az E-hely Rechlin térténetéhez

1917-t01 mér az elso vildghdbora oOta létezett Rechlinben a repiilokisérleti és
kiképzo intézmény. Akkoriban egyetlen hangarbol 4llt az épitmény, amelyet késobb le
is bontottak. Rechlin a Miiritz t6 délkeleti végénél teril el, amely a Kkiterjedt
Macklenburg-i tavak egyike. A legkozelebbi, Mirow nevi kisvaros kb. 11 km-re volt.
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A légierd kisérleti terepéil torténd valasztasanak mar 1917-ben is hasonld okai vol-
tak. Feltételezhetd, hogy mar akkor is titkos kisérletek folytak ott.

Rechlin nem csak messze esett a forgalmas ttvonalaktol, hanem ennek a teri-
letnek a lakossdga is elég gyér volt, midltal kevésbé kellett tartani az legdjabb fej-
lesztések kiprobaldsa sordn a kivdncsi tekintetektol. Tovabba a kozel sik vidék jo te-
repll szolgdlt a kisérleti repiilésekhez, valamint az ezzel gyakran jdr6 kényszerle-
szdllasokhoz is.

1925-ben telepitettek ide egy miszaki munkacsapatnak dlcazott egységet,
amelyet eldszor a fegyver és készilék feliigyelet, majd 1928-t0l a hadsereg fegyver-
igyi hivatala ald rendelték. Ezzel azonos id6ben megalapitottdk a Waren repiild-
egyestlet kft"-t. Ezen dlcdzo bejegyzés mogott rejtozkodott a késdbbi E-hely
Rechlin. Ezt az eljdrédst a Versailles-i szerzddés tette sziikségessé. Ezért vdlasztottak
a bejegyzett egyesiilet jogi formdjat. A tulajdonosa a Waren-i bank volt, és annak
igazgat6ja, névszerint Krause. O vasérolta meg a vidék Bader nevii tulajdonosétél a
foldet a fegyver és késziilék feliigyelet szamara. A 'Waren repiildegyesiilet kft" be-
jegyzés 1925 novemberérdl 1928 novemberéig létezett, azt kovetdleg a bejegyzést
"német repuldgépgydrtok birodalmi szovetsége kisérleti intézeté"-re véltoztattak.
Majd a német légierd ujboli felallasakor, kb. 1935-t01 atnevezték a "légierd rechlini
kisérleti helyé"-vé. Az E-hely feladatai kozé tartozott az uj repildgép tipusok kipro-
baldsa tekintettel a teljesitményiikre és repiilési tulajdonsagaikra. Azt is vizsgdltak,
hogy a mar haszndlatos polgdri repildgépek mennyire haszndlhatok katonai célokra.
Kiprobéldsra keriiltek repiilogép motorok, fedélzeti felszerelések, navigdcios lé-
sziillékek, 0ltozékek, tovdbbd mentd- és biztonsdgtechnikai késziilékeket, amelybe
bele tartoztak a mentdejtdernydk is. A feladatok végzése idoben korldtozott volt, a
repiilésre alkalmas nydri idoszakra terjedt, ezért az E-hely csak nydron tizemelt.

1926-28-ban, az elsd években az E-hely személyzete egy vezetdbdl és néhdny
beosztott mérnokbadl allt. A vezetd a szolgalaton kiviili Ing. Prondzynski szézados
volt. A beosztott mérnokok Georg Wollé, Schroder, W. Hertel, Klemm, Haubold és
Gollhammer voltak.

Habér az 1926 madjus 21.-én a pdrizsi egyezményben a repiildogépek teljesit-
mény korldtozasit megsziintették, de olyan gyors repildgépet épiteni, amelyik eléri a
vadaszgépek sebességét, csak verseny célokra volt szabad. Akkoriban szamos ilyen
rendezvény volt. Az 1j gépek darabszdmat és kivitelét szigordan ellendrizték a szovet-
ségesek.

A birodalmi kormdny ezért siirgds sziikségét latta annak, hogy titokban beren-
dezzen egy olyan helyet, amely alkalmas egy uj légierd elokészitésére. Ebbe tartozott
bele a miszaki témakor is a fegyver és készilék feliigyeleten belil. Vezetdjeként
Student f6hadnagy volt bejegyezve. A késobbi Student vezérezredest tekinthetjiik a
német ejtdernyds vadaszok és deszantosok alapitdjanak. Tevékenységébdl kovetke-
z0en 1926 tavaszdn a DVL-en belil 1étrejott az "M" osztély, amely roviditést tekint-
hetjik a hadi vagy katonai szavak kezddbetijének is. Az M"-osztdly személyzetét a
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DVL régi és 4j munkatdrsaibol, a vezetd berlini repiilogépgyarto Albatross-ban hoz-
tak 0ssze, 1928-t01 hozzacsatoltak az E-hely Rechlint is.

1930 janudr 1.-tdl Dietrich Schwenke mérnok volt felelds a felszerelésekkel
foglalkozo osztaly feldllitdséért. Oswald Schade mérnok, aki 1833-ig ejtderny0
szakértd volt, az ejtdernydt gyarté cégek gyartasi feligyeletének vezetdje lett. O nem
csak feltaldlta az ejtdernyd toltési késleltetdjét, hanem annak az Irvin ejtdernyonek
az "atiltetdje” is volt, amelybdl a 30 I S 24 kialakult. A kezdetben kicsi repiilgép
felszerelések osztalyabol Dietrich Schwenke mérnok vezetésével 1945-ig kb. 150
f0s osztaly lett. 1933-ban a kovetkezd témakorokkel foglalkoztak: fedélzeti készilé-
kek vizsgdlata (Karl Haubold mérnok), irdnyitasi technika vizsgdlata (Fritz
Mohlmann mérnok) és biztonsdgtechnikai és ment6késziilékek, ezen beliil elsdsor-
ban ejtdernydvel (Martin Ruck mérnok). A repiildgép felszerelések osztdlyadn beliil
1934-ben, mas dj csoportok mellett, Karl Achler mérnok vezetésével létrehoztdk a
mentd- és biztonsdgtechnikai késziilékek csoportjdt is. Ennek a csoportnak a témako-
rébe tartoztak az ejtdernyok, magaslégkori 1égzokésziilékek, 0ltozékek, tuléld egysé-
gek és tengeri mentokésziilékek. Az ejtdernyd témacsoportnak, 1945-ig kb. 22 mun-
katérsa volt, valamint a vizsgald helyen még tovabbi 15 {0 tartozott hozzdjuk. A téma-
csoportban alcsoportok foglakoztak a személyi ejtdernydk kiprobdlasdval Wilhelm
Biel mérnok (késobb Giinther Pelhke mérnok) vezetésével, a teherszdllitd ejtder-
nyOk tesztelésével Martin Ruck mérnok vezetésével, aki egyben a témacsoport ve-
zetdje is volt (késdbb Carl Dietz). A beugré ejtdernyds Wilhelm Buss mérnok volt,
sajdt elmonddsa szerint, 1934-1945 kozott 248 probaugrast végzett.

Az ejtoernyo tesztelése és modszere
Példa egy személyi mentdejtdernyo tesztprogramjara

Az 1j ejtdernydk prototipusait, valamint a mar hasznalatba vett, de ilyen jellegii
tesztelésen at nem esett ejtdernyoket is a kiszallitds utdn a fejlesztd cégek még egy-
szer bevizsgdltdk. Ilyenkor leellendrizték a késziilék vdltozatlansagét, valamint az ej-
toerny0 "csomagoldsdnak” sértetlenségét. Végezetiil egy viszonylag egyszerti miko-
doképességi ellenorzés kovetkezett:

1. A hevederek dllithatosdganak ellendrzése.

2. A komplett ejtdernyd illeszkedésének ellenorzése futo, allo, ld és fekvod
helyzetben.

3. A hevederzet illeszkedése felfiiggesztett helyzetben. A hevederzet erdat-
szdrmazatdsa feleljen meg a természetes viszonyoknak. Az ugro sulyat max. 100 kg-
al kell figyelembe venni.

4. A heveder gyorscsatlakozok vizsgdlata 1 kN (100 kg) terhelés alatt a
foldetérés szerinti testhelyzetnek megfelelden.

5. Az ejtBerny0 tok nyitasdhoz sziikséges minimalis és maximdlis kézerd meg-
allapitasa hajtogatott ejtdernyd esetén.
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6. A segédernyd mikodoképességének az ellendrzése ejtdernydnyitds helyze-
tében.

7. Az ejtderny0 hajtogathatésdganak ellendrzése. Az idosziikséglet 0sszeha-
sonlitdsa mds tipusokkal.

8. Ulés-, be- és kiszallasi probdk azoknal a repiilogép tipusoknal, amelynél en-
gedélyezésre kertil az adott ejtdernyd tipus. Itt igyelni kell, hogy a kisérleti személy
azt a teljes felszerelést viselje, amely a repiilés soran sziikséges.

9. Az ejtderny0 sdlyanak meghatdrozdsa (hordtaska nélkiil).

A foldon végzett ezen miukodoképességi vizsgdlatok utdn ledobdssal kell a
mikodoképességet ellendrizni.

10. A meriilési ill. foldetérési sebesség mérése.
11. A "minimdlis alkalmazhatosdgi sebesség” megallapitdsa, azaz a repilogép

azon vizszintes sebességének a vizsgalata, ahol még az ejtdernyd biztonsagosan tize-
mel (azonosan nulla is lehet).

12. Azon legkisebb ledobdsi magassdg megallapitdsa, amelynél a megkivdnt
foldetérési viszonyoknak még eleget tesz:

a) Vmin-nél (minimdlis alkalmazhatdsdgi sebesség)

b) Vmax-ndl (maximalis alkalmazhatdsagi sebesség)

13. Automatikus nyitdsu ejtdernydk mikodoképességének vizsgalata kilonbo-
z0, nehezitett ledobdsi kortlmények esetén.

14. Kézi nyitdsu ejtderny0k mikodoképességének vizsgdlata szabadesében,
killonbozd magassaghol tortént ledobaskor, oraszerkezettel késleltetve a nyitdst agy,

hogy az ejtderny0 nyildsa a max. 100 kg-os babu barmilyen testhelyzetében, és tér-
ben torténjen, és a szabadesés végsebessége hozzavetdleg 250 km/6 legyen.

Végiil a szilardsagi ellenorzések kovetkeznek, amelynek sordn meghataro-
zasra keriilnek a fellépd erok és az ejtoernyd terhelhetosége:

15. Olyan ejtési kisérletsorozat végrehajtasa, amelyben a sebesség 50 km/6-ds
lépcsokben novelésre kertl mindaddig, amig az ejtdernyd eléri szakaddsi terhelés
hatérat, a maximalis alkalmazhatosagi sebesség megallapitdsara. Ez az a sebesség,
ahol még az ejtdernydnek egyetlen része sem szakad el.

16. A belobbanasi erd mérése kiilonb6zd sebességnél.

17. A mikodoképesség és szilardsagi ellendrzés megallapitdsara végzett ledo-
basi kisérletek sordn a lengésre valo hajlam vizsgélata.

A ledobasok szama

Egy Uj ejtéernyd tipus megitélésekor a ledobdsok nagy szdma nem melldzheto.
A ledobasok szdma attol fiigg, hogy 4j ejtdernydrol van-e szo, vagy pedig egy meglé-
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v0 madositasarol. Altalaban legalabb 100 ledobadst kell végezni. A szildrdsag ellendr-
zése érdekében végzett ledobdsok szdmdra vonatkozoan elegendod a szakadds szem-
pontjabol legkritikusabb, hozzdvetdleg 10 kilonbozo sebességnél a ledobdst megej-
teni.

Kisérleti babuk

Egy 1j vagy erdsen modositott tipus kiprobdldsa emberrel nem volna ésszerd,
és csak a foldon elvégezheto vizsgalatokat szabad emberrel végeztetni. Az ismertetett
ledobasokat egy "holt teherrel” kell lefolytatni. Ezért a személyi ejtdernydk kiproba-
ldsat egy ember nagysdgu és alaku bdbuval végzik, amelynek silya 75 vagy 100 kg-os.
Nagyon bevaltak a kenderkotélbdl font bdbuk. A megfeleld tomeg elérésére ballaszt
anyaggal toltik meg. A bdbukat, a kézi kioldds modellezésére idozitGvel vagy
barogréfikus nyito készilékkel latjak el.

Prébaugrasok

Ha a babuval torténd, nagyszdmau sikeres ledobds megtortént, akkor keril sor a
tesztugrora. Rechlinben ez 1934-1945 kozott Wilhelm Buss mérnok volt. A babuk
nem tudjdk teljesen helyettesiteni az é10 emberi test viselkedését, és nem képes ird-
nyit6 mozgasok végzésére sem, ezért a tesztprogram végeén a tesztugro is végzett né-
hany ugrést. Végiil is az ejtdernyot emberek mentésére hasznaljak. A tesztugrd, vala-
mint a kollégdk a repiilogép tesztelknél, olyan tulajdonsdgokrol adhatnak felvildgo-
sitast, amilyeneket kimérni csak nehezen, vagy egyaltalan nem lehetséges. A legtobb
tesztugrast a Miiritz t6 f6lott végezték, hogy a gyakori ugrdskor a foldetérés terhelé-
sét minimumra csokkentsék. A mentdejtderny0knél a meriilési sebesség megfelel
egy 2,5-3 m-es magassagbol valo leugrasnak. Valamint kihasznalva a vizbe érkezés
lehetGségét, egyben kiprobdltak olyan vizi mentdkészilékeket is, mint amilyenek az
tszomellény, egyszemélyes felfuvodo gumicsonak, hdszigeteld ruha, és egyéb tul-
élési eszkozok.

Repildgép minta és berendezések az ejtdernyd kiprébalasahoz

A szilardsagi tesztledobasok céljara az E-hely Rechlinben a kovetkezd repiild-
gép tipusok alltak rendelkezésre.

Egy bédbu felviteléhez:

- Albatros L 76

- Heinkel He 45

Mindkét repiilogép egymotoros volt, és a torzsiik ald egy babu ledobo késziilék
volt szerelve. A bédbut a nyakénal és az tilepénél szemekkel fuggesztették fel. A fel-
fliggesztOk az ugrato altal kilon-kilon oldhatok voltak.

- Junkers Ju 160

Szintén egymotoros repuldgép. A bdbu ejtd készilék a torzsbe volt szerelve.
Nagyméretii és tagas ledobo nyildson lehetett a babut a "levegdbe tenni”, amely a fel-
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és leszalldskor bezart dllapotban volt.
-Dornier Do 17

A kétmotoros repiildgépen a ledobo késziilék a torzs alad szerelt lefelé nyitott
teknd volt.

Két babu hordozasara:
- Dornier Do 215

- Dornier Do 17 Z

- Junkers Ju 88

A kétmotoros repiildgépeknél a babu ledobo késziilék a torzsben ugy volt elhe-
lyezve, hogy a babukat mindig érte a szabad levegd.

Az eddig emlitett repiilogépek Rechlinben kizdrolag az ejtdernydk tesztelésére
szolgaltak. A gyakori igénybevétel és a nagy sebesség fokozott kockazattal jart, ezért
rendszeresen és rendkiviil alaposan szervizelték azokat.

A mikoddképesség kiprobalasa érdekében végzett egyéni- és sorozatledoba-
sokra szokasos repiildiizembol az aldbbiakat hasznaltak:

- Junkers F 13, bdbu a szdrnyakon
- Junkers W 33 és W 34, a babukat az ajton dobtdk ki
- Junkers Ju 52, a babukat az ajton dobtak ki

A Ju 52 max. tiz db 100 kg-os bébuval volt terhelhetd. A kisebb és kozepes se-
bességeknél végzett ledobdsokhoz a legkellemesebb és legalkalmasabb tesztrepiil6-
gép volt.

Kiilonleges feladatokhoz az alabbi repiildgépeket hasznaltdk:
- Fieseler "Storch" Fi 156

- Junkers Ju 87

- Heinkel He 111

- Focke-Wulf Fw 200

Nagy terhek ledobésahoz:

- Junkers Ju 252

- Junkers Ju 90

- Junkers Ju 290

- Messerscmitt Me 232 (6,5 t-ig)

Ejtoernyo bemeéreés

A ledobott ejtdernyd vizudlis megfigyelése a legegyszeribb megdllapitdsi
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modja az ejtdernyd viselkedésének a levegdben. Ez egyben a legpontatlanabb modja
is.

Az olyan instaciondrius folyamatok, mint amilyenek a nyilds, belobbands és
toltddés, mdr kis ledobasi sebességeknél is nagyon rovidek. Ehhez jarul még, hogy a
megfigyeld nagyobb tdvolsagbol szemléli, ezért nem vonhato le egzakt kovetkeztetés.
A kézi stopperrel mért szabadesési id0 még gyakorlott megfigyelonél sem kellden
pontos. Ehhez a stopperrel mért szabadesési id6hoz gyakran csak a ledobas pillanata-
ban a repiildgépen leolvasott magassdg all rendelkezésre. Osszefoglalasként elmond-
hatd, hogy a vizudlis megfigyelés csak elsd, durva, kozelitd eredményeket ad, és
amelyet finomabb modszerekkel ki kell egésziteni.

Az igényelt mérési adatok

A laikusnak fogalma sincs arrél, hogy milyen komplex problémat jelent egy
ejtoernyot egzaktul véleményezni. Mind a mai napig nincs erre teljes kord megoldas.
Csak az egyes tartomdnyokat lehet matematikailag modellezni, amelyek eredményeit
mindig ellendrizni kell a gyakorlatban. A kovetkezdkben felsoroldsra keriild mérési
értékek csak egy bepillantast engednek a problematikaba.

A kisérletek sordn lehetOleg az aldbbi mérési adatokat meg kell tudni hatdrozni:
- Az ejtdernyd terhelhetdsége.

- Az ejtderny0 stlya.

- Az ejtderny0 hajtogatott méretei.

- Ledobdsi magassag.

- Ledobdsi sebesség.

- Meriilési ill. foldetérési sebesség.

- Az a legkisebb, engedélyezett ledobasi magassdg, amelynél a foldetérési ko-
vetelményeknek még eleget tesz: Vinin €S Vmax.

- A legnagyobb alkalmazhatosdgi sebesség, amelynél még a nyitds sordn az ej-
t0erny0 egyetlen része sem sériil meg.

- Az a minimalis alkalmazhatosagi sebesség, amelynél az ejtdernyd még bizton-
sagosan mikodik.

- Belobbandsi erd a sebesség fiiggvényében.
- Lengésre hajlamossag.

Egy ledobasi folyamat idobeni lezajldsa. Automatikus ejtdernyoknél, ahol a
nyitast a reptildgéphez erdsitett bekotokotél inditja:

a) ledobds idopontja
b) a ledobads és az ejtdernyd kihajtogatdddsa kozti idd

c) a ledobas és a zsindrok kifesziilése kozti ido
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d) a ledobas és a kupola felt6ltddése kozti idd
e) a ledobas és a staciondrius meriilés beallta kozti ido

f) a ledobas és annak az iddpontnak elérése kozti idd, amelyt6l a staciondrius
meriilés sebességi dllapota bedll (azaz amikor a szélhez képest a relativ sebesség
nulla staciondrius mertlési sebesség mellett)

Kézi kioldasndl ezeken kiviil érdekes még a nyitas idpontja.

A legjobb eredményt az ejtdernyd vizsgalatokndl a repilési pélya rogzitésével
kaphatja az ember, filmfelvétel segitségével.

Idénagyité filmfelvételek

Az ejtdernyd nyildsdnak, kibomldsdnak és toltddésének szabad szemmel elég-
telentil megfigyelhetd részletei felderitése érdekében iddnagyito filmfelvételeket
készitettek, amelyet Jupp Schmidt, Erich Stoll, Fritz Aly, és Heinz Charisius speci-
alistak végezték. Minden filmkockdra rafényképezték egy stopper ora szamlapjat is.
A ledobdsi kisérletek elsd fazisaban 80 képkocka/s sebességgel dolgoztak. A film-
anyaggal és az iddvel valo takarékossag érdekében a staciondrius esés fazisaban je-
lentdsen lecsokkentik a felvételi sebességet, és csak a foldetérés idején novelik azt
meg tjra 50 kocka/s-ra.

Az olyan sziikséges felszereléseket, mint amilyenek a filmkazettdk, allvanyok,
akkumulatorok és cserekésziilékek, egy specidlisan erre felkészitett kocsiban le-
lyezték el, amely igy mindig rendelkezésre 4llt a ledobdsok sordn.

Majdnem minden lényeges mintavizsgalat sordn készitettek filmfelvételt, ezért
az ejtdernyd szakértok szamdra nagymennyiségl érdekes és adatokban gazdag film
allt rendelkezésre. Ezek segitségével az idok sordn szdmos, eldre kiszdmithatatlan
miszaki probléma és egyedi sajdtossdg felderithetové ill. megallapithatova valt. Ki-
lonosen alkalmasak voltak a filmfelvételek a kupola dtmérdje és magassaga viszonya-
nak, a terhelés bekotési pontja helyének a zsinorzaton valo megallapitdsara, valamint
a kupola alakjanak meghatdrozasdra.

Kinoteodolit mérések

Egy ejtderny0 ledobésa utdni pélydjanak rogzitése az Askania cég kinoteodolit
mérdkésziilékével tortént.

A teodolit egy olyan szogmérd késziilék, amelyet eredetileg a geodézidban
hasznéltak. Segitségével azonos idoben lehet mérni két szoget, magassagi- és oldal-
szoget, valamint egy pont két egymasra merdleges sikon 1évd vetiletét. Amennyiben
két olyan késziiléket telepitiink, amelyek kozti tavolsag és helyzetiik ismert, akkor a
trigonometria szabdlyai alapjdn a tér valamely tetszdleges pontjdnak koordinatai
meghatdrozhatok. A kinoteodolitndl egy filmkamera is makodik, amely azonos ido-
ben a két szoget és a kovetett objektumot rogziti.

A GTK 3 tipusu késziilékkel masodpercenként harom felvételt lehetett készite-
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ni. Pontosabb mérésekhez a GTK 20-at haszndltak, amelynél a max. felvételek szama
20 volt mdsodpercenként. A mérési alap kb. 1000 m volt. Két egyiitt vezérelt mérd-
allomds iranyult a mért ejtdernydre, mikozben mérték a magassagot és az oldalszoget
az ido fiiggvényében, valamint az ejtdernyot filmezték is. A felvételek kiértékelése
egy az erre kialakitott iroddban tortént (Plegemann) az ejtdernyd kisérleti csoport
altal, az iranyelvek figyelembe vételével. A nagyszamu eredmény kiértékelésének
megkonnyitése érdekében eldre megszabott modon, rajzban és fényképek formajdban
rogzitették, és kezelhetd nagysagura kicsinyitették.

Az ejtderny0 sebessége, megtett ttja és dolése a fiiggdleges iranyhoz képest az
ordinatan lett bejelolve, az id0 az abcisszan. Az "esési magassadg m-ben" gorbébdl, a
staciondrius mertlés idopontjdig sziikséges magassagot lehet meghatdrozni. A palya-
sebesség gorbéjébol az ejtdernyd levegdhoz viszonyitott ledobdsi sebességét és a
késleltetést lehet megdllapitani. A merilési sebesség, valamint a talajhoz viszonyitott
horizontalis sebesség gorbéibdl, amelyek paramétereit a kinoteodolitos mérések
kozvetleniil szolgaltatjdk, a szélsebesség mérési gorbéjével egyiitt, megkapjuk a hori-
zontalis- és pélyasebességeket a levegbhoz viszonyitva.

Tovédbbi hdrom gorbébdl kettd a levegbhoz, egy a talajhoz viszonyitott palya-
hosszat és a horizontalis uthosszat abrdzolja. Az ejtderny0 tengelyének eltérését a
fiiggdlegestdl szogfokokban adtdk meg. Az abrék kiegészitéseként szolgalt a palya
berajzoldsa és a magassag véltozdsanak lefolydsa az alaprajzba. Szintén rogzitésre
kertilt a szél sebessége és irdnya a magassag fiiggvényében, az ejtdernyd ledobdsétol
a foldetérésig, a folyamat jobb megérthetsége érdekében.

Ezeken kiviil a gorbéket tartalmazo lapon ldthato volt egy sor fényképfelvétel
is, amelyeken jol kovethetd volt a kupola alakvaltozasa a t6ltddés fazisdban, tovabba
tartalmazott egyéb kisérleti adatokat is. A belobbanas terhelési viszonyai az idd figg-
vényében az ejtdernyd palyasebességébdl és ddlési szogébdl kiszdmithatd. Ennek
pontossaga a kinoteodolitos mérés josagatol fiigg. A kordbban emlitett kiértékelés
gyakorlatilag lehetové teszi a tesztelt ejtdernyd ledobdssal meghatdrozhatd Gsszes
tulajdonsdgainak megitélését.

Az 1945-0t megeldzo utolso 15 évben E-hely Rechlinben kb. 10000 ejtdernyd
ledobédst végeztek. Ezeknek tobb mint a felénél idonagyito filmfelvételt és
kinoteodolitos mérést végeztek, amelyeket rajzban vagy fényképekkel elokészitettek
a kiértékelésre. A haborus helyzet miatt sulypontozni kényszeriiltek, és csak az aktu-
alis és legfontosabb tipusokndl végezték el a kiértékeléseket. Az értékes vizsgalati
anyagok, az emlitett részletes diagrammok és filmfelvételek a haboru alatt elvesztek.
Ha a dokumentdlt teljes anyagot a habord utdn ki lehetett volna értékelni, bizonyara
sok évet és szamtalan kisérletet meg lehetett volna takaritani az ejtderny0 technika
fejlesztése sordn.

A belobbanasi rantas mérése

A maximalis rdntoerd kozelitd meghatdrozasdra a golyos Brinell készilék al-
kalmas. Azonban ilyenkor csak a legnagyobb erot kapjuk meg. Adott esetben érdeke-
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sebb lehet szdmunkra a gyorsulds folyamatdnak ismerete az ido fiiggvényében. Erre a
célra fejlesztette ki a német repiiléstechnikai intézet (DVL, Freise mérnok) a belob-
banaskor fellépd erdk diagramirdjat, ahol az erd valtozdsat gyémant benyomoddsa
fém- vagy tveg gytribe detektdlta. A harom féle mérdberendezés kozott -
kinoteodolit, iddnéveld filmfelvevd, belobbandsi rantds diagramirdja - rovidhulldma
radio kozvetitette az idomarker jeleket. Az ehhez sziikséges nagy méréstechnikai
kovetelmények egységes és kiforrott ejtdernyd ledobasi technikdt igényeltek, de
tizemeltetési szempontok miatt csak kilonleges esetben keriiltek alkalmazédsra. A
végrehajtott nagyszdmu kisérlet miatt a rendelkezésre allo mérési technikdt a lehetd
leghatékonyabban kellett kihaszndlni, ezért a haborts évek alatt a méréstechnikai fi-
nomsdgokat nem nagyon tudtak tekintetbe venni.

Szélcsatorna vizsgalatok

Alapvetd kérdések megvalaszolasa érdekében, mint amilyenek pl. az ejtdernyd
stabilitasi tulajdonsédgai, és az ellendllds-, belobbandskori- és kupola-lehdzési erd
mérése, a kisérletek a miszaki foiskola aerodinamikai intézetében, valamint legin-
kabb szélcsatornaval rendelkezd kisérleti intézetben torténtek.

A megszemléléssel tortént kisérlet, amelyet a Stuttgart-Ruitban 1évo Graf Zep-
pelin kutaté intézet (FGZ) végzett, megallapitotta a szalagkupolds ejtdernyd kedvezd
tulajdonsagait, amelyeket a ledobasi tesztek is igazoltak. Az ejtdernyd kupolak 1égat-
ereszt0-képességének kérdése mindig nagy jelentdséggel birt, és az idok soran ennek
szisztematikus vizsgalata néhdny ujszeri ejtGerny0 kupola kialakitdsahoz vezetett. A
szalagkupoldkon kivil pl. stabilizéldsi célok érdekében az FGZ-nél, a szélcsatorna
kisérletek alapjan, sajatos "vezetdernydt' fejlesztettek ki (Dr. Heinrich). A
Braunschweigban 1év6 légtigyi kutato intézetben (LFA) szintén szélcsatornds kisér-
letekkel fejlesztettek ki egy vezetdernydt ("fonalszovett ejtdernyd” Dr. Schliisser).
Anélkil, hogy belemennénk az dramldsmechanika hasonlosagi problémdjaba, ra kell
itt mutatni a szélcsatornds modellkisérletek alapvetd nehézségeire. Hasonl6 dramlds
kialakitdsa érdekében elsdsorban a Reynolds szamot kell azonos értéken tartani. Ere-
deti nagysagu ejtdernyonél, azaz 5 méteres vagy anndl nagyobb dtmérdknél, az ehhez
szilkséges nagysagu szélcsatorna atmérdt és a valodi légsebességet igen nehezen le-
het megvaldsitani, tekintettel a teljesitmény- és épitészeti igényekre. A Reynolds
szdm konstans értéken valo tartasa érdekében a modellen a sebességet ardnyosan meg
kell novelni. A csatorna mérete csokkenthetd, de a sebesség noveléséhez sziikséges
teljesitmény igény a harmadik hatvéany szerint valtozik. Ehhez jon még egy tovdbbi
paraméter, azaz a Mach szdm, amely a levegd Osszenyomhatésdgdnak jellemzdje,
amely szintén gondoskodik arrdl, hogy az dramlas ne legyen hasonld. A mérnokoknek
egy értelmes kompromisszumra kell torekedniiik.

Az ejtdernyd modelleknél egy tovdbbi nehézséget okozo probléma meriil fel. A
legtobb esetben a modell kupolaszovetét nem lehet megfelelden lekicsinyiteni,
amely a hasonldsdgot erdsen leronthatja. Ezért a kismintds szélcsatorna vizsgalatok
altalanos megtekintésre és dsszehasonlitdsra korlatozodnak.
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Végezetil elmondhato, hogy az egymasba fonddo elméleti és gyakorlati munkat
a szélcsatornds vizsgdlat hasznalhato modon kiegésziti.

A bel- és kiilféldi mentoejtoernyok ésszehasonlito vizsgalata

Rechlinben az E-hely erdteljes kiépitése az 1933-as éveket kovetden a kordb-
ban nem tapasztalt lehetdséget teremtett az eszkdzok és lehetdségek teriiletén alapos
tesztek végzésére. Ennek a mértékét Németorszagban még ma sem érték el.

Rechlinben eldszor mar 1933 elott alkalmazdsba vett modelleket alaposan
megvizsgaltak a kordbban ismertetett maszerekkel, mert addig csak viszonylag egy-
szeri modon tesztelték azokat. Ezek a kovetkezd tipusok volta: Irvin SS, LS, LSQA
modellek, 27 II S 20ill. 27 IIM 20,30 1S 24, 30 I1S 24 ill. 30I M 24. A 301S 24-
nek és 30 IT S 24-nek novelt kupola-dtmérdji valtozata is volt, a kormanygépek ezek-
kel voltak ellatva. Ezek a repiilogépek, ha a szokdsos légi forgalomba vettek részt, a
helytakarékossdg érdekében, a nem novelt kupoldju ejtdernydkkel voltak ellatva. A
novelt feliilettieknek, az u.n. "miniszteri ejtdernydknek” 28 szelete volt. Arrdl nincs
adat, hogy ezeknek a hasznélatdra valaha is sor keriilt volna. Osszehasonlitds céljabol
a hozzdférheto kilfoldi ejtdernydket hasznaltak.

Salvator ejtdernyd

Az olasz gyartmdnyu Salvator ejtdernydt megnyerd kiilso jellemezte, és kelle-
mes, kényelmes, konnyt benyomadst tett. Ezért a 1égierd sok magas rangu tisztjének
nagyon tetszett, idorol-idore javasoltdk a bevezetését. Ennek kovetkeztében a
Salvator ejtdernyot tobbszor és alaposan tesztelték. Az eredmény egyetlen esetben
sem volt olyan meggydz0, hogy az emlitett elonyok jelentdsebbek lettek volna a
megallapitott hatranyoknal. Ezért a német légieronél a bevezetésétol inkabb eltekin-
tettek.

A hevederzet egy széles hashevederbdl allt a {0 terhelés felvételére, és amely
kb. az alsé borda magassagaban fekiidt a testre, valamint két-két keskeny comb- és
vallhevederbdl, amelyek a kiesést voltak hivatva megakadalyozni. A fiiggeszkedési
helyzet kedvezotlen volt a hevederzetben. Vagy felcsdszott a hasheveder a honalj ala,
vagy lecsuszott a csipore. Ennek a veszélye foleg akkor allt fenn, ha hevedereket nem
hiztdk meg jo feszesre, amely kényelmetlen volta miatt gyakori volt pl. nagyobb ma-
gassagbol valo kiugraskor. A féheveder csatja egy rovid lanchoz volt csatolva, amely-
nek szakitdszilardsdgat tobbszor meghaladtak a ledobasi kisérletek sordn.

Kiilonleges hajtogatasi eszkoz (csavarorsd) nélkil nem lehet a hajtogatést elvé-
gezni. A tok lezdrdsat kender zsinorral végezték. A kioldas kézzel vagy a bekotoko-
téllel makodtetett késsel tortént, amelynek kialakitdsa a szivarvég levdgora hasonli-
tott, és az vagta el a kender zsindrt.

A segédernyd lezdrdsanak konstrukcidja hasonlo volt a tokéhoz. A kisérletek
sordn tobb lezuhandas fordult eld, amelynek oka egyértelmien a segédernyore és a
zdréasi modra volt visszavezetheto.
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A Salvator ejtdernyonek kiilonlegessége a selyembdl késziilt kupola volt. A zsi-
norok nem futottak, amint dltaldaban szokasos volt, kupolacsicson keresztiil, hanem
csak a szélkémény széléig, amelynek peremét gumigyri hatdrolta.

Nyugalmi helyzetben ez a gytra 40 cm dtmérdjt volt. Ez a gy(ri a toltddés so-
ran, a zsinorok huzdsa kovetkeztében, annyira kitdgult, hogy a szélkémény dtmérdije 1
méteres lett. Ennek a szélkémény novekedésnek volt a feladata a belobbanasi rantds
csokkentése. A mérések sordn azonban kiderilt, hogy egy rendkiviil gyorsan kiala-
kuld rantas, majd ugyan ilyen gyors megsziinés, majd egy ujabb ciklusa keletkezik az
elobbi hatdsnak.

Kiilonleges konstrukcioja ellenére, szemben a német 30 I S 24 és 30 II S 24
ejtoernyOknél mértekkel, tekintettel a legnagyobb fellépo erdre, lényeges kilonbsé-
get nem tapasztaltak. Ezzel szemben fenndll annak a veszélye, hogy a nagy magassdg-
ban 1évd alacsony homeérsékleten, hosszabb tarolds alatt, vagy nagy sebességnél tor-
ténd kiugraskor, a gumigyiri elszakad. Es akkor a kialakul6 1 méter atmérdjii szél-
kémény hozzédvetdleg 10 m/s meriilési sebességet okoz. Ha utdna szamolunk kidertil,
hogy ez 5 m magasbdl vald leugrdsnak felel meg; olyan magassag ez, amely még gya-
korlott ugrokndl is tul van a teljesitoképesség hataran.

A minimdlisan csokkent belobbandsi rdntdssal szemben olyan hdtrdnyok jelent-
keznek, mint amilyenek a gumigyir esetleges szakaddsa és a kedvezdtlen kialakitasu
hevederzet. Ezért eltekintettek a Salvator ejtdernyd bevezetésétol.

Thornblad tobbfokozatu ejtdernyd

Ezzel a svéd ejtdernyovel is szdmtalan kisérletet végeztek. A ledobaskor kelet-
kezd energidt tobb fokozatban alakitotta dt, és lengésmentes ereszkedést biztositott.

Szisztematikus valtoztatasokkal olyan jo részeredményeket céloztak meg,
amelyek némely sebességtartomdnyban normalis makodési biztonsagot igértek.

A fokupola nagyméretid szélkéménye fOlé egy olyan fékernyot helyeztek,
amelynek feliilete hozzdadodott a fokupola feliletéhez. Ebben az esetben a mertlési
sebesség hozzavetdleg 7,5 m/s volt. A kupoldk egymds utdni belobbandsa kovetkezté-
ben a belobbandsi rantds messze alatta maradt a szokdsos kupoldknal fellépoknél.

A szakitoszildrdsdga kb. 450 km/6-ndl volt. A fékernyd biztonsdgos mikodése a
fokupoldtol valo tavolsagdtol figgott. Az optimalis tdvolsdg viszont az alkalmazas
sebességétol. Amennyiben nem sikeriilt elérni az optimdlis helyzetet, akkor a meri-
lési sebesség elérhette a 9-10 m/s-ot is. A kisérleteket 1939-ben, mds kedvezdbb
kilatasokkal kecsegtetdbb feladatok miatt leallitottak.

Mas kiilféldi ejtdernyd tipusok

1933/34-ben a német Kehler and Stelling cég Robur és Seddin ejtdernydi,
Hoffmann-Triangle, Orsa, Vinay, valamint feltehetoleg az Aviorex kalfoldi ejtGer-
nyOk kertltek tesztelésre. Ennek egyediili célja az volt, hogy megismerjék mas k-
mert cégek ejtdernydinek tulajdonsdgait, 0sszevetve a hazaiakkal.
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A Robur és Seddin modellek svéd konstruktdrok fejlesztéseire alapoztak. Axel
Raoul Thornblad mérnok Stockholmban 1925-ben fejlesztett ki egy ejtdernydt sta-
bilizdlo vitorlaval. A tolcsér formdjua vitorla a zsinorok ¢sszefutdsi pontjétol kezdd-
dott, és kb. a zsindrhossz egyharmaddig ért. Feladata a lengdmozgas csokkentése
volt.

1927-ben fejlesztette ki Carl H. Lundholm Robur ejtdernydjét. Ezt az ejtder-
nyOt a szeleteken szisztematikusan elosztott kifuté lyukak jellemezték, amelyek
csokkentették belobbandsi rantast.

Az Aktiebolaget Fallskarm (Stockholm) dltal gyartott Thornblad ejtGernydn
egyesitették mindkét konstrukcios modot. Az ennek megfeleld német modell kipro-
baldsakor, amely ugy kézi nyitasra, mint bekotott ugrashoz fel volt készitve, valamint
el volt latva egy ujszert kozponti zdrdsu hevederzettel, a szildrdsdg tekintetében
semmilyen hdtrdnyt nem tapasztaltak. A mikodés biztonsdgossaga azonban még sok
kivdnnivalot hagyot hétra.

Erdekességként megemlithetd, hogy a svéd Thornblad ejtderny6t a német ejtd-
erny0s tdrsasag (Defag) képviselte. Ennek a képviseletnek a tulajdonosai Hermann
Goring, Bruno Lorzer és "Pilli" Korner voltak.

A Hoffmann-Triangle ejtdernyonek szokatlan nagysdgu és kozelitdleg harom-
szogi kupoldja volt, amelyet nagyon konnyt anyagt selyembdl készitettek. A mertilé-
si sebessége ezért viszonylag kicsi volt, és a szilardsagi hatdra 200-300 km/6 kozé
esett. Ebbo0l az ejtdernyobdl szarmaztathato az RZ 36-os ejtdernyd, amelynek a
konstrukcioja kialakitdsdban a Henking cégtdl Schauenburg mérnok jelentds részt
vallalt.

Az Orsa és Vinay ejtdernydk az 1 kN-os (100 kg) terheléshez til gyengének
mindsiltek; alig érték el a 400 km/0 sebességhez sziikséges szildrdsagot. A
hevederzet konstrukcidja és a tok lezarasi modja nem feleltek meg a nagy bizton-
sagtechnikai kovetelményeknek. A merilési sebességiik azonban megfeleltek a szo-
kasos értéknek. A tesztelésre akkor rendelkezésre allg francia ejtdernydk nem voltak
gyari djak, ezért végleges véleményt nem lehetett kialakitani roluk.

A francia Aloz ejtderny0n a zsindrok hosszirdny mentén radidlisan futo, kilon-
bozd hosszusagu 1égrések voltak. Ezeknek a célja feltehetdleg a belobbandsi rantds,
valamint a lengése csillapitdsa volt. Rantdsi erd nagysaganak a mérését ezeknél a -
pusokndl nem végezték el. A szakitoszildrdsaguk hozzdvetdleg 380 km/o volt. Len-
gési hajlamuk jelentdsen csillapitva volt, de nem annyira, hogy a rések készitésének
munkaigénye kifizetddott volna.

Az 1940-44-es években még egyszer felvettek francia ejtdernydket egy uto-
vizsgalati programba. A kiilonbozd kiviteli formdju ejtdernydk kozti valogatds soran
az Avioex 801-es modell felelt meg leginkabb a német kovetelményeknek. Oktatdsi
célokra, ahol nem a legnagyobb sebességgel repiiltek, két mintat engedélyeztek, mi-
utan az ilyen kialakitasu német ejtdernydket lecserélték. Az engedélyezett max. al-
kalmazasi sebesség hozzavetoleg 380 km/0 volt. A két minta pontos tipusjelét nem
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ismerem.
Német ejtoernyo fejlesztések

Légatereszto zonds ejtoernyok
(Schwencke féle)

Annak a kérdésnek a tanulmdnyozasara, hogy a t6ltddés soran a kupola melyik
része bir a legnagyobb jelentdséggel, valamint idoszakosan melyik befolydsolja leg-
jobban, a kisérleti ejtdernyok egy sordt készitették. A természetes selyembdl készi-
tett szokdsos kupoldknal bizonyos gytirli alaku részeket 1égéteresztore készitették.
Ezek a zondk vagy a belépdél kozelében, vagy a szélkéménynél voltak. A kisérleteket
- nem miiszaki okok miatt - nem tudtdk teljesen befejezni.

Az Autoflug Pongé ejtdernydje

Felépitését tekintve ez az ejtdernyd a 30 I 24-nek és 30 II 24-nek felelt meg.
Viszont a kupoldt Pongé selyembdl készitették. A szokdsos Celler féle selyemhez
képest ezt a nagyobb légdtresztés jellemezte, amely mar onmagaban megnovelte a
ledobds utani hatdrokat. A feltoltddés folyamata feltinden lagy volt, és a szakitoszi-
lardsag 450 km/06-ndl volt. Sajnos a szovet nedvesség hatdsara jelentds szilardsag
csokkenést szenvedett, ezért ez az ejtderny0 nem keriilt bevezetésre. A légateresztés
szemre tetszet0s hatdsa az ejtdernyd dinamikus tulajdonsdgaira a probléma ujabb,
alapos vizsgalatdra serkentett.

Lyukas ejtdernyd

Az ejtdernyd kisérletek sordn gyakran megfigyelték, hogy a kisebb-nagyobb sé-
rilést szenvedett kupoldk majdnem lengésmentesen ereszkedtek, mikozben a meri-
1ési sebesség nem nott meg a varhaté modon.

Ezért szisztematikusan eltdvolitottdk a szokdsos kupoldk egyes részeit, és igy
tesztelték azokat. Az eredmények meglepden jok voltak. Az ejtdernydket
"kislengéstiként” jellemezték, és a megengedett max. ledobdsi sebességet hozzdve-
toleg 400 km/6-ra novelték. A meriilési sebesség elore varhatoan novekedett, de ez
nem okozott olyan hibat, amit ne ellensdlyozott volna a majdnem lengés mentes
ereszkedés. Mivel az egyszeriien lyukakkal elldtott ejtderny0k nem mindenben fe-
leltek meg a repiilldogépek szamdra rendszeresitett ejtdernydkkel szemben tamasztott
kovetelményeknek, nem engedélyeziték azokat.

Kézi nyitasu hatejtdernydk
RH 12 B modell (Riifa 12 B)

A hely- és mozgasigény kielégitésére, kiilonosen tobbiiléses repiilogépen,
sziikség volt egy hatejtderny0 kifejlesztésére. Hasonloan az Irvin tipushoz, hosszu,
keskeny tokja volt, amely elég célszeriitlennek bizonyult. Ezért a testformahoz job-
ban igazodo tokot alakitottak ki. Az alapvetd kialakitast megtartottdk. A hat alakjahoz
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illeszkedd konnytfém lemezbdl készitett alapot képeztek, amelyre a szokdsos négy
zarofedelet ravarrtdk, ill. rdszegecselték.

A tokot két kup zarta le. Az akaratlan nyitdst elkertilendd, tovdbbi biztositasként
beépitettek egy u.n. kézi kioldo hatédrolét. Ez egy tovéabbi sodronybdl 4llt, amelynek
egyik vége a kézi kioldo sodronyhoz, a masik vége a tok egyik zaréfedeléhez volt
kotve. A kézi kioldo miikddtetésekor a kipok zarotiiskéi kihizodtak, és tovabbhiiza-
sakor a mésodik sodrony a zaréfedelet lehizta a kiprol. Igy az ejtdernyd tok nyitdsa
kényszerkapcsolat dtjan valdsult meg, és a segédernyd a kupolaval kozvetlenil a lég-
aramlatba keriilt. Ezt az elrendezést akkor vezették be, amikor a ledobasi kisérletek
sordn azt tapasztaltdk, hogy ha a babua szabadesés kozbeni hdthelyzetében volt a nyitas,
a kinyitott tokbdl a torlonyomds miatt csak késve bomlott ki a kupola.

A repiilogépen belil a tok akaratlan nyitdsanak megakaddlyozdsara a zaro ttské-
ket erds takaroval védték meg. A hevederzete az ismert kdzponti zdras kiviteld volt. A
véllhevederek fémbol készilt dllithatd csatjait kenderbol készitettel helyettesitették.
ARiifa 12 B hatejtoernydt repiilobaleseteknél mentdejtdernydként vald alkalmazasra
tervezték, és az elsd haborus években vezették be a csapatoknal. Ismertetése és al-
kalmazasédnak elirdsa megtaldlhat6 az L.Dv. 228a 1940 janius 11.-i szdmdaban.

A tipusszdma 10-9 C1, a kovetelményeket tartalmazo jelold szama F1 30245
volt. A sulya, beleértve a hevederzetet is, 10 kg volt. A kupoldja, hasonldan az Irvin
ejtdernychoz, valamint a 30 I-III tipusokig, 24 trapéz alaku szeletbdl, szeletenként
négy cikkbdl dllt. A kupola selyembdl késziilt anyagét ugy szabtdk ki, hogy a vettilék
és lancfonalak szdlirdnya 45°-os szOget zdrt be a fiiggdleges irdannyal. A zsinorok
kozil 12 darabhoz hozza voltak varrva a szeletek. Ezaltal egy szakadas tovéabbterjedé-
se egyetlen cikkre korlatozodott.

A Riifa 12 B kiteritett kupoldjdnak atmérdje csucsto csucsig 7,36 m volt, és
staciondrius meriilési sebesség esetén (tlagos sulyndl kb. 6,5 m/s) a felt6ltddott
kupola atmérdje kb. 5 m lett. A szélkémény atmérdje 0,46 m, a belépoélnél a szelet-
szélesség 0,96 m volt. A kupola be- és kilépdéle selyemszalaggal volt megerdsitve.
A 24 darab zsinér (12 dtmend) hatos csoportokban a fétarté hevedereken 1évé négy
D-csathoz futott.

Amennyiben a hatejtdernyd kézi nyitdsu volt (RH), akkor elldtték egy segéder-
nydvel (Hischi), amely 80 cm hosszd kotéllel volt erdsitve a fokupoldhoz a szélké-
ménynél, és amelynek a kupola kibomldsanak segitése volt a feladata.

A Riifa 12 B-nél a HS 3 (Hischiko 3) tipust hasznéltdk. A segédernyd nyolc-
szogletes, 0,75 m dtmérdja selyem anyagbol késziilt, és a szelethatdrokat nyolc erd-
sitd szalag képezte. Az alapndl a szalagok végéhez nyolc db 2 mm atmérdji zsinort
varrtak. A segédernyd nyilasat rugo gyorsitotta.

ARiifa 12 B eleget tett a biztonsagtechnikai kovetelményeknek, habar iddnként,
a hevederzet kedvezotlen felfekvése esetén, a konnyifém alap zazodasokat okozott a
rdntéas kovetkeztében. Hosszabb, azaz tobb mint 2-3 6ras repiilés sordn ezt az ejtder-
ny0t kényelmetlennek talaltak.
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RH 28-as tipus

A masodik vildghdboru vége felé az ejtdernydk fejlesztésénél elotérbe kertilt a
kényelmes tlés és a gyors felolthetdség. Kiilondsen a tdvolsagi bevetésre kertilt re-
ptlogépek személyzete a hossza repilési ido sordn taldlta a haszndlatos ejtdernydket
nagyon kényelmetlennek. Ez oda vezetett, hogy repiilés kozben gyakran levetették az
ejtoernydt. Ez természetesen kérdésessé tette a mentdkésziilék haszndlhatosagat,
hiszen gyakran sem elegendd ido, sem olyan repiilési helyzet nem volt, amikor az
ejtoernyd felvételét megfelelden el lehetett volna végezni. Tehdt sziikség volt egy
olyan ejtdernyore, amely hosszabb viselés utdn sem vélt kényelmetlenné, valamint ha
levetették, gyorsan tjra felveheto volt.

A kisebb méretek elérése érdekében tekintetbe vették a nagyobb tok fesziilést,
ezért ismét konnytfém lemezbdl készilt alapra épitették rd. Az alapot ugy alakitottak
ki, hogy a testtel valo kozvetlen kapcsolatdt kikiiszobolték. Parnazott réteget tettek a
hat és az alap kozé. A nehézkes kenderbdl ill. lenbdl késziilt, kozponti zdras
hevederzetet két csattal elldtott perlonbdl késziilt konnyd, kellemesebb viselett és
flexibilisebb hevederzetre cserélték. Ezek a csatok a lagyék magassdgdban helyez-
kedtek el, és jo mozgasi szabadsagot biztositottak tilés, allds és mozgas kozben.

Az ejtoerny0 tok csak egy kappal volt lezérva.

Az ejtderny0t 1943 februdr 22.-én engedélyezték max. 400 km/6 sebességre és
100 m-es minimadlis nyitdsi magassdgra. A meriilési sebessége 7 m/s volt. Gydrtdja a
Schroeder and Co. cég. A D. (Luft)T.5218 szamu és 1944 marcius 6.-i datumd (1944
janudri allapot) kézikonyvében ez a tipus "RH 28 kézikiolddsd hatejtdernyd”-ként
kertlt bejegyzésre. A késziilék szdma 10-409, a kovetelmények jeloloszama Fi
402.008 volt. A silya (beleértve a hevederzetet is) 9,5 kg volt, ami mar 6sszemér-
hetd az RH 12 B-vel.

A kupola méretei és kialakitasa megfelelt a Riifa 12 B-nek. Egyébként a 0,8 m-
es szélkéménye kozel kétszer akkora volt. Segédernydként az AHF 2 szolgalt, amely
szintén hasonlo volt a Rifa 12 B HS 3-dhoz. Az RH 28-at 1943-45 kozott kisebb
darabszdmban valo gydrtdsa ellenére megbecsiilték.

Az Eschner ejtdernyd)

Az Eschner ejtderny6t fejlesztdje Josef Eschner (Bécs) mentdejtdernydnek
szdnta olyan esetekre, amikor rendkiviil kicsi t6ltddési idd, valamint alacsony kiugra-
si magassag van.

Eschner 1935-ben szabadalmaztatott egy olyan selyembdl készilt kupolat, ahol
acél szalagokbol késziilt rugozo keresztet varrtak bele. A szalagok szélessége 8 cm
volt, és a rugohatds novelése érdekében a keresztmetszetét ivelt alakdra készitették.
A keresztezési pont a szélkéményben volt. Az alak- és helyzettartds érdekében az
agyrésze fabol készilt. Azért, hogy a rugok ne érintkezzenek kozvetlenil a kupola
selyem anyagdaval, bevontdk azt zsindrral.

Az ejtderny0 hajtogatasakor a rugdkat a kupola anyagéval egyitt a kilépoélig
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0sszegongyolték. Hajtogatdsi segédletként zsinorokat alkalmaztak, amelyekkel rog-
zitették a felcsévélt rugokat. Természetesen a tokba valo behelyzés utdn a zsindrokat
eltavolitottak.

A tok azon része, ahol a segéderny0 helyezkedett el, kettds feneki volt, ellatva
egy olyan rugos mechanizmussal, amelyik a nyitds utdn kirdntotta az ejtSernyot a sza-
bad levegdbe.

A konstrukci6 kévetkeztében, alacsonyabb sebességeknél (200-300 km/6), na-
gyon gyors, kozel egy csapasra feltltodott a kupola, amely lehetdvé tette mdr a 45
méterrdl valo kiugrast. Nagyobb sebességeknél még gyorsabb volt a kupola t61tddé-
se. 400 km/6-ndl robbands szeri volt a t6ltddés, amely mdr maradando sériiléséhez
vezetett. Akkoriban Németorszdgban az volt a cél, hogy olyan mentdejtdernyot hoz-
zanak létre, amely kisebb sebességeknél gyorsan, nagyobb sebességeknél lassabban
toltodik. Nem csak ezeknek a kovetelményeknek sem tett eleget az Eschner ejtoer-
ny0, hanem mentdejtdernyonek is teljesen alkalmatlan volt.

Figyelemre mélt6 volt a 45 méteres minimalis kiugrdsi magassdg, amely elso-
sorban repiilovallalatok szdmdra lehetett érdekes. Egyébként durvabb kezelés esetén
még hajtogatott dllapotban a rug6 atszdrta a kupolat.

1944-ben ujra engedélyeztetni akart Eschner egy hasonld tipust mentdejtGer-
nyoként. Az elonyos tulajdonsdgait azonban 400 km/6-ds haszndlati sebességnél nem
tudta bizonyitani.

Dr. Miiller tobbfokozatu ejtdernydje

Dr. Waldemar Miiller volt az elsd, aki az ejtdernyd problémdjdval kimeritd
modon, tudomdnyosan foglakozott. 1924 november 22.-én védte meg "ejtdernydk a
reptilogépek szdmdra" cimil tudomdanyos disszertdciojat, amelyben két fobb témdval
foglalkozott, azaz a lég- és rantderdk, valamint a rdntéerok csillapitdsat célzo konst-
rukciok. A mdsodik témakorben mdr ekkor megfogalmazta a tobbfokozatusag elvét,
és amelyet késobb meg is valdsitott.

Javaslatanak az volt a célja, hogy a tomeg fékezését fokozatosan valdsitsa meg.
Az ejtdernyonek volt egy olyan segédernydje, amely egy nagyobb eldernyot kihizott
a szabad légtérbe. Csak a nagy zuhandsi sebesség lefékezése utdn valt lehetové a f6-
kupola kibomldsa és feltoltddése. Szegényes eszkozokkel és nagy nehézségek aran
tudta az elso kisérleti ejtdernyojét elkésziteni. A tesztek igazoltak a feltaldlo elkép-
zelésének helyességét, azonban rogton jelentkeztek tizembiztos megvaldsitds masza-
ki nehézségei.

Ha osszehasonlitjuk a manapsag haszndlatos konstrukciokkal, mint amilyenek
pl. a katapultiilések és az drhajozdsban alkalmazottak, rogton kideril a sokéves ledo-
bési kisérletek alapjdn, hogy a mentdejtdernydk legnagyobb miikodési biztonsaga
csak akkor érhetd el, ha a konstrukcios megoldas olyan egyszerd, amilyen csak lehet.
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A sorozatban gyartott mentoejtoernyok teljesitményfokozo kisérletei

Amint mér egy kordbbi fejezetben emlitettem, a szokdsos széles textili ejtder-
nyoknek van egy "hangfal” jellege, amelynek ugyan semmi koze a hangsebességhez,
de amelynél a rdntéerdk nagysdga olyan nagy, hogy dgy az ejtdernydnél, mint az ug-
rondl sériilések léphetnek fel. Ez a hatdr hozzdvetdleg 400 km/6-ndl van. Ugyan az
ugro sebessége szabadesés kozben hamarosan lecsokken a kereken 200 km/o6-s vé g-
sebességre, de gyakran olyanok a korilmények, hogy a magat menteni kivanonak nem
all rendelkezésére megfeleld eszkoz az idd, a magassag és sebesség megallapitdsara.
Gyakran elofordul, hogy rogton a kiugrds utdn, a még nagy sebességnél, azaz az ejto-
erny0 altal elviselhetetlen kortlmények kozott torténik a nyitds. Az ilyen veszélyes
helyzetek megelozése érdekében kezdtek egy kisérletsorozatba, amelynek sordn a
hasznalatos ejtdernydk olyan atalakitdsat céloztak meg, hogy nagyobb legyen a szi-
ldrdsdguk és kisebb legyen a rantds nagysaga, midltal nagyobb sebességeknél is biz-
tonsagos legyen a hasznalatuk.

Sorozatban gyartott ejtdernydk eldernyodvel

W. Buss a Rechlinben tevékenykedd tesztugro részt vett olyan ledobasokban és
beugrdsokban, amelyeknek a tdrgya 1,2-1,8 m atméroja eldernyovel ellatott ejtder-
nyok voltak.

Kiugras utdn ezeknek az eldernyOknek a szerepe csak a kupola kibomldsanak
késleltetése volt. Altala lényegesen lecsokkent a zuhands sebessége, valamint meg-
ndtt az ugro stabilitdsa is, amely addig barmelyik tengely mentén forgasba johetett.
Csak a megfelelden lecsokkent sebességnél tudott a kupola kibomlani. Mégis ez a
sokatmondo dolog egyszerii eszkozokkel nem volt ugy megvaldsithato, hogy az 6sz-
szes mentési esetben kifogastalan legyen a folyamat.

Sorozatban gyartott ejtdernyok reffeléssel

Hozzavetdleg 1940-ben foglakozott Dietrich, Isermann, Knacke és Rupéezzel
a formaval a kupola t6ltddésének iddbeli szabalyozasdra. A kupola belépdélén korbe
futo reffeld zsinorral a kupola toltddését csak részben engedték. Csak meghatarozott
ido multaval - azaz késleltetéssel - lazitottdk meg a reffeld zsinort, és tették szabadda
a kupoldt a teljes feltoltddésre. Ennél a hatdsos, de miszakilag igényes megolddsnal,
néhany stlyos probléma is volt. A fejlesztés soran az idokésleltetés eszkoze megfe-
lelové vilt, de az elso kisérletek sordn a tokba helyezték el. A belépdére varrt kari-
kdkban futd reffzsinor parhuzamosan ment a zsindrokkal a tokig. A megcsavarodas
sordn, ami egyébként drtalmatlan dolog, az egyiitt csavarodo reffzsinér a kioldodasa
utan is ugy hat, hogy a belépdél dtmérdje kisebb ill. reffelt marad. Ez lezuhandshoz
vezethet az ehhez az allapothoz tartozo sebességgel. Késdbb a zérdszerkezetet koz-
vetlenil a belépdélhez rogzitették, mikozben szdmos mechanikus levalaszto megol-
dast vizsgaltak, még az izzito gyertyat is, de biztonsagtechnikai okbdl eltekintettek
tole.

A reffelt ejtdernyd otlete hozott ugyan némi sikert, de hatranyos volt, hogy a
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késleltetés idejét fuggetleniil a kiugrdskori sebességtdl, fixen be kellett allitani, ami
kis sebességeknél nem az elvart késleltetést szolgéltatta. Sokféle késleltetési elemet
alaposan megvizsgaltak reffeldzsinor mikodtetésére. De egyetlen kielégitd modszert
sem taldltak akkoriban.

Sorozatban gyartott ejtdernyok perlon hevederzettel

Az eddig hasznalt lenbdl vagy kenderbdl készilt hevederek kicserélése "perlon”
nevil szintetikus szalbol késziiltre elorelépést jelentett. A perlon hevederzet azonos
keresztmetszet mellett nagyobb szildrdsaggal rendelkezett, és a perlon nagy nyuldsa
kedvezd volt a rantds csillapitdsa szempontjabol.

Perlon anyagu ejtdernyd kupola

A teljesitoképesség fokozdsara a kovetkezd 1épés a kupola perlon anyagbol valo
készitése volt, amelynek nagyobb volt a 1égateresztd képessége mint a "cellds termé-
szetes selyemnek", valamint kedvezdbb volt a nyuldsa. Az elsd perlon anyagok nagyon
durvak és merevek voltak, ezért meglehetdsen nehéz volt a tokba torténd behajtogata-
suk. Az évek sordn azonban a perlon anyagok olyan finomak és puhdk lettek, hogy alig
lehetett selyemt6l megkiilonboztetni azokat. A szakitoszildrdsdg megnovekedése
kovetkeztében a hevederezeteket és kupoldkat 400 km/6 helyett 500 km/0-ig lehetett
hasznalni. Ezzel egy idore a mentdejtdernydk fejlodése megallt.

Sorozatban gyartott ejtdernydk "Schade toltodés késleltetdvel”

Az ejtdernyOk haszndlhatosagi sebességének tovabbi novelését segitette eld a
"Schade féle t0ltddés késleltetd". A feltaldloja Oswald Schade repildezredes volt, az
ejtoernyOk gyartasi feliigyeletének akkori vezetdje.

Amint ez mar az elnevezésébdl is kideriil, ez a szerkezet lehetdvé tette a kupola
"fékezett" toltodését. Ez a kovetkezod részekbdl allt:

1. segéderny0 rogzitd hurokkal

2. csatolotag

3. keresztkotél és

4. konnytfémbol késziilt négy csiszoelem

A segédernyot (1) mas készitési modnal sokszogleti textildarabbal helyettesi-
tették, amely csuszoelemekhez volt rogzitve.

A zsinorok pl. a 30 I S 24-nél hatos csoportokban voltak a négy fotarto heve-
derhez erdsitve. Ezért itt négyszer 6-6 zsinor egy-egy csdiszoelemen ment keresztil.
Ezek a siklo- vagy vezetd elemek konnyGfémbol késziltek, és a furataik polirozottak
voltak a surlodas kis értéken tartdasa érdekében. Minden zsindr onalld furaton ment
keresztil. Tovéabbi furatokon keresztiil a sikloelemek keresztzsindrokkal egymadssal
is 0ssze voltak kotve. Ezdltal mindig azonos magassagban helyezkedtek el, valamint
az egymads kozti tdvolsdg is allandé maradt. Az egymadssal csatoldsban 1évo
csuszoelemek szabadon elmozdulhattak a zsinorokon. A keresztzsindrok és a segéd-
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erny0 csatolo hurka kozti kapcsolatot a csatolotag képezte. Az ejtdernyd kihizodasa-
kor a tokbol a segédernyd a cstuszoelemeket a felsd végdllasukba hizza a zsindrokon.

Az ejtdernyo kibomldsa utdn, tehdt még megfesziilt dllapotban, a teljesen kinyilt
segéderny0 a cstuszoelemeket a csatolotag altal meghatdrozott helyzetben tartja. Ez
megakadalyozza a fOkupola hirtelen feltoltddését. Az esési sebesség csokkenése
modositja az erdviszonyokat. Egyrészt a segédernyd légellendllasa a cstszoelemeket
felil tartja, mdsrész feltoltddik a kupola a nyomadsviszonyok kovetkeztében, aminek
hataséra a cstiszéelemek lejonnek. Igy elérhetd lassabb, de folyamatos kupolatoltd-
dés. Mire a csuszoelemek elérik legalso helyzetiiket, a kupola is teljesen feltoltd-
dott.

A Schade féle t61tddés lassito sikere abban jelentkezett, hogy az alkalmazhato-
sagi sebességhatar 400 km/6-rol hozzavetdleg 550 km/o-ra emelkedett, mikozben a
100 m-es minimdlis kiugrdsi magassdg valtozatlan maradt.

A perlonbol készilt hevederzet mellett a Schade féle t6ltodés késleltetd je-
lentdsen hozzdjarult a hasznalatos ejtdernyodk teljesitoképességének javuldsdhoz. A
toltodés késleltetdt folyamatosan beépitették a mar hasznélatban 1évg lo-, mell- és
hatejtdernyokbe.

A mikodésbiztonsag tekintetében nem akadt semmilyen komplikdcio. Ennek
ellenére a Schade féle toltodés késleltetdt csak potmegolddsnak tekintették, és d-
kalmazdséra az alapvetden uj, nagy repiilési sebességhez illesztett mentoejtdernydk-
nél tovabbra sem torekedtek.

Német szalagejtoernyok

A FIST szalagejtoernyo

A stuttgarti miszaki fdiskola (FIST)repiiléstechnikai intézete Dr. Georg
Madelung professzor irdnyitdsdval 1934 ota vizsgdlta az ejtOernydk repilogép fék-
ernyOként valo alkalmazhatosdgat. E16szor a szokdsos textilbdl késziilt ejtdernyoket
vizsgdltdk, de lengési tulajdonsdgai miatt a reptlogépet kozel irdnyithatatlannd tette.
A lengési hajlam elkeriilésére a kupolat nagy légateresztésti anyaghbol készitették. A
kupolat elldttak lyukakkal és résekkel. A lengési hajlam ugyan csokkent, de azt ta-
pasztaltak, hogy a mikodés biztonsdgossaga is alabb hagyott. Problémak voltak ugy a
nyitdssal, mint a mdr kinyilt és bezarddott kupola 4jboli kinyitdsdval, tovabba a meg-
novelt 1égéteresztés a kupola gyengitését is okozta. Ezért a kupoldt tovabbi erdsitd
szalagokkal megerositették. Ez adta aztdn a FIST munkatdrsainak kb. 1937-ben
(Knacke) azt az otletet, hogy a kupolat teljesen szalagokbol kellene késziteni. Igy
allitottak eld az elso szalagejternydt. A kifejlesztés helye utdn nevezték el "FIST
szalagejtOernyonek”.

A rostszeri kialakitdsu, ejtdernyd kupola felépitése nagyon hasonlo volt a ha-
gyomanyos, textilanyagu kupoldkhoz. Szeletekre osztott sikkupola volt. A szeleteket
a zsinorok és a radidlisan futo szalagok az érintd vonalakban hataroltak. A szeletek 50
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mm széles szalagokbodl élltak, amelyek egymastdl meghatarozott tdvolsdgban, parhu-
zamosan futottak a belépdélhez, a szélkéménynél pedig linedrisan megrovidiiltek.
Figgblegesen ide csatlakoztak a gyirts szalagok keskeny tavolsagtart szalagokkal
felvarrva.

A kilonbozd szalagok okozta kezdeti nehézségeket Walter Kostelezky stutt-
garti cége oldotta meg az dltala kordbban kalapszalagnak gyartott 50 mm széles sza-
lagjaval. Ez a cég teljesen dtvette a FIST szalagejtGerny0 gydrtasat.

Az 1934-ben Stuttgarban kezdddott fejlesztés 1938-ra jutott el oda, hogy k-
probaldsra kertilhetett a szalagejtdernyd a kilonbozd alkalmazasi tertileteken. A re-

ptlogép fékernydjeként tortént alkalmazasa mellett teherszallito ejtdernydként 9,8
kN-ig (1000 kg) is haszndltdk.

Mindegyik tipusnak nagyon kicsi volt a lengésre valo hajlama, rdntdsa, és nagy
volt az alkalmazhatosagi sebessége.

A FIST ejtoernyd 1942-re teljesen kiforrottnak szdmitott, és megkezdddott a
sorozatban gydrtdsa, amikor megmagyarazhatatlan miakodési zavarok jelentkeztek.
Ezekre a megolddst a szélfogo zsebek és az u.n. zsebhevederek jelentették. A FIST
ejtdernyd tovabbfejlesztése személyi mentdejtdernyd céljdra a tovabbiakban széba
sem kertlt.

A repiiléstechnikai intézetben (FIST), amelyet 1939-t61 Graf Zeppelin kutato
intézetnek neveztek, a szalagejtdernyo feltaldloi Dr. Georg Madelung professzor,
Rudolf Isermann, Theodor W. Knacke és Keller mérndkok voltak.

A Kostelezky szalagejtéernyd

(Gombsiiveg formaju, fokoros szalagejtéernyd)

A stuttgarti Walter Kostelezky cég, amely mads cégek mellett, szintén megbizast
kapott a FIST szalagejtdernyd gydrtdsdra, természetszeriien sokat fogalakozott a
gyarthatosdg javitasaval, egyszerisitésével, és jo eredményeket ért el, killéndsen a
varras technoldogidjdnak teriletén.

Az ottani, kb. 1940-ben zajlo, fejlesztd munka eredményeként elkészitettek egy
Uj szalagejtoernyot, ami teljesen dj fejezetét jelentette az ejtdernydk torténetének.
Ennek a Kostelezky szalagejtdernyonek a konstrukciojat jelentds részben Georg
Pirzer mérnok és kilsd munkatarsként a stuttgarti maszaki foiskola repiilés- és
aramldstechnikai tanszékének docense F. Weinig professzor fejlesztette ki.

Ez az u.n. "gombszelet formdja, fokoros szalagejtdernyd” teljesitoképességét
még a mai napig sem sikerilt felil milni. A maximalis alkalmazhatdsagi sebessége
olyan nagy volt, hogy azt a rendelkezésre 4llo tesztrepiildgépek el sem tudtdk érni.
Ezért a tesztelések sordn bomba alakd probaterheléssel dobték le, és csak a megki-
vdant sebesség eléréséhez sziikséges id0 utan nyitottak ki. Ennek alapjan az engedé-
lyezett max. alkalmazasi sebességet 700 km/6-ban hatdroztdk meg mint személyi
mentdejtdernyd, amely kétszer akkora, mint a szokasos ejtdernydkre engedélyezett
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érték.

Az 1944-t06] Walter Kostelezky cég altal sorozatban gydrtott il0 szalagejtder-
nyd (réviden Wako szalagejtbernyd), amelynek gyari szama 10 420 volt, kézel fél-
gomb formdjura varrtak a kupoldjat, tehat nem sikkupolds volt. A belépdél atmérdje
6,2 m, a szélkéményé 0,595 m volt. Jellemzden 54 mm széles természetes selyem
szalagokbol készitették. A belépoélt 144 egyenld részre osztottdk. Minden egyes
osztaspontbol két szalag indult ki, és amelyek az atlos ponton djra taldlkoztak, mi-
kozben a szélkémény peremén az egyik balrdl, a mdsik jobbrol érintdlegesen haladt
at. Kozben minden szalag keresztezte az 0sszes t0bbi szalagot.

A szalagok 84°-os szoget bezaro u.n. fokorokon haladnak, azaz olyan korokon,
amelyek a gombfelillet legnagyobb dtméroi, ezért mindegyik egyforma. A szalagok
helyzetének rogzitésére a belépdélhez koncentrikusan elhelyezkedd, a keresztezési
pontokon atmend, 9 darab, 15 mm széles szalagot varrtak.

Figyelemre mélt6 volt a zsindrok elrendezése is. A 2 mm atmérdji, 491 N (50
kg) szakitoszilardsagt, 144 db mellékzsindr egyenletes erdmegoszlast tett lehetdvé,
mivel er6komponensek nem keletkeztek a bekotési pontokon. 12-es csoportokat
képeztek a mellékzsinorokbol, és amelyeket a fiiggohidakndl megszokott modon,
egy-egy fotart zsinérhoz vezettek. Igy végiil csak 12, 3,5 mm 4tmérdjii, 1472 N
(150 kg) szakitdszilardsagu zsindr , szintén 3-as csoportokban futott a hevederzet
négy D-csatjdhoz, 10 m-el a kupola belépdéle alatt. A kupola és zsinorzat ezen konst-
rukcidja lehetdvé tette az optimalis erdmegoszldst. Amint a FIST szalagernyonél is, a
nagy légdteresztés itt sem okozott mikodésbeli zavarokat, és gyakorlatilag lengés-
mentes ereszkedést tett lehetové. A rdntds erdhatdsa csak kb. egyharmada volt a szo-
kasos ejtdernyoknél fellépdének, és szinte alig lehetett érezni.

Mas ejtderny0 tipusokndl megmutatkozott, hogy a kupola és a zsinorok kibom-
ldsa kozvetlenil az ugro kozelében sulyos problémak okozoja lehet, és amelyek a
sebesség novekedésével még csak fokozddnak. Elofordulhat pl. az ugré belegabalyo-
dik a zsinorokba. A zsindrok vagy a kupola, kilonds tekintettel a szalagkupola sok
résére, beakadhat valamely kidllo részbe, mint amilyen pl. a légzokésziilék.

Az ilyen veszélyforrasok elkeriilése érdekében a 10-420-as ild szalagkupolds
ejtdernyonél belsozsdkot haszndlnak, amelynek méretei 0,46x4,4 m. Ebbe a belso-
zsdkba helyezik bele a kupolat és a zsinorzatot, mégpedig ugy, hogy a kupola belil
van, a zsinorok pedig kiviil az erre a célra felerositett hurkokban. Az AHF 2-es tipus-
ndl a nyitaskor egy segéderny0 hdzza ki a belsdzsdkot a tokbdl. Miutdn a zsindrok is
kihizodtak a hurkokbol és kifesziiltek, a belsd zsak is lehizodik a kupolérdl, és az
ugrotol megfeleld tavolsdgban kezdddik meg a kupola toltddése. Ezzel megszinik az
ugro kozelében torténd kibomlds okozta belegabalyodas veszélye.

Ennek az otletnek a gyakorlati megvaldsitdsaban jelentds részt vallalt az E-hely
Rechlin tesztugroja Wilhelm Buss.

Hétranyaként emlithetd a Wako szalagejtdernydnek a nagyobb hajtogatott mé-
ret, amelyet elsdsorban a szélkéménynél egymadsra varrt szalagok nagy mennyisége
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okozott. Néhdny reptldgépnél az alkalmazasa sordn ez problémat okozott. Azokndl a
nagysebességil reptilogépeknél, amelyeket a hdbord vége felé készitettek (pl. Me
262), azonban kivaléan bevaélt ez mentdejtdernydként. A legkisebb kiugrasi magassag
150 m, a meriilési sebesség 1kN-ndl (100 kg) 7 m/s volt. Szalagszakadds ezeknél az
ejtoernyoknél csak 700 km/6 sebességnél kovetkezett be, amely sebességet akkori-
ban még megkozeliteni sem tudtak.

Henking ejtéerny6 rugalmas anyagbol

A Kostelezky szalagejtdernyd gyartdsa az olyan cégek szdmadra, amelyek eddig a
szokasos textilanyagu ejtdernydket gyartottak, azt jelentette, hogy technologia és
gyartoberendezések valtdsa valt sziikségessé. Természetesen a hdborts viszonyok
mellett nehézséget okozott a nagymennyiségli szalag eldallitdsa is, ezért az "Oreg"
ejtoernyd gyartok érdekében dllt egy a Kostelezky szalagejtdernydvel kozel azonos
értéka ejtdernyo kifejlesztése.

Az S. Henking cég (a fejlesztés vezetdje Wolf Schauenburg mérnok) legyarta-
tott egy olyan természetes selyembol készil kupola anyagot, amelynek nagy volt a
légateresztése. A textil szovése olyan volt, hogy meghatdrozott ismétlddéssel a ve-
tilék- és a lancfonalat kihagytdk, midltal egy rugalmas anyagot nyertek. A toltodés
alatt fellépd nagy nyomads okozta megnyulds kovetkeztében jelentdsen megnott a lég-
ateresztés a kordbban alkalmazott cellds természetes selyem ejtdernyd anyaghoz ké-
pest.

A kupola stlya is kisebb lett a 30 I S 24-hez képest. A kupoladtmérdt kissé
megnovelték, valamint a szélkémény mérete is valtozott.

A ledobdsi tesztek eredményei kedvezdk voltak. De a Kostelezky szalagejtder-
ny0 jo értékeit nem érték el. A maximdlis hasznalhatoséagi sebesség 400-450 km/o6
volt a Henking ejt0ernyonél. Lengési hajlama kedvezdbb volt a 30 I S 24-nél. De a
lengésmentességtol még messze volt.

A rugalmas anyaghdl készitett kupoldnak nem ez volt az elso probédlkozdsa. Az
évek sordn az anyagok jelentds sordt probdltak ki a személyi- és teherejtGernydk
szdmara. A nehézségek mindig abban jelentkeztek, hogy nagyon nehéz volt az opti-
malis és azonos légateresztés megvaldsitdsa a gyartas sordn. Amennyiben a tiréseket
fellazitottak, akkor vagy hamarabb elszakadtak a kupoldk, vagy pedig t01tddési nehéz-
ségek jelentkeztek, szélsdséges esetben egyaltaldn nem volt t6ltodés.

Az elore meghatarozott és betarthato légateresztés problémdjdval csak a
Kostelezky szalagkupolas ejtdernyd birkozott meg. Ennél a konstrukcional a szala-
gok gyakorlatilag légzaroak voltak. A légdteresztést csak a szalagok elhelyezkedése
és az egymastol mért tdvolsdguk hatdrozta meg.

A Henking kupoldval végzett kisérleteket, annak nagy fejlesztési kovetelmé-
nyei, valamint a haborts viszonyok (1944 vége) miatt, nem fejezték be.
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Speciadlis célu ejtoernyok
Mellejtdernyd fekvd helyzeth piléta szamara

Egyiiléses kisérleti repiillogépek nagy gyorsulds melletti kiprobdldsdra, amely
reptldgépekben a pilota fekvd helyzetben van, szikség volt egy mellejtdernyd kifej-
lesztésére. Ennek illeszkedni kellett a pilota szdmdra kialakitott fekvd férdhelybe,
mellparnaként szolgdlva, dsszekotve a hevederzettel, és természetesen alkalmasnak
kellett lenni nagy sebességnél valo hasznalatra.

Ezen kisérletek idején a Kostelezky szalagkupolds ejtGernydk tesztelése még
nem fejez0dott be, ezért textilanyagd kupolat haszndltak. A hevederzetet és tokot agy
alakitottak ki, hogy a pilota mozgdsi lehetdségeit és a kényelmét messzemendn biz-
tositsa. A fokupolat segédernyd, amely egyben fékernyoként is szolgalt, hizta ki a
tokbol. Csak a zsindrok kifesziilése utdn szabadult ki a kupola, és kezdddhetett t61-
todni.

Mivel ezt specidlis célra készitették, csak kevés példanyban gyartottak le.

"Pe-Ce-szal"-bdl sorozatban gyartott hevederzet és tok

A Walter hajtomiivel felszerelt reptlogépeknél biztonsagtechnikai okokbol a
pilotat specidlis felszereléssel kellett ellatni, elsdsorban a kifroccsend hajtéanyag
hidrogénperoxid (H,0O;) komponensének a szerves anyagokra, mint pl. a természetes
selyemre, kenderre, lenre vagy pamutra, valo hatdsa miatt.

A hevederzetet és az ejtdernyd tokot, tehdt az ejtdernyd egyes részeit,
polivinilklorid (PVC) szdlbdl készitették, amely rendkiviil nedvesség- és vegyszer-
allo. A hevederzethez a rendkiviil nagy szildrdsdgu Pe-Ce" szélat fejlesztették ki. Ez
az anyag 1944 végén éppen csak a specidlis célokhoz sziikséges mennyiségben allt
rendelkezésre. Ennek az ejtGernyonek a szilardsaga hozzavetdleg azonos volt a perlon
ejtdernyovel.

Ballonkosar ejtdernyd

A kotott ballonos megfigyelok bekotott vagy kézi nyitdsa ejtdernydvel voltak
ellatva.

Az ilyenkor torténd mentougrdskor a megfigyelésre hasznalt készilékek men-
tése érdekében, olyan tobbszoros ejtdernyot fejlesztettek ki, amely adott esetben
lehetdvé tette az egész gondola, benne a személyek és a targyak, biztonsagos leeresz-
kedését. Ezt az eljarast, egyetlen nagymérett kupolédval, mdr az elsd vildghdbortban is
alkalmaztdk. Fiiggden a gondola sulyatdl, kettds vagy harmas kupoldt hasznaltak. A
nedvesség ellen védett ejtdernyd tokot erds gumi rogzitette az u.n. trapézhoz. Az ej-
tGerny0 és ballonkosar kozé egy levélaszto szerkezet volt beépitve.

Ennek a késziiléknek az volt a feladata, hogy a foldetérés utan a kosarat auto-
matikusan levalassza az ejtdernyokrol, mivel erds szélben vagy vizre éréskor a kap-
csolat megmaraddsa veszélyes lehetett volna. A kupolatoltddés alatti akaratlan leol-
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das elkeriilésére a zarszerkezet kettds biztositassal volt kialakitva. A leoldot kézzel
kellett aktivizdlni, amely aztan kb. négy masodperces késleltetés utan lépett miko-
désbe.

A ballonkosarnak a ballonkupolardl tortén levalasa utan eldszor a zsinorok hi-
zddta ki a tokokbdl, majd az abban parhuzamosan elhelyezett kupoldk. A két- vagy
harom kupola igy egyszerre kezdett t6ltddni. Kolcsonosen nem akadalyoztak egy-
mast.

A kinyilt kupolak fiirtben egymads mellett helyezkedtek el, ezért minden kupola
bizonyos dolt helyzetet tudott csak felvenni. Ez tokéletes stabilitast biztositott, ezért
teljesen nyugodt, lengésmentes leereszkedése és ldgy foldetérése volt.

A kettds- és haromas kupoldju ejtdernydket sorozatban gyartottak, és nagy si-
kerrel haszndltak a csapatok.

Vezetdsikokkal ellatott ejtdernydk.

A viszonylag nagy és elallo vezetdsikok alkalmazasa bombékon arra az otletre
vezetett, hogy ejtdernyokon is meg kellene ezt a funkciot valositani. Az ejtdernydk-
nél helytakarékossag céljdbol vezetdsikos ejtdernyd kifejlesztésbe kezdtek a Graf
Zeppelin kutatéintézet (FGZ) aerodinamikai osztdlyan Dr. H. G. Heinrich mérnék
vezetésével.

Az ejtdernyd kupoldja gombsiiveg formdju volt, amelynek alapjan egy lefelé
futo kupos csonk lt és vezetofeliletként mikodott. Szemben a szokdsos korkupold-
val, amely kiilso hatdsra lengésbe kezd, az iranysikkal ellatott ejtdernydknél erre a
hatésra a fuggoleges helyzetbe visszatéritd nyomaték keletkezik, ezért csak minimd-
lis hajlama van a lengésre.

Ezért 1942-ben a birodalmi légiigyi minisztérium (RLM) elrendelte egy ilyen
elven miikodo személyi mentdejtdernyo kifejlesztését. Az iranysikok nagysdganak és
iranyanak megdllapitdsat célzo kisérletekbol kidertilt, hogy azonos meriilési sebessé-
gen vizsgalva kevésbé hajlamos lengésre, és a rantésa is kisebb a bevezetett szokasos
ejtoernyOkénél, de a hajtogatott mérete nagyobb.

A repiildogépek, illetve az tilések atépitésének megtakaritdsa érdekében, elte-
kintettek a vezetdsikkal elldtott ejtdernyd bevezetésétol.

Magaslégkori replilések mentdejtdernydje

Magalégkori repiilések kozben fellépd veszély esetén a biztonsdgos mentést
érdekében szdmtalan kisérletet végeztek. A kritikus magassdgok a kovetkezdk voltak:
4000, 8000 és 12000 m.

4000 méteres magassagig nem volt sziikkség semmilyen kiilonosebb felszere-
lésre. 4000 és 8000 m kozott fedélzeti 1égzokésziiléket haszndltak. Ilyen magassdg-
bol torténd mentd ugras esetén a légzomaszk csove levalt a fedélzeti rendszerrdl, és
automatikusan atkapcsolt az ejtdernydn 1évd késziilékre. A késziilék oxigén tartalmat
tgy méretezték, hogy az adott magassdgbol, kinyilt ejtdernydvel, a foldetérésig biz-
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tosan kitartson.

8000 m folotti repulés esetén tobb okbol is sziikséges, hogy a minél gyorsabb
legyen az dtzuhands a felsdbb légrétegeken. Ezért az ilyen ejtdernydket a 1égzoké-
sziiléken kiviil barommetrikus nyitokészilékkel is ellatjdk. Ez lehetdvé teszi az oxi-
génszegény légrétegen a gyors dtzuhandst zért ejtdernydvel. Mikodtetés a gép elha-
gyasa utdn kézzel torténik. A szabadesés kozben eléri a nyitdsi magassagot, a nyitds
automatikusan megtorténik. Ezeknél a késziilékeknél a bedllithatd nyitdsi magassag
3-6 km kozott van, és tobbek kozt fiigg a homérséklettol is.

A nyitokésziilék mikodési elve a kovetkezo: az ugro a kézikioldo meghuazasakor
egy rug6t haz fel, amelynek a hatdsdra torténik meg a kioldds a sodrony meghtzdsaval
akkor, amikor annak makodését egy az elore bedllitott magasagon a szelence lehetd-
Ve teszi.

A nyitokésziiléket beépitették a sorozatgydrtds soran az ild-, hét-, és mellejtd-
erny0kbe, és minden magaslégkori repiilés szokasos tartozéka volt 1944-ig.

Az AEG fixen rogzitett plattformjanak mentdejtdernydje

Ez a megfigyelésre hasznalt légijarmii egy kotott helikopter volt, amelynek két
rotorjat elektromotor hajtotta. Ezzel akartdk a nagyon sebezhetd megfigyeld ballont
kivaltani. A megfigyeld helye a két elektromotor f6lott volt. Mivel az autorotacio
nem volt megengedett, pl. aramkimaradaskor, mentdeszkozként ejtdernydvel lattak
el. Az ejtderny0t robband toltet nyitotta, és a megfigyelot felfelé kihazta. Az AEG
helikopter plattformot azonban nem vezették be.

Fa 330-as "barazdabillegetd” vontathaté megfigyeldhely

A tengeralattjdrok latotdvolsdgdnak novelése érdekében kifejlesztettek egy
olyan légijarmiit, amely az autdzsird elvén mikodott. A megfigyelohelyet 300 méte-
res kotéllel a tengeralattjarohoz erdsitették. A vontatds és a szélsebesség dsszegének
25-80 km/6 kozott kellett lenni. Az eldnybe részesitett magassag hozzavetdleg 200
m volt.

Ha alkalmazasa kozben a tengeralattjaronak hirtelen le kellett mertilni, a megfi-
gyelonek két lehetdsége volt a menekiilésre. Vagy elvégta a vontatokotelet, vagy pe-
dig egy vészkioldo kart mikodtetett. Ezaltal a rotor ledobasra, a vontatokotél pedig
leoldasra keriilt, és a légijarmuon 1év ejtdernyd kinyilt. A készilék maradékdval 6-7
m/s-al ereszkedett le a megfigyeld.

Magassagfliggo és idokésleltetésO nyitékésziilékek

Ezek a mechanikus késziilékek az ejtdernyd automatikus nyitdsédra szolgéltak, és
a nyitast elore bedllitott idd vagy magassdg utdn végezték. A magassdgi nyitok tobb-
sége forditott mikodésa volt, azaz az ejtdernyd nyitdsdt egy meghatdrozott magassag
folott megakadalyoztak.

Ezeknek a késziilékeknek az alapkonstrukciojat Werner F. Jehn mechanikus
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dolgozta ki, aki ebben az idoben az E-hely Rechlinben a Konig mihely finommecha-
nikusa volt. Olyan mikodoképes mintakésziilékeket készitett, amelyek a sorozatban
gyartottaknak elvi mintdjaként szolgaltak.

Mikozben az iddkioldokat elsdsorban bdbu és teherledobdashoz hasznalték, a
magaslégkori repilogépek személyzetének magassagi kioldo szikséges, hogy az €j-
tdernyd csak akkor nyiljon ki, ha mdr dtzuhantak az oxigénszegény légrétegen. Ez azt
a célt szolgalta, hogy a nagy magassagbol kiugré mérlegelés nélkil ejtdernydt nyis-
son, de ne tudjon tizszer hosszabb idot tolteni a nyitott kupola alatt a kdros oxigén-
szegény levegGben.

A 10-3476/79 gyari szamu személyi ejtdernyd magassagi nyitokésziiléke
(1944 oktéberi allapot) a kovetkezd tulajdonsagokkal rendelkezett:

Egy sziirke fogantyd mikodtetése utdn mikodésbe [épett a magassagi kioldo.
Ez barommetrikus késziilék volt, és a kioldas magassaga elsdsorban a légnyomdstol
fiiggott, makodési tartomdnya 3-6 km és +50-t6l -60°C-ig volt. Amennyiben a mil-
kodtetés a bedllitott magassag folott tortént, akkor a nyitds csak a bedllitott értéknél
tortént meg, alatta pedig azonnal. A szirke fogantyu eltdvolitdsa utan elobukkant egy
vOros fogantyd, amellyel barmilyen magassagban, azonnali nyitds vélt lehetdvé.

A magassagi kioldot az uld- és mellejtdernydknél, valamint RiFa 12 B és RH
28 hétejtoerny0knél haszndltak.

V1 személyzetének mentése

A Fieseler mtivekben készitett Fi 103-at, amely V1 néven ismertebb, a mdsodik
vildghdboru vége felé elldttdk pilotafiilkével. Ennek az volt a célja, hogy a "repild
bombat" egy He 111-essel lehetdleg célkozelbe vigyék. Ezutdn a pilota célra vezeti az
Fi 103-at, és roviddel a becsapddas elott ejtdernyovel kiugrik. A mintakészilék ki-
probaldsra keriilt, de bevetésre nem kerdlt.

Az ejtoernyo tesztek balesetei

1925 és 1945 kozott hozzavetdleg 10000 ejtdernyd tesztledobast végeztek.
Ennek sordn tobb-kevesebb kritikus kozjéték is volt. Az ejtdernydk maximalis hasz-
nalhatosagi sebességének megdllapitdsara legtobbszor olyan sebességen kellett a
tesztet elvégezni, amely a tesztrepiilogép maximalis zuhanorepilési hatdrdnak koze-
1ébe esett.

Egy Albatros L 76-os repiildbalesete 1933 december 5.-én

1933 decemberében babu ledobast végeztek egy mentdejtdernyd szakitdsz-
lardsdgdnak megdllapitasa érdekében. Teszirepiilogépként Albatros L 76-tipust hasz-
naltak, amely merevitd nélkiili mdsfélszarnyas iskola- és felderitd gép volt, BMW VI
motorral felszerelve. A reptlogép gydri szdma 10-113 és engedélyszama D-1283
volt.

1933 december 5.-én 9,15 drakor 100 kg sulyu ejtdernyd probababut dobott le.
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A ledobds a szokdsos modon zajlott, az ejtdernyon sem lett sériilés. A reptilogép kb.
600 méteres magassagban hozzavetdlegesen 60°-0s szogi zuhandrepiilésbe kezdett.
Kozvetlenil a tervezett 400 km/0 sebesség elére utdn levaltak a vezérsikok és a szar-
nyak. A torzs mélyen belefirddott a Rechlin-i repildtér fagyos foldjébe.

A baleset megorokitésre keriilt J. Schmidt Rechlin, fot6-osztdly) iddgyorsito
kamerdjdval, valamint Fritz Lauschke mérnok is filmezte. A baleset lefolydsdt ezért
pontosan kovetni tudtdk. Szemtandk voltak az RDL kisérleti dllomds (felszerelések
osztdlya) tagjai kozil Dietrich Schwencke, Fritz Méhlmann, Martin Ruck mérno-
kok, valamint az RLM-GL CE51V-t6l Alfred Christensen mérnok.

A nagy tapasztalattal rendelkez0 Kneeser pilota, és a méro-megfigyeld Karl
Haubold mérnok, akik mdr évek ota az E-hely Staaken/Rechlin felszerelések oszta-
lydn dolgoztak, életiiket vesztették.

Egy He 111 H4-es balesete 1940 majus 4.-én

1940 majus 4.-én emelkedett fel a He 111 H4-es, TM+A4-es jel, 6984 gydri
szamd reptildgép, fedélzetén Hans Wiese az E7-es osztalytdl (repiilogép vezetd),
Adolf Dréssler a B osztalytol (fedélzeti feliigyelet), Willi Tengler mérnok az E5 IV
osztalyrol (mérés-megfigyelés) és Erich Vogel az ET7 Il osztalyrél (mérés-
megfigyelés), azzal a feladattal, hogy Rechlin/Lérz ugrat6 terep f6l6tt 1000 kg 6ssz-
stlyt probababukat zuhanorepiiléssel kb. 480 km/6 sebességre gyorsulva ledobjanak.
Talajkozeli maximadlisan engedélyezett sebessége ennek a He 111-esnek 490 km/6
volt.

Kozvetlenill a babuk ledobdsa eldtt eltort a repiildgép és lezuhant. A fedélzeten
lévoknek nem volt idejik kiugrani, és életiiket vesztették.

A baleset teljes folyamata megorokitésre keriilt kinoteodolittal, valamint Heinz
Charisus és Erich Stoll az iddgyorsito kamera kezeldi végig filmezték az eseményt.
Eckbert Hoffmann éltal készitett, "Repiilobalesetek vizsgalata és jelentdségiik a biz-
tonsag fokozasa érdekében” cimi jelentés kivonatdban olvashatok ennek az ejtdernyd
tesztelési repiildbalesetnek a részletei.

Részlet a

" Repiilobalesetek vizsgdlata és jelentdségiik a biztonsag fokozasa érdeké-

ben
Eckbert Hoffmann altal irt jelentésbol.

>FEz a baleset a légierd egyik tesztelo helyén tortént egy olyan kisérleti re-
piilés soran, amikor egy ledobott test repiilési palydjat mérték. A ledobas 480
km/o sebességi meredek repilésben tortént; a ledobds helyén filmkamera volt
felallitva, szinkronizalva egy stopperordval. Mivel a baleset kozvetlenil a ledo-
bas elott tortént, ezért a kamera rogzitette a baleset teljes lefolydsat. A filmfelvé-
tel alapjan a kdvetkezok dllapithatok meg: a repiilés vége felé a vezérsik egy
hosszabb része leszakadt, majd azt kovetolég a szarnyvégek a zuhano repiilésbol
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adodo nyomaték irdnydnak megfeleloen novekvo mértékben, 30°-os becsiilt érté-
kig elcsavarodtak. Roviddel ezutdn sorban letortek a szarnyvégek, amelyek le-
valdsuk utan a torzs hatso harmaddban kb. 1 nf-es lyukat iitottek. A szdarnyvégek
nem egyforma méreti letorése kovetkeztében a repiilogép félfordulattal hathely-
zetbe kerilt, majd djra eredeti helyzetébe fordult, mindaddig ismételve ezeket az
dtforduldsokat, amig az eredeti zuhanorepilési irdnydt tartva, be nem csapodott
a talajba. Ekkor felrobbant, aminek kovetkeztében a részei 80-100 méteres kor-
zetben szétszorodtak. A szdrnyvégek letorése utdn, egészen a becsapoddsig (o-
vdbbi részek valtak le rola, és nekicsapodtak a torzs hdtso harmaddnak és a ve-
zérsikoknak. A teljes folyamat a vezérsik egy darabjanak levadldasatol a becsapo-
ddsig 6-6,5 s-ig tartott.

Az egyediilalloan felvétellel dokumentdltak ellenére teljesen egyértelmi
baleseti okot ebben az esetben megallapitani nem lehetséges, mert maga a levalt
vezérsik darab csak két filmkockan lathato, ami nem teszi lehetové mozgdsi pa-
lyajanak megallapitdsat. Ezen kiviil ennek a résznek a mérete nem dllapithato
meg a rdrepilési irdnybol. A magassagi kormdny, amelynek a vizsgdlata sziiksé-
ges lett volna, a levaldsa utan apro darabokra tort, melynek kovetkeztében a da-
rabok a robbands hatdskorzetébe keriiltek, ha eléggé a szélére is. A baleset rész-
leteibol még ebben az esetben sok hidnyzik. Ezt mutatja a tOorések sorrendje, és
egyértelmien bizonyitja, hogy az engedélyezett sebességtartomdnyon beliil Iépett
161, és ennek megteleloen hidnyos szildardsdgi tulajdonsdgokra vezetheto vissza. A
zavaro hatds bekovetkeztét okozo igénybevétel kiinduldsi helyének megdllapita-
sa utdn, ezeket a részeket - a magassagi kormdny csapdgyazasat, a fiiggbleges
vezérsik dllasat - meg kell valtoztatni.

Egy tovabbi kritkus helyet, a magassdgi kormdnyt, is erdsiteni sziikséges,
illesztve a nagy igénybevételhez. Zuhanorepiilésben végrehajtott teszt soran a
magassdgi kormdny olyan igénybevételnek volt kitéve, hogy mindkét vezérsik
vége kb. 50°-0s maradando deformdciot szenvedett (berepedés vagy letorés nél-
kiil). Ha a személyzet ilyen silyos kdrosodds mellett le tud szallni, az csak elso-
sorban az alapos vizsgdlatoknak, és az abbdl levonhato konzekvenciaknak ko-
szonheto.<

Egy Ju 52-es balesete 1942 jilius 5.-én

1942 jilius 5.-én egy szombati napon egy Ju 52-vel (gydri szama 7455) repiil6-
gép fékernyot probéltak ki Rechlin/Larzben. A reffelt FIST reptlogép fékernydot
2000 és 4000 m-es magassagban oldotta ki a személyzet. Kozben a fékernyod
reffelése szandékuk ellenére azonnal kibomlott, és teljes feliletével megfékezte a Ju
52-est. A személyzet legnagyobb igyekezettel sem tudta mikodtetni a levalaszto zi-
rat. Ennek kovetkeztében a repiilogép, egyitt a fékernyovel, nagyon meredek repi-
lésbe ment at. A fedélzeten lévok, Mannfried Mannschatz pilota, fedélzeti tigyeld
Schwanitz szakaszvezetd, Viktor Krager altiszt, Peter Kienesberger és Stiebener
Orvezetok, valamint Kenker reptlos egymast valtva igyekeztek a fékernyot levalasz-
tani a reptlogéprol, ami nem sikerilt nekik. Roviddel a becsapodas elott sikeriilt a
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gépet leszallo helyzetbe hozni. A becsapodaskor a gép 60%-a 0sszetort. A pilota su-
lyos ldbsériiléseket szenvedett, a tobbiek enyhe sériilésekkel megusztak.

Egy Do 215-6s balesete 1943 majus 14.-én

1943 majus 14.-én felszallt a NO+TF jelt (gydri szama 0066) Do 215 ment6-
ejtdernydk babus kisérleti ledobasdhoz. Mielott a ledobads megtortént volna, Rechlin
térségében, Kotzowtol délre, dsszetitkozott a levegdben egy Do 217 M-el, jele
BD+KQ (gyéri szdma 1243). Az egyik reptldgép zuhano repiilésben a masik leszdl-
loban volt. Mivel az 0sszetitkozés joval a ledobas eldtt tortént, akkor még nem ké-
sziilt filmfelvétel a balesetrdl. Mindkét reptlogép lezuhant a néhdny szdzméteres
magassaghol, és a fedélzeten tartozkodo személyek életiket vesztették. Do 215:
Johann Weihard altiszt (piléta), Engelbert Pahlen altiszt (radids), Franz Krutzke
altiszt (fedélzeti feliigyeld), Helmut Werner mérnok (ejtdernyd szakértd)- Do 217:
Heine Sprung hadnagy (pilota), Willi Mathels (fedélzeti igyeld).

Egy Me 323-as balesete 1944 szeptember 30.-an

A Do 335 olyan fékerny0t igényelt, amelyik a 6 tonnds reptildgépet kb. 10 ma-
sodperc alatt 1050 km/6-rol 500 km/6-ra fékezi, ahol vészhelyzetben a személyzet
mdr kisebb kockazattal hagyhatja el a gépet, vagy a reptilogép ujra irdnyithatova valik.

A kisérletekhez 6t Kostelezky (Wako 2,8 m, természetes selyem), és két FGZ
ejtdernyd (FIST 3,2 m, természetes selyem) dllt rendelkezésre. 1944 mdrcius 25. és
mdjus 9. kozti idoben a légierd Rechlin-i teszthelyén az E 5 IV osztaly vezetésével és
egyittmikodve a Dornier és Kostelezky cégekkel, valamint a Graf Zeppelin kutato
intézettel, hat probadobést végeztek 6 tonnds testekkel, 180 km/0-ds ugrato sebesség
mellett, 400, 5500 és 6000 m magassaghdl egy Me 323 C18-as (gydri szdma 130
027) repilogéppel. Az akkoriban szokatlan feladat olyan 6 tonnds testet igényelt,
melyiknél késleltetett nyitassal érték el a kisérlethez szitkséges sebességet.

Ezekrol a fékerny0 kisérletekrdl a Friedrichhafenben székeld Dornier mivek
részletes jelentést készitett 1944 junius 9.-én. A kisérletben részvevo Me 323 V18-
as Rechlin/Larz bombdzdsakor tonkre ment.

A kisérletek folytatdsat a Friedrichshafenben 1évd Zeppelin 1éghajogyar vette at
E-hely Rechlinben. 1944 szeptemberének végén a kisérleti ledobasokat ujra folytat-
tdk egy hatmotoros Me 323 F1-V16-al (gyari szdma 160-001, jele DU-QZ).

Ez a repiildgép 1944 szeptember 30.-an lezuhant egy sikeres ejtdernyd ledobd-
si kisérlet utan kb. 5 km-es magassagbol a Heuberg-i csapatgyakorlotér korzetében
(Sigmaringentdl nyugatra). A 7 tonnds sulyt 5,6 km-es magassdgbdl valamivel 270
km/06-as sebesség f0lott dobtdk le. A ledobds utdn a repiilosuly még kereken 37,5
tonna volt. A meredekrepiilés kozben t6bbszor hajtémizavarok voltak, amelyeket
nem a zuhanorepilés okozott. A teherledobds okozta rdzkodés sem okozott gondot. A
tulajdonképpeni baleseti okként az oldalkormdny torését allapitottdk meg.

A Zeppelin léghajomivek jelentése szerint a baleset sordn kilenc 3 volt a fe-
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délzeten: Starbati fopilota, Dr. Kiittner masodpildta, Boie radios, Schlicht fedélzeti
mechanikus (repiilés ellendrzo), Schmitt fedélzeti mechanikus (elokészitd), Scherer
kisérleti mérnok (Dornier cég fejlesztési vezetdje), Haag fedélzeti szereld (Dornier
cég kisérleti mechanikusa), Wagner fotorzsdrmester (KG2-t61, mint bombavetd ke-
zeld), Herbert Popin repiillomérnok (az E-hely Rechlin kisérleti megfigyeldije).

A két pilota, a kabintetd ledobdsa utdn, csak nagy nehézségek aran jutott ki a
gépbdl. Csak miutan a gép hdthelyzetbe kertil, akkor szippantotta ki dket az utazoszél,
a nehézségi erd dltal tAmogatva.

A pilotdknak uldejtdernydjuk volt, Wégner fotorzsnek és Scherer kisérleti
mérnoknek mellejtdernydje. A reptldgép porgése okozta centrifugdlis gyorsulds
miatt csak nagyon nehezen tudtak elhagyni a repiilogépet. De ejtdernydjikkel le tud-
tak ereszkedni, és tulélték a lezuhandst. A tobbiek a nagy centrifugdlis erd miatt fel-
tehetOleg késve vették fel mellejtdernydjiket, ezért elkéstek a kiugrassal, haldlukat
lelték.

Az ejtdernydk tesztelésekor bekovetkezett balestekrdl szolo rész szolgaljon el-
sOsorban az azokrol torténd megemlékezésiil, akik repiilotarsaik nagyobb biztonsaga
érdekében életiiket ldoztak.

Fejlesztés 1945 utan

Német ejtoernyo specialistak kiilféldén

A masodik vildghdbort utdn szamos német specialistat, kilonosen a repilés te-
riletérol, a szovetségesek meghivtdk, hogy ndluk hasznositsdk tuddsukat, ismeretei-
ket és tapasztalataikat. A meghivds sokféle formdban tortént. Természetesen az ejto-
erny0 specialistakat sem hagyta érintetlenil a dolog. A német kutato ill. kisérleti
intézmények munkatdrsai mellett kilondsen a stuttgarti maszaki fdiskola repilés-
technikai intézete (FIST), 1943-t6l Graf Zeppelin kutaté intézet (FGZ) irdnt volt
nagy érdeklodés. Az ejtdernydzés terilletén ugyan alapkutatdsokat végeztek, de dj,
mikodoképes ejtderny0 tipusokat is kifejlesztettek. A legfontosabb dj fejlesztési
ejtoerny0 az intézetrdl elnevezett FIST szalagejtdernyo volt.

Az egykori FIST sok kutatoja és ejtdernyd mérnoke kozil két személyt kell ki-
emelni, akik az ejt6ernydzés elméletét és gyakorlatat jelentdsen tovabbfejlesztették
az USA-ban.

H. G. Heinrich 1934 decemberében kertlt a FIST-hez. Az intézetben folytatott
tevékenysége mellett a stuttgarti maszaki foiskoldn tanult, ahol 1938-ban le is dip-
lomézott. 1942-ben ledoktoralt. A hdbord végén az FGZ aerodinamikai osztdlyanak
vezetdje volt. 1946 majusdban ment az USA-ba a Wright Fieldben 1évo USAF kutato
intézetbe. 1951-t6]l a minnesotai egyetem professzora. Ott megalapitotta az
ejtdernydtechnikai tanszéket. 1979-ben halt meg a Houstonban (Texas) tartott AIAA
Conference on Aerodynamic Decelerated Systems rendezvényen.

Mikozben H.G. Heinrich tevékenységének stlypontja az elméleti oldalon volt,
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az FGZ egy masik egykori munkatdrsa inkabb a gyakorlatba vald attiltetésben kama-
toztatta ismereteit. Theodor W. Knacke 1934 oktdberében keriilt a FIST-hez. O is a
stuttgarti miaszaki foiskolan tanult, és 1939-ben diplomazott mérnokként. A habord
végén a FGZ aeromechanikai osztdlydnak vezetGje volt, amit ejtdernyds osztalynak is
neveztek. Heinrich-el azonos iddben és uton & is Wright Fieldben kotott ki. 1952-t61
a Department of Defense ejtdernyd kiséleti részlegének (El Centro/Kalifornia) igaz-
gatdja. 1957-ben atveszi a miszaki vetetését egy ejtdernydket fejlesztd cégnek, és
1962-ben pedig atmegy a Northrop céghez azonos feladatkorrel. Ott vezetésével to-
vabbfejlesztik a FIST szalagejtderny6t, kialakitva kiilénbozd véltozatait (pl. Ring-
sail), amelyet fék- és mentdejtdernydoként haszndltak. Igen szemléletes mddja a to-
vabbfejlesztett FIST szalagejternydnek azok az ejtdernydk, amelyeket olyan sze-
mélyzettel ellatott Grhajokndl is alkalmaztak, mint amilyeneket az Apollo programban
haszndltak a NASA-ndl. 1972-t6l 1976-ig az dj projektek Osszekotdje volt a
Northrop és az Airforce kozott, és még ma is szakkonzultansként tevékenykedik.

A haboru utani évek és az ejtéernyo ipar ujraszervezése

1945 utan az ejtdernyd allomany gyakorlatilag nulla volt Németorszagban. A
készleteket kiillonbozo modon és jelleggel megsemmisitették. Az a néhdny mentoej-
tderny0, amely nem esett ennek dldozatul, a megszallo hatalmak lefoglaltdk. A hely-
zet, ami repiilést illeti, hasonlo volt az elsd vildghdboru utdni helyzethez, ennek ko-
vetkeztében nem is volt igény repiild eszkozre.

A gyartast betiltottdk. Eloszor 1952-ben vélt lehetové ejtdernyd és vitorlazo
repiilogép elddllitdsa. Az elsd ejtdernydt gydrto cégek az alabbiak voltak:

Autoflug (Hamburg)

Briiggemann and Brand (Wetter/Ruhr)

Karolat (Arnsberg)

Kohnke (Heidelberg)

Kostelezky (Weingarten)

Schauenburg (Bonn-Roisdorf)

A kezdeti nehézségek jelentdsek voltak. Hely- és anyaghidny nehezitette a
gyartds beinduldsat. Az Autoflug céget, amelyet 1919 oktober 1.-én alapitott az egy-
kori idotartamrepiild rekorder Gerhard Sedlmayr Berlin-Johanistalban, Hamburgban
tjja kellett épiteni. Az elso ejtdernyoket padlon hajtogattak, szerencsére a fidnak, a
mai cégvetetonek Dr. Gerhard Sedlmayrnak, elég hosszu volt a szobdja. A hédboru
elott meglévo kapcsolatot djra felvette az Irvin céggel, igy hamarosan rendelkezésre
alltak a német repiilés szamara az Irvin tipusok.

A Ruhrvidéken Wetterben 1évo Briiggemann and Brand a gyartast fehérnemdivel
és bluzokkal kezdték ujra. Szemben az ejtdernydkkel, az tjjaépités idoszakaban na-
gyobb volt a kereslet a ruhdzati termékek irdnt. Az ejtdernydk 1945 tarto gydrtdsa
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soran felhalmozott textil-feldolgozasi tapasztalatot most jol kamatoztattak. Rendki-
vill sdlyos probléma volt az alapanyagok beszerzése. 1952-ben kezdték meg tjra kis
darabszamban az ejtdernyd gyartdst. Az elsd példdnyt az ismert pilétand Hanna
Reitsch kapta meg. Az évek sordn, elsdsorban a konfekcio gydrtds dltal finanszirozott
mellékprofil folyamatosan novekedett, és mds légijarmi gyartasdval egyiitt majdnem
teljesen kiszoritotta a ruhagyartast.

A Heidelbergben 1évo Kohnke cég, mdr 1945 eldtt is ejtdernyd gydrtdssal fog-
lakozott, amilyen gyorsan csak lehetett, felvette gyartmanyai kozé az ejtdernyoket.
Ez természetes volt, mert a tulajdonos maga is ejtderny0s attoro volt, és még magas
életkora ellenére is aktiv volt ebben a sportdgban. Richard Kohnke 1898 februdr 11.-
én sziletett, és 1916 mdjus 2.-dn végrehajtotta elsd ejtdernyds ugrdsat egy
Schmittner ballonkosér ejtdernydvel. 1930-ban 7800 méterrdl ugorva 142 mdsod-
perces szabadesést hajtott végre, dj rekordot éllitva ezzel fel. 1963-ban elndke lett a
DAeC ejtdernyds bizottsaganak. Elete soran 400 ugrast hajtott végre. A Kohnke ej-
tdernyoOket tgy a polgdri, mint a katonai repiilésben bevezették ugro- ill. mentde;jto-
ernyOként.

A Weingartenben lévo Kostelezky cég djra elkezdte azt a 10-420-as tipusszamu
fokoros szalagejtdernyd gyartasat, amelyet mdr 1945 elott is Gloejtdernydként ké-
szitettek. Ezt a szalagejtdernydt, amely 700 km/6 sebességre volt engedélyezve, még
a mai napig sem szarnyalta tdl egyetlen mdsik mentdejtdernyd sem. Ez segitette hoz-
zd ahhoz, az egyre novekedd sebességeknél is, hogy tjra bevezetésre kertiljon. A nagy
teljesitoképessége ellenére az ejtdernydnek volt néhdny hdtrdnyos tulajdonsdga is.
Az egyik viszonylagos dragasdga, a masik nagy hajtogatott mérete. A sportreptlok
ritkdn érik el a haszndlhatdsdgi sebesség hatdrt, ezért olcsobb, kisebb kovetelmé-
nyeknek eleget tev0 ejtdernyOket hasznalnak. A katonai repiilésnek, amely a szovet-
ségi véderd 1956-os megalakuldsa ota, ugyan sziksége volt ilyen sebességtarto-
manyban hasznalhato ejtdernyore, de a nagy hajtogatdsi méret miatt problémaik vol-
tak vele. Az iilésben a rendelkezésre allo hely csak a Fuga-Magister CM 170R-nél
volt meg, ezért ezek egy részét ezzel az ejtdernyovel lattak el.

A tulajdonképpeni kiugrdst a Kostelezky ejtdernydk szdmdra a katapultilések
ugrasszert fejlodése hozta meg. A katapult tlés lehetdvé tette a gép elhagydsdt nagy
sebességnél, valamint néhany év mdlva a 61don allo gépbdl is lehetdvé valt a kata-
pultdlds. Abbol a ténybol kiindulva, hogy a legtobb baleset a fel- és leszallaskor tor-
ténik, valamint a Kostelezky ejtdernyd minimalis nyildsi magassaga 150 méter, ez
elonyos volt erre a célra. Fékernydként természetesen széles korben hasznaltdk.

Az otvenes évek elején néhdny ejtderny0 gyarto és beszallito cég egyesiilt ejtd-
ernyd gyartd ktf-be (VFB). A kozos cél érdekében tortén egyesiilés jo 6tlet volt, de
tobb ok miatt a kdzos tevékenység nem bizonyult tartdsnak.

Engedélyezo helyek és eljarasok

A személyi ejtdernyok vizsgaztatdsa olyan kritériumok alapjan tortént, amelyek
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mar 1945-t0] érvényben voltak. 1953 februdrjaban megjelent, a személyi ejtdernyok
gydrtasardl (BRF) és a légi jarmtveket engedélyezd helyekrdl (PfL) sz0l6 eldzetes
irdnyelvek, jol mutatjak ezt. A BRF tartalmazta a minta-, darab- és utovizsgak iranyel-
veit, valamint az alapanyagok, félgydrtmdnyok és a teljes ejtdernyd miszaki-, vizsga-
lati- és engedélyezési eljdras kovetelményeit. A személyi ejtdernyoket u.n. alkal-
mazhat6sagi csoportokba soroltak be.

Maximalis alkalmazhatdsdgi sebesség szerint:
[325 km/6-ig

pamut anyaghol késziilt, bekotott ugrasokhoz kdzpontosan vezetett kotéllel el-
latott személyi ejtdernydk

II 400 km/6-ig

szokasos személyi mentdejtdernyok

1T 550 km/0-ig

toltésszabalyzoval ellatott személyi ejtdernyok
IV 700 km/6-ig

szalagkupolas ejtdernyok

Az elso ideiglenes vizsgalo és engedélyezd helyet kb. 1953/54-ben Otto Fuchs
rendezte be Miinchenben, kozosen vezették Fritz Hellriegerrel, és "Repiil0eszkoz €s
repiilobaleset ideiglenes szovetségi vizsgalo dllomdsa "volt az elnevezése. Késobb
Neuberth dtvette tobbek kozt az R- és S-késziilékeket.

1955-t01 a polgdri tipusengedélyezést a Braunschweigban 1évo szovetségi 1ég-
tigyi hivatal (LBA) latta el, Fritz Méhlmann okl. mérnok vezetésével. A tipusvizsga-
latokat a DFL-PfL. (Miihlheim/Ruhr), vagy az R- és S-késziilékeknél DFL-PfL
(Braunschweig) végezte. Mivel ekkor még az mentdejtdernydknél alapvetden dj
konstrukciok nem voltak, addig a sportejtdernyoknél megjelentek a nagyteljesitmé-
nyd, irdnyithato kupoldk és a sikloejtdernydk, amelyeket egyre tovabb fejlesztették,
ezért az ejtdernydk polgdri tipusvizsgaztatdsat német aero klub (DAeC) kezébe tették
le.

A katonai ejtdernyok tipusengedélyezését 1957-t6l a "szovetségi véderd
légijarmiveket vizsgald helye" (MBL) végezte. Az MBL 1973 jiliusdig a szévetségi
védelmi minisztérium (BMVg)ald volt rendelve, amelyet révidlen BWB-ML-nek ne-
vezik. A gyakorlati teszteket a Manchingban 1év0 teszthely 61-nél, vagy specidlis
egységgel bird csapatokndl, mint amilyenek az iskoldk, pl. a reptlo- és légi szallitdsi
iskola (LL/LTS) Altenstadt/Schongauban végezték.

Az elsd tipusok

Hérom, szorosan egymads utdn kovetkezd esemény tette lehetové, kereken tiz
évvel a hdbord utdn, a repiildiizem djboli beinduldsdt az NSzK-ban. Amint mér emli-
tettem 1952-ben jelentek meg az elsd vitorldzo repiilogépek az égen. 1955 mdjus 5.-
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én visszakaptuk a 1égi felségjogot, és 1956 janudr 1.-én feldllitottdk a szovetségi
véderdt. A mentdejtdernydk gyartasa és engedélyeztetése ezt rogton kovette.

Az NSzK-ban elsoként engedélyezett tipus a Heidelbergben lévd Kohnketol
szdrmazott. Ez figyelemre mélto dolog volt, mert ugyan ejtdernyd gyartoként régi
cég volt, 1945 elott nem tartozott a jelentdsebbek kozé. A egyes szdmmal ellatott
késziilék (L-40.010/01) egy 10-30/24-es tipus volt, tartalékejtdernyd bekotott ug-
rashoz, 7,4 m atmérdji korkupolaval. Ul6- és hatejtdernyo kivitelben is gyartottak. A
kézi nyitdsu, 10-34/24 ehhez nagyon hasonlo kivitelt volt, és kilonbozd sorozatai
nagyon sikeresnek bizonyultak, hiszen a szovetségi véderd még ma is haszndlja. A
hadseregnél személyzeti-, utas- és ugrato mentoejtdernydként szolgal. Az alacso-
nyabb sebességii szallito- és futargépeknél, valamint helikoptereknél haszndljak.

A kovetkezdkben egy megjegyzést kell tenni az dttekinthetetlen tipusjelzések-
rol, amellyel majdnem minden Németorszdgban kifejlesztett mentdejternydt elldt-
nak. Abbdl a beavatottak sok mindent megtudnak az illetd ejtdernyorol. Az elsd szam
a gyarto egyéni jele (pl. Kohnke a 10-es). A mdsodik a kifejlesztés évét adja, tehat
egy 10-34/24-es elég régi ejtdernyd. A tortjel utdn 4ll6 szdm a szeletek szdmdt adja.
Ezeket tovabbi betik és szdmok kovethetik, amelyek a gyértdsi sorozatra, a
hevederzet és a tok tipuséra, a kupola anyagéra, vagy hasonlokra utalnak. A példaban
megadott tipusjel tehdt egy 1934-ben kifejlesztett, 24 szeletes Kohnke ejtdernyot
jelol.

Az évek muldsaval a csak bekotott ugrdsra alkalmas ejtdernydk részardnya egyre
csokkent, és manapsag mar alig jétszik szerepet. Ennek sokrétti alapja van. Ezek kozil
legjelentdsebb az, hogy a repiilogép kozvetlen kozelében torténd kibomlas veszélyes
ugrora, a masik az, hogy a tul hosszu beko6tokotél egy szerdien tul terhes. A vitorldzo
reptlogépeknél a kotél szdmdra valahol a kabinban kell rogzitési helyet taldlni,
amelyhez a bekotést gyakran elfelejtik. Ezzel szemben a kézi nyitdsu ejtdernyd a fel-
vétel pillanatdtol hasznélatra kész.

Ez oda vezetett, hogy a 10-30/24-es, és mas bekotott tipusok nem terjedtek el
olyan mértékben, mint pl. 10-34/24-es. Ennek mdr 1945 eldtt is négy kilonbozo
kivitele volt:

10-34/24S  loejtoernyd

10-34/24Spec. hevederzettel egybeépitett mellejtdernyd
10-34/24SK  gyorslecsatolasu mellejtdernyd

10-34/24R  hétejtdernyd

Egyéb sorozatokat és kivitelieket is gydrtottak. A kupola anyaga pamut, termé-
szetes selyem, nylon vagy perlon lehetett. Mint egyéb mads tipusoknal, a hevederzetet
hdromféle zarasi moddal készitették. Azaz lehetett karabinerrel, csappantyds csattal
és kdzponti zarral (SA zér) zdrni.

Ezeken kiviil djra engedélyeztette Kohnke a régrél ismert Riifal2B-t (L-
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40.010/12) és az RH28G-t (L-40.10/13). Az egyik az elsé vildghdbord utdn ismertté
valt sportejtdernyd, és amelyet mentdejtdernyoként is engedélyeztek, egy harom-
szogkupolds Kohnke ejtdernyd, amely 6se volt a mdsodik vildghabordban csapatledo-
basra haszndlt RZ-26-nak.

Kostelezky 1957-ben ujra engedélyeztette f0koros szalagejtdernydjét, azonban
jO teljesitménye ellenére a katapultiillések kialakitdsdnak fejlodése soran meghala-
dotta valt.

Az Autoflug cég, megujitva a régi kapcsolatot az Irving Air Chute céggel
(Letchworth/Anglia), a Kohnke cég altal kindltak Irvin-féle alternativdit arusitotta. Az
egész sorozatot engedélyeztette, és a német légi forgalomban is hasznaltak azokat. A
hdterny® tipusjele Irvin-BS (Back Style), az tléejtdernydé Irvin-SS (Seat-Style) volt.
A véderd lassabb légcsavaros repiilogépeinél, mint amilyen pl. Do27, Pembroke C,
Piper L18C, Piaggo P 149D és a Nord 2501 Nordatlas volt, tobbek kozott hdtejtoer-
nyoként az Irvin -BS MK5-6t, ldejtdernyoként az Irvin-SS MK10-et hasznalték.
Mindkét ejtdernyd kézi nyitasa és 24 szeletes volt. A Fouga Magister C.M. 170R-nél
BS-F1 MKZ2-es haternyot alkalmaztak. Maximalis hasznédlhatosagi sebessége 550
km/0, és magaslégkori mentougrasok esetére légzokészilék is raszerelhetd volt.

A Briiggemann and Brand cég szintén kifejlesztett néhany mentdejtdernydt,
amelyeket 1960 koril engedélyeztettek. A 24 szeletes 10-60/24R és 10-24/61R
bekotott és kézi nyitdsu ugrashoz egyarant alkalmas volt. A 12-59/28R 28 szeletes,
kézi nyitasd ejtdernydt mentdejtdernyoként engedélyeztették. A Karolat (Arnsberg)
céggel kozosen fejlesztették ki a 22-57/28R kézi nyitdsu hatejtdernyot ugro- és
mentdejtdernydként.

Maszaki médositasok és Gjabb tipusok

A sportcélu ejtdernydk az elmalt hisz év sordn ugrdsszera fejlodésen estek dt.
Sokféle modon réselt, nagyteljesitményid korkupoldk ezek, amelyeknek az Ose a
Para-Commander volt. A mai légcellds ejtdernydk, hordszdrny-szert kialakitdsukkal,
mdr inkdbb légijarmiinek, mint nagy légellenalldsu testeknek lehet nevezni. A mento-
ejtdernyOknek azonban megmaradtak egyszert alapformdi, leginkdbb a korkupola,
amelynek egyszerii a méretezése, a foldetérés pedig elfogadhatd mertilési sebesség-
gel torténik vele. Természetes kivanatos, hogy ezek az ejtdernydk is irdnyithatéak
legyenek, a veszélyes terepakadalyok kikerilése érdekében. Eldfordul azonban, hogy
a mentdugrast az ejtdernydzésben jaratlan személy kénytelen végrehajtani, aki az ira-
nyithatosdggal nem igazdn tudna mit kezdeni, ezért az iranyithato korkapoldsok spe-
cidlisnak szdmitanak. Az egyszertisége mellett is évtizedek 6ta haszndlhato korkupo-
lés ejtdernyok fejlodése az alkalmazott anyagok mindségének javitdsdra, valamint
olyan technikai eszkozok fejlodésére korldtozodik, mint amilyenek pl. a barommet-
rikus és idokésleltetéses nyitokésziilék, tovdbba a kényelmesebb viselhetdség.

Tendencia mutatkozik arra, hogy a szeletszam 24-rdl 28-ra valtozik. Ekkor azo-
nos szeletméret esetén a kupola dtmérdje 7,3 m-rél (24 lab) 8,5 m-re (28 1db) valto-
zik, melynek kovetkeztében csokken a meriilési sebesség, ami lényeges, mert a 24
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szeletes kupola 7 m/s-0s vagy még nagyobb merilési sebessége konnyen sériilések-
hez vezethet a foldetérés soran. Ezeken kiviil bevezették az u.n. leoldozdrat. Erre ak-
kor van sziikség, ha sikeres fodetéréskor erdsebb szélben a kupola vonszolja az ugrot,
amely silyos, szélsoséges esetben haldlos sériilésekhez is vezethet. A leoldozdrat a
fotarto hevedereken oda szerelik, ahol a hevedervégek becsatlakoznak, és igy lehetd-
ség van a kupoldtol valo gyors megszabadulasra.

De most térjiink vissza az ujabban kifejlesztett nagyteljesitményli mentdejtoer-
ny0khoz. Roviden ezen a helyen szdlni kell a katapultiilésekhez alkalmazott specidlis
ejtoernyOkrol is, amelyeket részletesen targyalja a kovetkezd fejezet. A bevalt 10-
34/24 tipusok kulonbozd véltozatai mellett manapsag foleg a 10-66/24WF-et és a
BF22-est hasznaljak. A sportrepiilésben természetesen nagyobb a valaszték, vannak
kulfoldi tipusok is, amely koltségtényezd miatt gyakran elotérbe keriilnek. A 10-
66/24WF egy mellény tipusu ejtdernyd. A hatejtdernydk hosszd tokjat, amely jel-
lemzdje az Irvin-BS-nek és a hozza hasonloknak, gyakran zavaronak és kényelmetlen-
nek taldltak, ugy alakitottak at, hogy az elosztdsra kerilt az egyes testrészekre, ezért
mellényszera formdja lett. Az ejtderny0d viselése kényelmesebbé valt, 7 cm-es vas-
tagsdgaval lapos és konnyen felveheto lett. A 10-66/24WF egy 24 szeletes kézi nyi-
tdsti mentdejtdernyd, a repiiléstechnikai tdrsasdg kft/Hamburg (GFH) gyértja. Ez a
cég dtvette a Heidelbergben 1évo Kohnke céget. A maximadlis alkalmazhatdsagi se-
besség 425 km/0, a minimalis nyildsi magassdg 100 m. A 10-66/24WF-et szallito és
futdrgépeken hasznaljadk mentdejtdernyoként. Engedélyeztetve van az UH-1D,
CH53G, BO-105 (VBH) és MK-41 Seaking helikopterekre, valamint a Do-27 és
Piaggio 149D repulogépekre. C-160 Transall-bol végrehajtott ejtdernyds ugrasoknal
a nyitott ajtoban tevékenykedd ugrato is ezt viseli mentdejtdernydként.

A BA 22-es egy nagysebességhez alkalmas mentdejtdernyd, amelynek a hasz-
nalhatdsagi sebessége max. 450 km/0. 28 szeletes, 8,534 m atmérdjt hatejtdernyd.
A nyitds kézzel vagy idozitovel lehetséges. Meriilés kozben hatul négy zsinort fel
lehet szabaditani az irdnyithat6sdg érdekében. A nagyméretd kupola stabil 6 m/s me-
rillést biztosit 100 kg terhelés mellett. A uttord Irvin és Autoflug cégek altal gydrtott
BA-22 az amerikaiak szabvanyos mentoejtoernydje, és a véderonél is bevezették, pl.
a C-160 Transall-nal és Br 1150 Breguet Atlantic-ndl. Ezen kiviil egyitt lehet hasz-
nalni az F-1B idonyitoval, légzdkészilékkel, a Seenot NPQ-2 tengeri tuléld felsze-
reléssel, és a Secumar 10F vagy 10HK uszomellénnyel.

Mentorendszerek UL-ek és siklovitorlazék szamara

Az UL- és fiiggdvitorldzo repiilés az elmult tiz sordn egyre inkdbb kozkedvelt.
Kiilonleges konstrukcios sajatossagaik és repulési tulajdonsagaik specidlis mentd-
rendszereket igényelnek. A pilotdk gyakran fixen 0ssze vannak kotve
légijarmiiviikkel, szinte egy egységet képezve azokkal, ezért torékeny készilékik
sériilése estén csak ritkdn van elegendd idejiik egy szokdsos ejtGernyds ugrasra.
Ezért inkdbb arra hajlamos az ember, hogy a mentésiik egyiitt torténjen repild eszko-
ziikkel. Tovéabbi problémédt jelent az alacsony repiilési magassag és kis sebesség, ezért
nagyon gyors toltddési kupoldra van sziikségiik. Kifejlesztettek ezért rakétahajtasu
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ejtderny0 kivetdt, ami 0,3 masodpercre csokkenti le a kupola kihdazdsi idejét.

1975 ota a DAeC engedélyezett néhdny mentdejtdernyot siklovitorldzok és
UL-ek szdmdra. A minta- és tipusvizsgdlatokat a DAeC mentdrendszerek tipusvizs-
galo allomdsa” végezte a "mentdrendszerek tizemeltetési kovetelményei siklgvitorld-
zok, vitorlazo-repiilogépek és UL-ek szdmdra (BFR)" alapjan. A gyakorlati tesztek,
tehat a ledobdsi kisérletek Manchingban E-hely 61-nél torténtek. Sikeres tipusvizs-
gdlat (mintavizsgalat) utdn a DAeC miszaki bizottsaga légi alkalmassagi igazoldst ad
ki, valamint a késziilék adatlapjdt a DAeC hivatalos orgdnumaban, az Aero Kurier-ban,
nyilvdnossagra hozza. Az egész légijarmi ejtdernydvel valéo mentésének régi gondo-
latat a DFVLR-nél és a Braunschweigban [évd Akafliegnél djra felvették a kutatasi
témak kozé. Jelenleg egy fiirtos elhelyezésii ejtdernyd csoporton dolgoznak vitorld-
z0-repildgépek mentésére.

Az Autoflug cég ULS1-A tipusa példdja lehet egy rakéta nyitasa ejtdernyonek
UL-ek mentésére. Az ejtdernyd rendszer két kupolat tartalmaz. Ezek a korkupoldk 20
szeletesek, és az alapatmérdjik kb. 7 m. A haszndlati sebessége max. 150 km/0, és a
minimalis nyildsi magassdg 80 m. Max. terhelhetdsége 200 kg, amelynél a merilési
sebesség 6 m/s. A pirotechnikai rendszer nélkil a sdlya 5,7 kg, a méretei:
0,74x0,17x0,125 m.

Az FRS BAM PT,-0055 tipusu rakétat a Bayern-mavek (Aschau) gyartja, a
gydrtast pedig az Ikarus-mentdrendszerek (Aidlingen) késziti. Az égdfej 0,6 masod-
perc alatt 286 N toloerdt fejt ki, és kifesziti a kupoldt 0,3 masodperc alatt. A silya
0,425 kg. A késziiléktest dtmérdje 42,5 mm és 220 mm hosszu. Elektromos gyujtdsa
9 V-o0s elemrdl torténik.

Ford.: Mandoki Béla.
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