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R.B. BALESETEK

(Fallschirm Sport Magazin,1993. No. 3.)

Februar 7-én,vasarnap négy ugro hagyta el a Portert Locarno folott a Sunset Load soran. Négyes
alakzatot repultek, mielétt kb. 1000 m-en szétvaltak. Csak harom kupola ért foldet az ugroterileten.

A negyedik ugro utani keresés csak a hétfoi napkelte utan jart sikerrel. Holtan talaltak meg egy réten.

Sem a f6-, sem a mentoejtdoernydje nem jott ki a tokbdl. A nyitas nélklli becsapédast semmi sem
indokolta. Egy Cypres megakadalyozta volna ezt a halalos balesetet.

Februar 8-an, hétfon végezte Martin F. - neki elsd - ugrasat Z' hills-ben. Az elmult évben kezdett
baratnojével egyitt ejtoernyozni, és kozosen vettek egy Cypres-el ellatott felszerelést.

Az els6 ugrast egyltt szerették volna csinalni, ezért Martin kolcsénkérte egyik baratja felszerelését,
egy Racer-t. Négyest terveztek 4000 m-rol, ami alig sikerult. Amikor kb.17000 m-nél Martin nyitni akart, nem
tortént semmi. Hogy ezutan mi tortént, azt nem tudta. Mindenesetre tovabbra is az ejtdernyd nyitasan
faradozott. K6zben labilis helyzetbe kerilt és becsapodott a foldbe anélkll, hogy valami sikertlt volna. Sem
a fo-, sem a mentoejtdernyd nem jott ki a tokbol. 100 és 200 m-es magassag kozoétt hirtelen egy kérkupolas
mentoejtoernyo alatt talalta magat. A Cypres minden kétséget kizaréan elharitott egy halélos balesetet.

Aerodium - nem veszélytelen

Egyre gyakrabban ragadjak meg az alkalmat a kezddok és haladok, hogy az "Aerodium"-ban
szimuladljagk a szabadesést. Itt erds ventillatorok egy flggoleges csatornaban szabadeséshez hasonlo
légaramlasi viszonyokat teremtenek.

De mig a svajci Zurichben 1évo berendezés latszolag jo korulményeket teremt, a hozzaértok szerint,
mint amilyen Norman Kent is, aki gyakran fogad vendégeket a szabadstilus gyakorlasara, vagy Uj ugroruhak
tesztelésére, nem minden berendezés Allit eld egyenletes (laminaris) légaramlast. Kuléndsen a nem fixen
telepitett berendezéseknél joval erosebb a légaramlas kozépen, mint a széleken. Ha kikerll valaki kdzéprol
a szélre, akkor kisebb-nagyobb Utkdzés var ra az oldalfalon vagy a berendezés aljan.

Nemrégen sérult meg két gyakorlott ejtoernyos, akik Ausztriabdl Izraelbe latogatvan, az ottani mobil
készulekben ficamokat €s izomszakadasokat szenvedtek ilyen "kizuhanas" kdvetkeztében.

Forditotta: M.B.
SULYOS BALESETEK.

(FALLSCHIRM SPORT MAGAZIN 1993.No.5.)

Sulyos baleset tortént husvét szombatjan Locarnoban. Egy Schwabischenbdl jott ugro elvesztette az
uralmat uj Nova 110-es ejtoernydje folott hurokforduld kisérlet kozben és nagy lendllettel becsapodott
kozvetlenul a locarndi vasarcsarnok elott. Egy maszsziv fapadot is 6sszetort, amely néhany méterre volt a
becsapodasi helytol. Az ugré Protel-sisakjat az akadaly letépte.

Egy bécsi orvosno részesitette elsosegélyben és a Belinzona korhazba tortént beszallitasa utan az
orvosok sulyos koponyasérlléseket, kéz- és labtoréseket allapitottak meg. A szerencsétlennek még vagy
fél tucat fogaba is kerllt a dolog. Az esetleges belsd sérlilések felderitése még ezutan torténik.

Az ugro kilenc éve sportol, hagyomanyos képzésben részesult, és korkupolaval kezdett. A kilenc év
alatt csak 230 ugrasa volt, t6bbségét az elmult évben teljesitette. 80 kg-javal a legutdbbi idokig egy
jéindulatu PEGASUS 220-al ugrott. De izgattak o6t az Uj, gyors ejtdernyok, ezért tarsaval egyutt vett egy
NOVA 110-et.
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Habar ugy gondolta, hogy ezzel a gyors kupolaval énmaga is meg tud birkézni, meégis sajat
elhatarozasabdl beiskolaztatta magat a klubjaval a gyartohoz egy "tanfolyamra”. Annak ellenére, hogy a
NOVA-val végzett 15 ugrasat eléggé bizonytalankodva teljesitette, és az egyik pildtatarsa lebeszélése
ellenére, a 33 éves illetd tovabbra is a gyors kupolaval ugrott.

A NOVA gyartdja nem gyozi hangsulyozni, hogy a gyartmanyat csak minoségi ugroknak ajanlja,
mivel a rendkivil gyors ejtoernyd komoly igényeket tamaszt az ugrokkal szemben.

A balesetet szenvedett miért éppen a NOVA 110-et vette meg, azt nem lehet tudni!
H.Brombach.
"Lezuhant egy bécsi ejtéernyosno - de él!”

[gy hangzik egy osztrak Ujsag cikkének feltind cime. Egy masik tjsag a kovetkezd cimmel hozza:
"Az ejtoernyd tonkrement - a holgy lezuhant!" Mas ujsagok is jelentették az esetet, de mindegyik
pontatlanul, viszont egydntetien dramai hangvétellel.

Néhany esetben a jelentések ilyen modon torténo talaldasa egyértelmien a "példanyszam novelése”
érdekében tortént. A legtobb esetben viszont az ilyen "jelentés" az Ujsagiro tajékozatlansagat bizonyitja,
hiszen gyakran nem is latta a torténteket, hanem csak masodkézbol ismeri meg az eseményeket.

A fentemlitett esetben a Bad Voslauban ugré ejtdernyds nonek kisebb problémaja keletkezett a
fokupolaval, a t6bbi ugrd szerint szalatcsapodasa volt, aminek koévetkeztében enyhe forgasba kezdett a
kupola. Ezutan azt lattak, hogy tartalékejtoernyot nyit. Az meglehetdsen lassan nyilt ki az ugrond mogott,
és az "egymasmelletti"-bol valodi "fedeles” lett. Az ugrond nem oldotta le a foejtdernydt és nagy merulési
sebességgel egy irodaépllet elotti aszfaltozott részen ért foldet. Sulyos séruléseket szenvedett. Tovabbi
sllyos sériiléstol ovta meg feltehetoleg az egész fejét beburkold sisakja. Tisztazatlan, hogy a megfelelo
pillanatban az ugrond miért nem oldotta le a foejtdernyot.

Az ejtoernyds berkekben azt fontolgatjdk, hogy az érdeklodd (sport)djsagirdkat meghiviak egy
specidlis "szeminariumra”. Célja az lenne, hogy bovitsék az ejtdernyds sportrél a szakismereteiket hogy a
jovoben ne irjanak szakszeritlen vagy helytelen jelentéseket. Talan akkor majd nem irnak a hevederzet
helyett "hatizsakot".

Ford.:M.B.
Neff Walter: EGY "MAJDNEM" BALESET

(Fallschirm Sport Magazin 1993.No.2.)

Optimalis korulmények kozott 1992. szeptember 26.-an Sitterdorf repllotere folott végzett ugras utan,
mint szoktam a FU-t a talajtol mért 1200 méteres magassagban fejeztem be. A leintéskor integetéssel
magara akarta vonni négy masik tarsam kozil az egyik a figyelmemet. Kezdetben nem tudtam mire vélni a
dolgot. 180%0s elfordulast végeztem, és ellendrizni kezdtem a felszerelésemet. Most értettem meg, hogy az
integetése mit akar jelenteni. Azon a helyen, ahol normalis esetben a tartalékejtoernyo kioldgja van - most
nincs semmi! A fogantyd nem volt sehol...

Megprobaltam kézzel kitapogatni, de sikertelenll. A hozza tartozo kioldd sodrony koévetése sem
sikertlt, mert kesztyaben nem tudtam megtalalni. A tartalékejtoernyd fogantytja szamomra nem létezett.

Fogalmam sem volt, hogy mi van a tartalékejtoernydommel. Lazasan gondolkoztam. Mi tortént a
tartalékejtoernyovel? Szamithatok-e ra egyaltalan? Mi van a zarotuskékkel, helyikon vannak-e még? Attol
valo félelem, hogy mindkét kupola ki talal nyilni és ¢sszegabalyodnak, megakadalyozott a foejtoernyo
nyitasaban. A talaj feltartoztathatatlan kézeledésére csak most gondoltam eldszér. Nagy gondban voltam,
és ebben a rendkivil stresszes allapotban kellett magamat cselekvésre dsztokélnem. Ekkor a tudatalattim
atvette az iranyitast, és beinditott egy cselekvéssorozatot, amelyet régton tulzonak talaltam. Feltételezem,
megkiséreltem a vésznyitast. Azonban csak részben sikerilt. A foejtdoernyd leoldva, a tartalékejtoernydo
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pedig az emlitettek miatt nincs kinyitva. A helyzet nem lett jobb. Ellenkezdleg, most kerlltem igazan kinos
helyzetbe. Annak ellenére, hogy stabil helyzetben zuhantam lefelé, azzal a meggyozodéssel, hogy nem
tudok mit tenni a szabadesés megszintetésére.

Mar nem volt mokodoképes foejtdernyom, és a tartalékejtéernydomet sem tudtam aktivizalni. A foldre
valo letekintés nem volt valami kedvderito latvany:

- Igy érzi magat az, aki tudja, hogy 200 km/6 sebességgel kozeledik a becsapodasi ponthoz, -
gondoltam, és nem voltam valami vidam hangulatban. Alattam egy kukoricafold, egy kis ut, és egy
élénkzold mezo volt lathato.

De nem kivantam feladni. Gondolataim visszatértek a felszerelésemhez. Mégegyszer mindent
megnéztem, amit csak tudtam. Azonban semmi sem valtozott.

A kukoricafold még keskeny savnak latszott. Mar kinéztem a becsapédasi pontomat, amikor valami
eszembe jutott az, amit két honappal korabban beépittettem a felszerelésembe. CYPRES - futott at az
agyamon, ez volt a lazasan keresett megoldas a becsapodas elkertlésére. Mint mar mondtam, mindvégig
stabil helyzetben voltam, optimélisan a tartalékejtoernyd nyitasahoz. Ebben a pillanatban mar éreztem is,
amint kinyilik a tartalékejtoernydm és meseszerlen lefékezett. "Nagy szerencsém volt" gondoltam rogton,
midon kb. 100 méterre a foldi6l a mentoejtoernyon fuggtem. Néhany masodperc mulva, atrepllve az ut
folott, lagyan leszalltam a réten.

Néhany sz6 személyemrol és ejtoernyds multamrol

31 éves vagyok, szoftverfejlesztd meérnok. Felszerelésem: Vector, PD210, CYPRES. Az
gjtoernyozést harom éve kezdtem Tessinben végzett AFF ugré alaptanfolyammal. Az eltelt idoszakban 530
ugrast teljesitettem, kevés kivétellel mind formaugras volt. Az utolsd 100 ugrast harom honap alatt
teljesitettem. Atlagos ejtdernyds ugronak tartom magam, é€s sohasem gondoltam volna, hogy valami nalam
is kdzbejohet.

Néhany megjegyzés a fenti eseményhez:

Lent a foldon derdlt ki, hogy a tartalékejtoernyd nyitéfoganiylja, amelyet réviddel a gép elhagyasa
elott még a kézikidobasu nyitdéernyovel és a leoldéfogantytval egyltt ellendriztem, vagy a kilépéskor, vagy
pedig szabadesés kdzben (az egyik tdrsam a frontdlis lebegés kdzben fogta a mellhevederemet) levalhatott.
A fogantyu a kioldésodronyon volt, amit az ugrotarsam szétvalaskor lathatott, de késobb szamomra
megtaldlhatatlan volt.

Hogy mi volt a mozgatérugdja a leoldasnak? - nem tudom egyértelmien megmondani. Feltehetdleg
az a vészhelyzeti eljaras volt az oka, amely tudat alatt iranyitotta cselekedeteimet - természetesen a
hianyzo nyitéfogantya miatt csak a végrehajthato részeiben. Eddig a pillanatig ura voltam gondolataimnak
és cselekedeteimnek. Azonban amint a szituaciot vészhelyzetnek fogtam fel, és cselekvési kényszerem
lett, tulajdonképpen egy automatizmus iranyitotta a cselekedeteimet. Ezt az automatizmust egy évvel
korabban tortént vészhelyzetbol ismertem. Akkor zsindrszakadas miatt dontéttem a foejtoernyod leoldasaral.
Attol a pillanattol minden automatikusan zajlott le a tartalékejtoernyd kinyilasaig, kezemben a
nyitéfogantyt, a leoldot nézve, tudataban voltam annak, hogy tartani fog a kupola.

Ezen automatizmus utan, amely azzal fejezodott be, hogy kinyult a jobb kezem, és elsuhanni lattam
a leolddt, visszanyertem cselekvoképességem folotti ellenorzést.

Tudat alatt, feltehetdleg végig tisztaban voltam a CYPRES meglétével. Ezt igazolja az is, hogy nem
lezuhano helyzetben éreztem magam, hanem arra gondoltam, miszerint valami hasonl6t érezhetnek a
tényleg lezuhanok. Nem hatalmasodott el rajtam a panik, hanem egész id6 alatt azon gondolkodtam, mit
kellene tenni. Roviddel a CYPRES mukodése elott (a gyarto kozlése szerint az elméleti nyitdsi magassag
225 m, ha a merllési sebesség nagyobb 35 m/s-ndl) jutott eszembe ez a beépitett biztonsag.
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Utolag, a tapasztalatok alapjan, valdszintleg masképpen cselekednék egy ilyen szituacioban.
Bizonyossaggal azonban nem lehet kijelenteni, mert olyankor masok a torvényszeriségek.

Nem voltam abban a helyzetben, hogy a tényeket logikai sorrendbe rakjam, és optimalis dontést
hozzak. A gyorsan kozeledo fold veszélye hosszabb gondolatmenetet nem nagyon enged. Ezért a
gondolataim a veszély és probléma megoldasa kozott ide-oda csapongtak.

Az, hogy végul is milyen dontés lenne ilyenkor a helyes vagy helytelen, utdlag nem tudom
egyértelmien megmondani. Az egyetlen helyes dontésem az volt, amikor két honappal korébban a
CYPRES-t beépittettem. A jovoben ez a készulék mindig ugyanolyan tartozéka lesz az ejtdernyos
felszerelésemnek, mint az ABS a kocsimnak.

Ford.:M.B.
UJ BIZTONSAGI OV SZABALY

(PARACHUTIST,1993.No.1))

Az FAA FAR Part 91 legujabb valtozata tartalmaz egy olyan Uj biztonsagi 6v szabalyt, amely
kihatassal lesz minden hajozora. 1992 oktober 15-t6l, minden repllégépen tartézkodo személynek Ulnie kell
és a biztonsagi ovvel becsatolva kell lennie barmikor, amikor a gép a talajon mozog, a felszallas és
leszallas soran.

A FAR 91.107(a) most igy szdl:

"(2) Pilotak csak akkor indithatnak legijarmivet a fold felszinén, szdllhatnak fel és szallhatnak le
U.S. lajstromozdsu polgari légijarmtivel, ha az illeto légijarmt parancsnok pildtdja biztositia, hogy minden, a
légijarma fedélzetén léve személy értestilién arrdl, hogy tlésében foglaljon helyet és biztonsagi dvével
csatolja be magat s ha van ilyen rendszeresitve, csatolja fel vallhevederét is.

(3) Minden U.S. lajstromozasu polgari légijarma fedélzetén tartozkodc személynek el kell foglalnia
eqy biztonsagi 6vvel és ha rendszeresitve van vallhevederrel ellatott (ichelyet, vagy fekhelyet és ott legyen
helyes mddon régzitve (becsatolva) a légijarminek a talaj felszinén valo mozgasa, felszalldsa és leszélldasa
kézben.”

Ez az Uj szabaly megkoveteli, hogy az ejtéernyosok is mind lelljenek és becsatoljgk magukat a
repulogep foldi mozgasanak (gurulds) megkezdése elott. Folddon mozgd repllogépben vald feldllds és
mozgas , ami régi rossz szokasa az ejtdoernyosoknek, a FAR-nak biintethetd megszegését jelenti. Ennek
a szabalynak a megszegése csaknem minden, a repulotéren tartdzkodo ellendr szamara lathato.

Az FAA nem valtoztatta meg allaspontjat az ejtdernydsoknek a légijarmi padlozatan valo Ulését
illetoen. Az FAR Part 91 eldirja, hogy minden a légijarmtben tartozkodo személy Ulésekben foglaljon helyet
azokon a személyeken kivul, akik ejtdernyos ugras céljabdl tartozkodnak a Iégijarmo fedélzetén.

Ford.:Sz.J.

McNamara: MIERT KELL AGGODNI A REPULOGEPEN
"UTAZAS", MIATT?

(Parachutist,1993. No.1.J

Az emberek természetesen kényelmesebben érzik magukat azzal, amit tudnak/ismernek. Az
gjtoernyos ismeri és "érti" ejtdernyo felszerelését és bizik benne. Igen gyakori azonban, hogy ejtéernyosok
nem sokat tudnak a repulogéprol, de ugy gondoljak "ha elég magasra fel tud engem vinni ahhoz, hogy
kiugorjak belole, akkor rendben van."
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A tapasztalat azonban azt mutatja, hogy a repuldogéppel vald felszallas veszélyes dolog az
gjtoernyosok szamara, sokkal veszélyesebb, mint a nem ejtderny6zok szamara, és ez kilonosen igaznak
bizonyult 1992-ben.

Legujabban fellendult az érdeklodés ennek a helyzetnek a javitasa iranyaban. A sportbeli felelos
gondolkodasu emberek raébredtek, hogy sziikség van bizonyos lépések megtételére.

Egy Uj pildtanak, aki még sohasem vezetett ejtdernydsoket ugratd gépet, vagy ugyanolyan modellt
(mas szoval sohasem vezetett még CESSNA 182-6t) a kdvetkezoket mondotta egy ugrétertlet tulajdonos:
"menjen oda ahhoz a repulogéphez, az ejtdernyosok majd megmondjak, hogy mit kell tennie". Es ezen
ugrok kozil egyik sem volt piléta...

En magam 1972 ota ejtdernyozom és elég szoros helyzetet, sot remtorténetet is lattam. Az
elképzelés ezeknek az "eseteknek" az elmonddasa mogott nem az emberek ilyen torténetekkel valo
ijesztgetése all, hanem annak illusztralasa, hogy szikség van jobbitasra olyan terlleteken, ahol ezek a
problémak valosagban is fennallnak. Ezen torténetek mindegyike igaz és mindegyik megszivlelendo lecke.

Ot ejtoernyossel felszallo CESSNA 205-nek 180 m magassagban lelassult a motorja. Ez egy hosszu
futopalya felett, eros szembeszélben tortént. Ezek a viszonyok lehetové tették a pildta szamara, hogy
széllel szemben leszalljon ugyanazon a palyan, amelyrol! felszallt. Kiderult, hogy a gép tulajdonosa, aki egy
FAA jogositvannyal rendelkezé repulogépszereld volt, de aki nem folytatott rendszeresen repulogép
karbantartast, helytelenil szerelte vissza a gazkart mokodtetd kabelt. Az megcsuszott és emiatt valt
lehetové felszallas kdzben az alapjaratra valo visszaallas.

Nem mondom el, hol torténtek ezek a dolgok: itt a szandék nem barkinek a hibaztatasa.
Mindazonaltal elmondom, hogy hazai ugroterlletemen rendkivil keveés ilyen dolog kovetkezett be.

Ami ezen tapasztalatok egy részét illeti, én magam is rajta voltam némelyik gépen. Mas események
alkalmaval a foldon voltam. Ha masképpen megjelolésre nem kerll, elso kézbol kapott informacioim vannak
mindeme eseményeket illetéen.

Az ejtoernydsok maguk is tehetnek pozitiv 1épéseket arra, hogy az ilyen veszélyes helyzetek
kialakulasat megakadalyozzak. Az atlag ejtdernyosnek is tobbet sziukséges tudnia a repulogép
mOveletekrol és jol meg kell értenie azokat.

Természetesen az ugroterulet tulajdonosnak és a repulogép pildtajanak van legnagyobb hatalma és
szerepe a repulogép biztonsagat illetdoen. De minden ejtdernydsnek szukséges tudataban lennie a
biztonsag kérdéseinek. Az ugroknak modjukban all valasztani abban, hogy olyan ugrétertletet valasszanak,
amelyik megfeleloen kéveti a biztonsagi szabalyokat, s ugyanigy moédjukban all tavozni onnan, ha nem ez a
helyzet.

A BEECH D-18 gépben 10 fo ejtdoernyos volt, amikor 180 m magassagban fust gomolygott ki a
pilotaftilkébol, s a baloldali motorbdl pedig vastag sugarban émiétt ki az olaj. A pilota hatrafordult és arra
kérte az ugrokat, hogy hagyjak el a gépet. Mivel a |égcsavarok még mindig forogtak, ravették az ugrok, hogy
folytassa a repllést és az emelkedést az ugroterllet iranyaba. Mindenki elhagyta a gépet 600 m
magassagban és a gép ezt kdvetoen flstfelhoben szall le. A gép tulajdonosa kicserélte a gyujtogyertyakat a
gép motorjaban és felkuldte a kovetkezd rakomany ugrét. Természetesen medismétlodiek az eldbbiek.
Késobb megallapitast nyert, hogy a motor egyik dugattyujaban egy nagy Iyuk volt.

Ne nevesslnk az ilyen elterjedt modon veszélyes gyakorlat felett. A barataink azok, akik a repllogeép
lezuhanasok soran életiiket vesztik.

A legtobb balesethez vezetd probléma ejtoernyds repulogépekkel harom tertletre valaszthato szét: a
pilotara, a repulogép karbantartasara és az Uzemanyag tankolasra.

A pilota teljesen Uj fiu volt az ejtdoernydzés tertiletén. Elsd napja volt az ugroterlleten, mégis semmi,
vagy csak kevés utasitast kapott ejtdernyosok felszallitasat stb. illetden. Az iranyrendszer hibas volt (ez
szokasos probléma ejtoernyoztetd gépeken), de erre nem hivték fel a figyelmét.
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Amint ejtdernyds rakomanyaval 1500 m magassagon athaladt 2500 méteres magassag felé,
elkanyarodott a repulotértol és attél el iranyba repult. Az ugrok megkérdezték a pildtat errol. A pildta igen
feszultté valt s tagadta, hogy rossz iranyba repultek volna. Mire 2500 m magassagra felemelkedtek, mar
nagyon messze voltak a repulotértol (a leszallasi helytol) és alig volt mar Uzemanyaguk. A gép alatt
elszortan felhok voltak, s igy a pilotanak latasi nehézségei is voltak. A gépben nem voltak megfelelo
térképek sem és a pildta kezdett panikba esni. Végul a talaj felé vezette az o6reg viharvert gépet a
megengedettnél nagyobb sebességgel. A felhok alatt ugy taldlta meg az irdnyt, hogy megkérdezte a
repulotér légiforgalmi iranyito kézpontjat. Ekkor elrepllt a reptérre és kérte az ugrokat, hogy ugorjanak ki. A
gép fustfelhoben szallt le.

Az ugrétertlet tulajdonosat nem igen latszottak ezek a dolgok izgatni mindaddig, amig a
tapasztaltabb ugrék meg nem tagadtak, hogy azzal a pilotaval még egyszer felszalljanak. Csak ezutan
cserélték ki masikkal.

Konnya a pildtat hibaztatni, hiszen minden repulés alkalmaval ové a legnagyobb felelosség és a
hataskor is. De az is lehetséges, hogy a légijarmives muveletek tobbet kodvetelnek meg a pilotatdl, mint
amilyeneket egyes pilotaktol rendes korulmények kozott elvarni lehet.

A Cessna 180 orrmagasan repllt, alacsony légsebességgel és igen lassan emelkedett. A sebesség
22,5-25 m/s korul mozgott. Nyilvanvalo volt, hogy a gép atesés jelzdje nem mokodott. Végul az egyik
szarny atesett, a pilota az ellenkez6 cslréssel reagalt - ami igen rossz reagalas volt.

Ez a Iégijarm0 igen engedékeny gép volt, a pildtanak sikerllt visszanyerni felette az uralmat rovid
pordulet utan. Néhany szaz méternyivel feliebb ugyanezt megismételte és halvany goéze sem volt arrol, hogy
mi torténik s miért. Errol értesult a tulajdonos, aki kirugta a pilotat.

Egy masik helyszinen tobb évvel ezelott ugyanez a dolog tortént egy Howard géppel 300 m
magassagban (alacsony légsebesség, magas géporr). A gép porgésbe kezdett. Egy tlélo és 6t aldozat volt
az eredmeny.

A jo ugrato pilotanak rendelkeznie kell tudassal, boséges tapasztalatokkal €s jo itéloképességgel.
Szamos esetben az ugrato pildta azt sem tudja, hogy mit, miért csinal.

Természetesen szamos FAR létezik az ejtdernydzésre vonatkozoan, ideértve a Part 61-et
(Hajozoszemélyzet), a Part 91-et (Legikozlekedés), valamint az Altalanos Muaveleti/mukodési Szabalyokat
és Part 105-6t (Ejtoernyos ugrdsok).

Miutan tobb szaz ejtéernyost ugratott ki egy nagy bérelt gépbdl, atjott a pildta és megkérdezte, hogy
vannak-e ejtdernyozésre vonatkozo FAR-ok?

A fokérdés, azaz, hogy sziksége van-e egy pildtanak kereskedelmi (hivatasos) jogositvdnyra ahhoz,
hogy ejtoernyosoket szallitson és ugrasson, egyszer s mindenkorra eldontends. Ujabban a nagy ejtoernyos
kozpontokban mar megkovetelik ezt, mig a kisebbeknél csak magan pildtajogositvanyt kérnek. Még akkor
is, ha a pildta nem fizetségért repul, mikdzben ejtoernydsoket szallit, kellene rendelkezzen hivatasos
jogositvannyal.

A probléma az, hogy az FAA eloirasok nem vilagosak azt illetden, hogy mennyi tapasztalattal kell
eqgy ilyen pilétanak rendelkeznie.

Azt mondjak, hogy egy pilota csak akkor bérelhetd fel repllogép vezetésre, ha rendelkezik hivatasos
jogositvannyal. Igy tehat, ha egy pilota ingyen repul, azért példaul, hogy repuldidot halmozzon fel, akkor a
szabaly értelmezés szerint ki lett elégitve. Egyes korlatozott esetekben, szigoruan klub keretekben térténo
mOveletekben, ezt az FAA nem kifogasolja.

De nézzunk szembe a dolgokkal: Az ejtdernyosok fizetnek a felszallasért. Ok nem ingyen repulnek.
Csupén azeért, mert van egy koézbenso személy (ugréterilet Uzemeltetd) ez nem jelenti azt, hogy ok nem
érdemelnek meg egy hivatasos pilotat.
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Forgalmas nap volt ez egy CESSNA 182 szamara. Egész nap volt felszallitani valo ugroszemélyzet
és keészulodott mar egy elsougrasos tanfolyam is az ugrasra. Am a pilétanak haza kellett mennie, s ezért
intézkedett egy valto pildta miatt.

A valto piléta odasétalt, megkérdezte, hogy "OKE?" (elegendo-e) az Uzemanyag. A hazafelé tarto
pilota azt valaszolta, hogy "OKE!" (igen). Igy az ugrok beszalltak és a gép felszallt. Am 1500 m
magassagban a motor leallt. Elfogyott az Uzemanyag. Ha ez az Uzemanyag felszallas kézben fogyott volna
el, legjobb esetben is egy kukorica foldon kotottek volna ki.

Ha a tapasztalt ugrok azt mondjak, hogy "nem torodnek vele", mit mondjon az Aaltalanos
nyilvanossag? Igen, a pilota az Altalanos Nyilvanossagot szallitta az Onok gépein. Egy kulso, laikus
személy szamara a tandem utasok és a tobbi tanulok képezik az Altalanos Nyilvanossagot. A 200
dollar/ugras koltségért joguk van elvarni, hogy a gép pilétaja legalabb minimalis minositéssel rendelkezzen,
ha fizetd személyeket szallit.

Forditotta: Sz. J.
NEMET - FRANCIA EJTOERNYOS C-VIZSGA TELJESITMENY TANFOLYAM

(1993. julius 10-18. Vannes/Bretagne Franciaorszag)

(FALLSCHIRM SPORT MAGAZIN 1993.No.3.)

Kiiras.

A tanfolyamot a DAeC ifjusagi ejtoernyds szakcsoportja, valamint a Federation Francaise de
Parachutisme kozds rendezésében tartjak, a francia-német ifjusagi szervezetek tamogatasaval.

A tanfolyam célja és tartalma:

- kapcsolatfelvétel a német és francia ifjusagi ejtdernyos sportolok kozott,
- elméleti és gyakorlati ismeretek fokozasa az utanpoétlasnal,
- az emberek és tajak kolcsonds megismerése.

Arésztvevok kore:

Orszagonként 12 fore van korlatozva. A résztvevok nem lehetnek 25 évnél idosebbek. FU és KFU
csapatok is jelentkezhetnek.

A részvétel eldfeltétele a DAeC tagsag.

Célbaugrasi gyakorlat:

a résztvevoknek minimalisan 80 célbaugrast kell igazolniuk légcellas ejtoernyovel.

Stilusugrasi gyakorlat:

a résztvevoknek a VB-programot 20 s-on belll (beleértve a blntetoidoket is) tudni kell teljesiteni.

Formaugrasi gyakorlat:

a résztvevoknek tudni kell 2 alakzatot 2000 méterrol megrepulni.

Kupola formaugrasi gyakorlat:

a résztvevoknek tudni kell 4-es alakzatot 1500 m-rol kialakitani.
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Okmanyok:

A résztvevoknek az alabbi iratokat kell magukkal hozni:

- érvényes ejtdernyos igazolvany

- érvényes felelosségbiztositas

- ugré naplo

- FAI sportliszensz

- DAeC tagsagi konyv

- DAeC légialkalmassagival rendelkezo ejtdernyok

- személyi igazolvany (utlevél).

Az iratokat megérkezéskor be kell mutatni. Ha valamelyik hianyzik vagy érvénytelen, akkor az illetot
kizarjak a tanfolyamrol.

Ezért mindenki ellenorizze indulas elott az iratok meglétét és érvényességét.

Jelentkezés:

A mellékelt jelentkezési lapot kitoltve legkésobb 1993. majus 20.-ig kell a megadott cimre eljuttatni.
Csak azokat a jelentkezéseket fogadjuk el, amelyeket a tartomanyi ejtdernyos referens igazolt. Minden
jelentkezonek mellékelni kell az ejtéernyos életrajzat és a DAeC igazolvanyanak méasolatat; amennyiben
tag az illetd, de nincs igazolvanya, akkor a tartomanyi szovetség irasbeli igazolasat kell elkuldeni a tagsag
tényérol

Nevezési dij:

A részvételi dij 1200.-fFr. Az 8sszeg a szallas, az ellatas és az ugrasok koltségét foglalja magaban.
Az 6sszeget a tanfolyam kezdetekor Franciaorszagban kell befizetni. Az utazasi koltségek a résztvevoket
terhelik.

A német résztvevok szervezése:

A DAeC ifjusagi részlege, kdzdsen az ejtdoernyds szakkbizottsag - ifjusagi megbizottjaval.

Tuljelentkezés esetén a szovetséq ifjusagi vezetdsége dont az ifjusagi szakcsoport eldadojanak
Jjavaslata alapjan.

A résztvevok iratokkal valamint tovabbi informaciokkal torténdo ellatasardl,  kiértesitésrol
gondoskodunk, az idoben beérkezett jelentkezések kildoi legkésobb 1993. junius 11.-ig értesitést kapnak.

Ford.:M.B.

Rey: A VALODI VESZHELYZET A LEGJOBB TANITO

(Aero Revue 1993. No. 3.)

A leoldasi tanulmany elézménye a tiz éve tarto haldlos balesetek sorozata a polgari és katonai
viszonylatban. A legtobb hibas eljaras azzal jellemezhetd, hogy az ejtdernyds ugré nem huzza meg a
mentoejtoernyd kioldgjat. A tanulmannyal Maire célja azoknak a hibas eljarasoknak a pszichologiai és
orvosi elemzése volt, amelyek a hibas cselekvésekhez vezetnek, valamint a megfeleld megoldasi
javaslatoknak az elkészitése. Ez a munka nem foglalkozik kifejezetten az un. kioldo rendszerekkel, mint
amilyenek az RLS és a biztositokészulék. Maire a kovetkezokbdl indult ki: "az ejtdernyosnek képesnek kell
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lennie arra, hogy az éltala elsajatitott ejtéernyds készségek segitségével onalldan és biztonsagosan
visszajojjon a foldre.”

Osszességében a halalos balesetek 85 %aban a foldbe becsapodo ejtoernyds ugrok hatan meég
mukodokeépes ejtdernyo van, amelyet nem, vagy késon nyitottak. A Nemzetkozi Ejtdernyos Szovetség (IPC)
1990-es, 32 orszagra Kiterjedd korkérdései alapjan 316 994 ugrot regisztraltak. A t6bb mint 5 millio ugrasnal
70 halélos baleset tortént.11 esetben nem nyitottak mentoejtdernyodt, 20 esetben pedig tul alacsonyan
tortént a nyitas. 12 eset a "nem nyitott, alacsonyan nyitott" kategérigjaba esett, 27 esetben egyéb okok
miatt tortént a haldlos baleset.

1975-90 kozott Svajcban 28 halalos balesetet jegyeztek fel; kozuluk 7 az 1988-90 kozotti idore esett.
Ebben a harom évben 288 mentdejtdernyd nyitasrol szamolnak be. A novekedésbol nem lehet arra
kovetkeztetni, hogy az ejtoernyos ugrasok egyre veszélyesebbé valtak. Eppen ellenkezoleg: ha figyelembe
vesszUk, hogy 1975-90 kozott az ugrasszam évente 20 000-rol 110 000-re, azaz tdbb mint otszordsére
novekedett, akkor az eJtdernydzés biztonsagosabb lett.

Minden kétséget kizardan fennall, a mentoejtdernyd nyitasaval jaro stresszhatast nem szabad tovabb
fokozni, hanem Maire szerint egy begyakorolt cselekvéssorozatot kell kdvetni. Ezt ugy be kell sulykolni,
hogy a végrehajtasat gondolkodas nélkll végezzék, és lehetdleg ne zavarjak pszichikai tényezok. Lényeges
feltétele, hogy a "beépitett" cselekvéssor a tovabbiakban mindig azonos legyen, ne kellien toébbé azt
megvaltoztatni.

Masik bizonytalansagi tényezo is megsziuntethetd Maire szerint, ha egységesitik az 06sszes
mentoejtdernyd-nyito rendszerét. A vészhelyzeteljaras rogzitését sulykolassal és valodi korulmények kozott
kell végezni. A legjobb tanit6 a valddi vészhelyzet, allitia Maire. Egyébként ennek a szimuldlasa nem
konnya, mert a vilagon sehol sincs ejtdernyds szimulator.

A legjobb szimulacios gyakorlati moédszer a valodi leoldas lenne, ahol egy masodik mentoejtdoernyovel
ugrananak, és a foejtéernyot gyakorlasképpen és tudatosan leoldanak.

Egy egyszert szimulacios berendezés all a bécsujhelyi repulotéren, amin az osztrak hadsereg
gjtoernyods ugroi gyakorolnak. A berendezés egy kerékparergométerbol és egy ejtoernyos felfliggesztobol
all. Szines tablakon kulénbozo ejtoernyds helyzeteket mutatnak az ugronak. A gyakorlatot az ugro csak
azutan kezdi meg, ha az ergométer mutatja, hogy a elo mar megy". Ha a pulzusa megemelkedett.
felhizzak a felfliggesztot. Az oktatdé egymas utan tobb tablat mutat fel neki, amire az ugronak gyorsan kell
reagalnia. Néhany tablan a mentoejtdoernyd nyitasat kivano vészhelyzet van abrazolva.

Masik lehetoség a fuggoleges szélcsatorna. Az ilyen szabadesési szimulatorban gyakorolni lehet a
zuhanas kozbeni valdsagos testhelyzeteket, kdzvetlenll az oktatd iranyitasaval. Most vizsgaljak, hogy a
Zurich melletti Airodiumot mennyiben lehetséges a leoldas szimulélasara felhasznalni.

Az elso kisérletekbol kidertlt, hogy a szélcsatornas oktatas nagyon elonyos. Gyakorlott ugrokkat
végzett Kkisérletekbol kitint, hogy a stresszhelyzetek részben szimulalhatok. Az ilyen szimulacios
gyakorlatokat, tobbek kozott arra is fel lehet hasznalni, hogy megtanulja az ember, hol helyezkedik el
szabadesés kdzben a nyitofogantyd, mi vélthatja ki a vészhelyzetet, vagy egy ilyen vészhelyzet (pl. patko)
miképpen hat az ejtéernyds ugrora.

Forditotta: M. B.

Rey: AZ AFF KEPZES ES AZ AIRODIUM GYAKORLAT

(A ero Revue,1993. No. 5.)

Térben van a kihivas! Az Airodium az ejtdernyds ugroknal 'katasztrofalis kovetkezményekkel jar a
testtartasra”. A kisérletet az elmult nyaron végezték. A bizonyitdas még nem tortént meg: ha valakinek
ugréruhaban van is néhany ¢ras szélcsatornas gyakorlata, az szabadesés kozben meég tovabbra is

10
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gorcsésen mozog. A RuUmlangen-i szélcsatorna megnyitdsa utan lehetové valt az ejtdernyosok kozott
keringd szébeszéd megszlntetése.

Az ejtoernyosok szamara a szélcsatorna nem jelent egyenértékll modszert. Erre a véleményre
jutottak az elmult nyaron az AFF oktatok és a profi Aerodiumosok, amikor mintegy "kisérleti nyulként"
résztvettek a vizsgalatban.

Amikor 4000 méteres magassagban kinyilik a reptilogép ajtaja, a gép zugasa elnyomja a beszédet,
igazi szél futyll az ember file mellett, akkor eljon az 6reg Airodium-rokak szamara is az igazsag oraja.

A semmibe valo kiugrast nem lehet ¢sszehasonlitani a szélcsatorna légparndjaval. Az un. "testtel
repulok”-nek le kell gyoznitk a "félsziiket" a repllogép ajtajanal, valamint azokat a stresszhatasokat is,
amelyek az ejtdernyd nyitasakor és a foldetéréskor Iépnek fol, allapitotta meg Edy Weilemann a PSC
oktatgja. Mint minden "normalis" embernek, még a gyakorlott szélcsatorna repulonek is le kell gyoznie az
osi félelmet, ha komolyan akar foglalkozni az ejtdoernyos sporttal.

Klléndsen az elsd ugrasok sordn a Para-Sport-Club PSC/Triengen) AFF oktatoi nem tapasztaltak
nagy eltérést a szélcsatornaban és a "normalis" ugras kezdeti félelmei tekintetében. A szabadesés kozbeni
viselkedés erosen flgg az illetd személyiségétol, azaz attdl, hogy valaki un. "laza tipusu”, vagy pedig
"gorcsosen bizonytalankodo®, véli a PSC oktatdja, Donat Curti. Légtornaszok, toronyugrok vagy hasonlo
sportokat 0zok nagyon jol at tudjak uUltetni a levegdben vald mozgasbdl az altaluk mar ismerteket a
szélcsatornas repulésbe.

Ennek ellenére nem volt felesleges az Airodiumban eltoltétt 6t ora. Attol kezdve a forgasokat
gyorsabban végeziék, az elore-és hatraszaltokat néhany sikertelen kisérlet utan mar labilis helyzetbdl is
végre tudtak hajtani, az Airodiumban gyakorlott profik gyorsan visszatalaltak az X-helyzetbe. Mindazokat,
amelyeket a "kisérleti nyulak" a szélcsatornaban gyakoroltak, a levegdben mar kénnyebben végrehajtottak.

A szélcsatornaban valo repuléskor stresszjelenségeket tulajdonképpen Rico Menard sem tapasztalt
magan; sem szabadesés kdzben, sem az ejtdernyd nyitasakor. Az elsd ugrasa soran ugyan le kellett
gyoznie némi gatlasi kiiszobot, de altalaban végig jol érezte magat. De azért az AFF-oktatas kezdete kissé
"mas volt". Az Airodiumban gyakoroltakhoz képest elsosorban az idotényezo okozott gondot.

A szélcsatornaban ez gyakorlatilag korlatlanul allt rendelkezésre; a szabadesés kodzben minden
gyorsabban torténik.

Az otoras “"test repuld" gyakorlat hatdsa elsosorban a forgasoknal és gyakorlatelemeknél
jelentkezett. Ennek alapjat Menard arra a tényre vezette vissza, hogy az egyes elemek, vagy a stabil
poziciok is a szélcsatornaban jol gyakorolhatok. "Az Airodiumban megbaratkozhat az ember a levegovel,
mielott kilép egy repulogépbol”.

Forditotta: M. B.

Rey: UJIDONSAGOK AZ AFF OKTATOKEPZESBEN

(Aero Revue,1993. No. 4.)

Az AFF oktatokat a jovoben tandem oktatokhoz hasonléan tanfolyamokon képezik. Errdl az FSK-
interne képzési munkacsoport Werner Haberger vezetésével tortént Ulésén dontott. A tanfolyam utan az
gjtoernyos ugroknak - az oktatoknak nem - szakérto jelenlétében probaoktatast kell tartani.

A tulajdonképpeni oktatas ot AFF-szinth és 3-3 2. és 3. szintl ugrast foglal magaban. Sikeres proba
utan a tovabbképzés tényét bevezetik az igazolvanyba. Az oktatok AFF-oktatoként ugyanezt a bejegyzést
kapjak (AFF-JM).

11
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Edzoi igazolvany megléte nem kovetelmény. Az ugratasokat és az edzéseket az iskolak
felelosségére végezhetik.

Forditotta: M.B.

M. Hayles: BIZTOSITOKESZULEKEK: TENYEK ES TEVESZMEK

(Parachutist,1993. No. 4.)

Becslletes leszek: felszerelésemen biztositokészulék van, minthogy nem akarok meghalni. Rajottem
arra, hogy az emberek csak human Iények és néha teljesitoképességuink nem egészen tokéletes.

Szép dolog tudni, hogy van egy kisegitd berendezésem, amely segit megmenteni életemet, ha én
vagy valaki mas velem szemben, a levegoben valaha is komoly hibat vét, amely befolyasolhatja abbéli
képességemet, hogy egy jo ejtdernyodre tegyek szert fejem felett.

Valamivel tobb, mint 2000 ugrasom van és biztositokészuléket hordok kortilbeltl az utobbi 1000 ota.
Az elso biztositokészilék, amit hasznaltam,egy Sentinel Mk 2000-es volt tlske huzoéval. Kezdetben egy
Racer-en hasznaltam, majd felszereltem egy Vector-ra. A mult télen vettem egy Airtec Cypres-t és feltettem
a Vectorra. A Cypres-re annak fejlett technoldgigja, pontossaga, kis mérete és konnya sulya miatt valtottam
at. A mai napig egyik berendezéssel sem volt problémam.

21 éves sporttevékenységem soran, sok biztositokészulékkel szembehelyezkedo vitat hallottam.

Azt hiszem, legtobbjuk a régi felszerelésekkel, a szabalytalansagokkal, a helytelen alkalmazassal,
vagy a nem o&sszeférhetdoséggel (inkompatibilitds) kapcsolatos problémakon alapult. A kovetkezokben
mutatom be a legmegszokottabb negativ megjegyzéseket és rajuk adandé valaszomat:

- Hé! Miért nem te mented meg a sajat életedet! - Ez a kérdés ugy tanik azt akarja kifejezni,  hogy
nem értjik a biztositokészulék céljat. Ez pedig azt a célt szolgédlja, hogy csak akkor Iépjen mukodésbe,
amikor képtelenek vagyunk ejtdernyot nyitni, vagy ha bizonyos okok végett, elfelejtettiik azt megtenni. En
tobb mint 2000-szer "mentettem meg sajat életemet” segitség nélkil és meglehetdsen erdsen hiszek abbéli
képességemben, hogy ugyanezt fogom tenni a jovoben is. De ha bizonyos okbdl kifolydlag nem tudom ezt
megtenni - hat ez az, amiért biztositokészllékkel ugrom.

- Ezek nem pontosak. Esetleg ido elott mokodésbe |éphetnek FU kozben, vagy a foejtdernyo
belobbanasa alatt. - Amikor megfeleléen alkalmazzak, a manapsag rendelkezésre allo készulék kivételesen
pontos. Volt szerencsém latni két dregebb biztositokészulék tipust ido elott mukodésbe 1€pni, de ez minden
esetben a rossz hasznalatnak vagy a felszerelés szabalytalansaganak volt koszénheto.

A legtobb esetben, a tulajdonos vagy alacsonyan nyitott és belépett a készulék muokodési tar
tomanyaba, vagy nem allitotta be a berendezést megfelelden, illetve egyaltalan nem allitotta be. A beallitas
konnya s kevesebb, mint egy percet igényel, s egyes modellek ezt minden egyes ugras elott megkovetelik.
Ha ADD-énk van, feltétlen olvassuk el és értsiik meg a kezeldi utasitast ugy, hogy ismerjuk annak helyes
mukodtetését.

Minden egyes biztositokészilék bizonyos, a gyarto altali idonkénti tesztelést igényel, annak
mUkodése és pontossaga érdekében.

Peéldaul, az SFE Inc-nek probléméja tamadt pirotechnikus aktivizalo szerkezetével kapcsolat ban,
korulbelll hat évvel ezelott, amely néhany ido elotti makodésbe lépést eredményezett.

A problémat ugy kuszobolték ki, hagy megvaltoztattak a konstrukciot, amely maganak a
piropatronnak a kicserélését tette szlkségessé. Tudomasom szerint, azota ezekkel a be
rendezésekkel nem tortént probléma.
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Legalabb 1000 tanul¢ felszallason replltem, vagy vettem részt ugratoként, s minden felszerelés el
volt latva biztositokészllékkel. Sosem lattam, hogy valaki egy ido elotti mokodéstol megsérult volna, de
szemtanuja voltam, midon a biztositokészulékek hat életet mentettek meg.

- Ha biztositokészulék van az ejtoernyddon, nem ugrik majd veled senki. - Mindig meggydzoddm
arrol, hogy azok az emberek, akikkel ugrom, tudjak azt, hogy biztositokészuléket viselek. Legyen az akar
egy 30 személyes vagy akar csak egy két személyes buli, senki soha nem torolt ki felszalszallasbol, mert
biztositokészilléket viselek, vagy kért meg arra, hogy kapcsoljam ki azt.

- Nincs szilkséged biztositokészilékre, ha jobb emberekkel ugrassz. - Ez az indok két okbdl
kifolyolag rossz. El6szor, mindenki kovet el hibat egy bizonyos ponton, mindegy minél jobb. Masodszor, ha
csak "jobb" emberekkel ugrunk, akkor hogyan tanulnak az alacsony tapasztalatiak, s véalnak jova?
Medglehetosen kritikus tévedés csak a "jobb" emberektdl fliggni a levegdben, arra szamitani, hogy élettinket
ok mentik meg szamunkra.

- Az emberek hajlamosak arra, hogy alacsonyabban nyissanak, ha van naluk biztositokészulék,
mivel tudjak, hogy megmenti életiket. -- Tapasztalatom szerint, a forditottja igaz. A biztositokészulékkel
rendelkezo ejtdernyosok arra hajlanak, hogy még tobb figyelmet szenteljenek a magassagnak, mivel nem
Kivannak elvald belsdézsakot hajszolni, és plusz pénzt fizetni a mentdejtdoernyod djra hajtogatasért, vagy nem
kockaztatjak a lemaradast egy felszallasrol a felszerelésik miatt, mert a biztositokészulék mukddott.

- Nem hasznalhatok kupola formaugras kézben. - Nem mindegyik modell egyeztethetd 6ssze a KFU-
val, de egyesek viszont igen. A cikkben bemutatott tablazat felsorolja a jelenleg piacon levo kllénféle eltéro
modellek aktivizalasi sebességét.

- Tul nehezek és terjedelmesek. - A tablazat felsorolja a tdmegeket és a minimalis térfogat
kovetelményeket, amelyeken viszont csak meglepodhetunk.

- Dragak - Ez igaz, valéban dragak, de életink mennyire értékes? Korbe jarhatsz, hogy a legjobb
aron vasarolj vagy lehet, hogy kreativ modot egy biztositokészilék szponzort. Esetleg csaladod vagy
barataid osszegyljtenek pénzt egy szllinapi vagy névnapi ajandékhoz. Még ha nem is fedezi az egész
dsszeget, eléggé lecsokkenti koltséglinket.

Az elmult 6t év soran, stabil ndvekedest vettem észre a biztositokészileket vasarolok szamaban.

Tapasztalati szintjuk az éppen a tanuld statusbol kikerulttol a joval 1000 ugras felettlig terjed. A
kezdok kedvelik, mivel a felszerelés, melyet tanuloként hasznaltak, el volt latva vele és mostanra
megszoktak. Alacsony tapasztalati szintjuk |évén, szamos kezdd még kotelezoként veszi a felszerelésein a
biztositokészilléket. A tapasztalt ugrok azért vasaroljak, mert tudjak a gubancok eléfordulnak még a legjobb
gjtoernyosoknél is. Szeretik azt a kényelmet érezni, amit a biztositokészulék nyujt az ugraskor.

LOGIKUS VALASZTAS

De mielott vasarolnank egy uj, vagy hasznalt biztositokészuléket, szamos tényezot kell figyelembe
venni. Eloszor, dontsiik el milyeri tipusu biztositokészuléket részesitlink eldonyben: mechanikusat vagy
pirotechnikusat. Némelyek a rnechanikus modelleket ajanljak, mert nem igényelnek koltségas patron
Ujratoltéseket és amiatt a tény miatt, hogy az egész rendszer makodéseét ellendrizni lehet. Masok a kisebb,
konnyebb elekiro-pirotechnikus berendezéseket szeretik.

A masodik tényezo az ar. Dontsiik el, mennyit tudunk rakolteni és talaljuk meg arkategorian beldl
levd legjobb biztositokészuléket. Emlékezzink arra, hogy 0Osszeegyeztethetonek kell lennie meglévo
felszereléstinkkel és megfelelonek kell lennie ugrasi tipusunkhoz is.

Harmadszor, ha egy hasznalt biztositokészuléket veszink, gyozodjink meg arrdl, hogy megfeleloen
karbantartott-e és megkapott-e minden eldirt modositast. Elkérheted a javitasi szamléakat, vagy felhivhatod a
gyartot, hogy a készUllék sorozat szama szerinti szervizelési jegyzokonyv irant érdeklod;.

Gyozodj meg arrdl, hogy kapj egy érvényes hasznélati utasitast is - s azt olvasd ell
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Negyedszer, ellendrizd egy jol informalt szerelovel vagy hevederzet-tok rendszered gyartojaval, hogy a
biztositokészilék oOsszeegyeztethetd-e felszereléseddel. Keress olyat, akinek van engedélye a
feszerelésére. Egyes gyartok azt irjak elo, hogy a felszerelést el kell kildeni a gyarba barmilyen
biztositokészilék felszerelése végett, de a legtobb felszerelés készitd megengedi, hogy a
biztositokészuléekiket altaluk jovahagyott mester-ejtdoernyo szereld szerelje fel.

Mindkét tandem felszerelés gyartd, a Strong Enterprises és a Relative Workshop eldirja, hogy
felszereléseiket biztositokészllék felszerelése végett visszakuldjék a gyarba. Az egyetlen egy
biztositokészuléek, amelyet jelenleg mindkét gyarté jovahagy, az a Cypres. A Rigging Innovations egy
California-i bazisu felszerelés gyarts, minden egyes (j Flexon felszerelését Cypres tipusu biztositokészulék
létesitéséhez gyartja.

Otodszor, gyozodj meg arrol, hogy készulékinket a gyartoi utasitasok szerint Uzemeltetjuk és tartjuk
karban. A készulékeket megfelelden kell kezelni és idoszakonként bevizsgalni, éppen ugy, mint
felszereléslink tobbi részét.

A biztositokészulékek csakugyan mokodnek és meg tudjak menteni életlinket. Még ha igazan
gjtoernyos szakemberek is vagyunk, és igy vélekediink minden egyes baratunkrol, senki sem tokéletes.

Amikor a dolgok rosszul mennek az ejtdoernyozésben, azok nagyon gyors lefolyastuak. Ha nem
vagyunk villamgyorsak, hogy elbanjunk a problémakkal - esetleg statisztikai adatta valunk a kovetkezo,
halalos kimenetell balesetekrol szolo tanulmanyban.

Amikor kilépek egy Iégijarmu ajtajan, azt szeretném, ha minden ugy zajlana le, ahogy én szeretném.
Tehat ha legkdzelebb valaki azt mondja:

- Hé, miért nem te mented meg a sajat életedet? - A valaszom:
- Azt teszem. Vettem egy biztositokésziléket.

Ez a tabiazat a jelenleg piacon rendelkezésre allo biztositokészillékekre vonatkozé informaciot
tartalmazza. Az arak ki lettek hagyva, mivel azok nagyban valtoznak a tertlettol, az idoponttol, az érvényes
pénzvaltasi arfolyamtol, a készulék koratdl és allapotatol fliggoen. Ezen informaciokat a kézikdnyvekbal,
vagy a gyartokkal folytatott telefon beszélgetésekbdl vettik.

TIPUS MUKODESI VEGREHAJTAS TOMEGE | TERFOGATA | KARBANTARTA | TULAJDONOS
S
magassa | sebessé tipusa modja (kg) (cnt) év/ugras
gftarés g
(m) (mv/s)
CYPRES 500 (1) 35 piro hurok 0,27 147,5 2/500 tulajdonos
EXPERT vagds
+30
CYPRES 330 (1) 13 piro hurok 0,27 147,5 2/500 tulajdonos
STUDENT vagds
+30
CYPRES 580 (1) 35 piro hurok 0,27 147,5 2/500 tulajdonos
TANDEM vagds
+30
FXC-12000 100-1200 20 mech. tuske 1,57 4425 6 honap tulajdonos
huzas
+30 (2)
SENTINEL 300 28 piro tiske 0,45 (5) 1 év/6 honap | bérlditulajdonos
MK2000 130 huzas €))]
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SENTINEL 300 18 piro tiske 0,45 (5) 1 év/6 honap | bérlditulajdonos
MK2000 huzas €))]
+30

MARS 300-8000 25 piro tuske 0,63 (5) 1 év/6 honap beérlo (7)
(pirotechnikai) huzas

+60/-30
MARS (3) | 300-8000 25 mech. tuske 0,63 245,8 1 év/6 honap beérlo (7)
(mechanikus) huzas

+60/-30

MEGJEGYZESEK:

(1) A készllek 60 méterrel magasabban léphet mukodésbe, az abnormalis testhelyzet miatt.
(2) A gyarban bedllitott berendezéseknek +/-60 m toleranciaval rendelkeznek.

(3) A MARS készulékeket dssze lehet allitani mechanikus vagy pirotechnikus mokodtetokkel, akar
a fo-, akar a mentoejtdoernyon.

(4) Csak ar ejtoernyotok belsejében szlkséges térfogatra vonatkozik.
(5) A tuske meghuzo rész kb.164 cm® térfogatot igényel.

(6) A mentoejtoernyore szerelt FXC-nél eloirt, a barokamraban torténd rendszer teszt, minden
egyes mentoejtoernyd athajtogatasnal és az évenkénti gyari szerviznél. A "J" revizié minden két évben gyari
karbantartast kovetel meg.

(7) Az eloirt karbantartdsi gyakorisag (Utemterv) az altalénos-, vagy tanulé hasznalatnal valtozik.

Forditotta: Sz.J.

K.Gibson: JON A NAGY PIA ESEMENY!

(PARACHUTIST,1993.No.1.)

Mint barmelyik, otthonat elhagy6 tizenévesnek, a PIA-nak is szembe kellett nézni bizonyos
félelmekkel és kétségekkel amikor 1989-ben kinyilatkoztatta, hogy az éves ejtdernyodhajtogatoi konferencia
el fog valni az USPA-t6l, annak kényelmes fészkétol.

Az U.S. Orszagos Ejtdernyos Bajnoksagok Muskogee-i (Oklahoma) tiz éve utén a PIA kihagyta ezt
1990-ben, majd 1991-ben visszatért a teljes ipari konvencidval. Ebbe beletartozott az ejtdernyojavitok
konferencigja is €és sok mas minden ezen kivil. Mindenki nagy meglepetésére csaknem 500 személyt
vonzott e talalkozo a vilag minden tgjarol. Amikor vége lett, mindenki ugyanazt kérdezte: miért nem
csinaljuk meg ezt ismét?

Ki jott el? A gyartok, az ejtdernyodjavitok akik résztvettek a javitoi konferencidkon, ezen kivul voltak
jelen oktatok, formaugras szervezok/szervezetek, szallitok, ejtdernyds kézpont tulajdonosok/lizemeltetok,
repulogeépgyartok, repulogéptulajdonosok, marketing szakemberekek, ejtuernyos csapatkapitanyok, ugrok
és mindenféle mas az ejtdernyozéssel kapcsolatot tartok és az ejtdernyozés irant érdeklodok kulonbozo
tertletekrol.

Az ejtoernyd ipar hirtelen raébredt, hogy felnotté valt, és mindenki benne akart lenni a
cselekményben.

Az ipari bemutatdkon és folytatdédo szeminariumokon kivul, voltak nagy partik, volt egy nagy bankett
€s egy izgalmas latogatas egy NASA-beli Urlift ejtdernyojavitd mihelybe Cape Canevaral-ban. Az
gjtoernyozés elso, nem ejtdoernyds konvencioja igen informativ €s j6 mulatsag volt.

15



Ejtéernyos tajékoztato 93/3

Az elso konvencio sikere utan a PIA ismételten mindenkit meg hivott 1993-ban, kimondva, hogy ez
alkalommal az esemény még nagyobb és jobb lesz el6zonél.

Marcius 7-11-én Orlanddban, kozvetlenll téli osszejovetele utan, a PIA megnyita a "PIA
SZIMPOZIUM 93'-at.

A Szimpozium 93' az ejtdernyosoket és hivatasosokat egyontetlen célozza s igy a varhato
megjelenési létszam sokkal nagyobb lesz.

MI AZ A "PIA" ?

A Parachute Industry Association (PIA) = Ejtoernyoipari Egyesulés eredetileg 1976-ban alakult
Dallas-ban. Ez egy csucs osszejovetel volt azzal a céllal, hogy megtargyaljdk azt a hidrogén okozta
elridegedést, ami akkor kovetkezett be, amikor az ugrok csattjaikat kromoztattak. Emiatt az FAA nagyon
aggodott.

Az osszejovetelt, melyen részt vett Elek Puskas, Ted Strong, Johnn Sherman, Mike Johnston, Allen
Godfrey gyartok is, Don Beck vasalasgyartd elnokoélte. Ami a forgalmazokat illeti, szerepe volt az
Osszejovetel osszehivasaban Ron Edwardsnak, Harold McElfishnek és a jelenlegi USPA (gyvezetd
igazgatonak Jerry Rouillardnak és a kiadonak, Dan Poynternek is. Ez a csoport olyan hatékonyan
foglalkozott a problémaval, hogy elhataroztak, egylttmaradnak, és periodikusan talalkozni fognak mint a
Parachute Equipmenmt Industry Association (PEIA) azaz, Ejtdernyo Felszerelés Ipari Szdvetség.

A PEIA kovetkezd nagy munkainak egyike volt megakadalyozni a sportnak a 80-as évek elejére
tervezett deragulaciojat, melyet az USPA és a PEIA karosnak itélt meg a felszerelési eloirasok szinvonala
€s a minositett ejtoernyojavitok fenntartasa szempontjabdl.

1979-ben a PEIA megvaltoztatta a tagsagot illetd kodvetelményeit azzal a céllal, hogy masokat is
bevonjon az iparba a csak ejtéernyd és ejtoernyd komponens gyartokon kivul. Ekkor lettek a kiadok, és a
beszallito/hattér ipar csatlakozasra felszdlitva. Késobb, a 80-as évek kozepén még az ugrétertlet-, vagy
gjtoernyokozpont tzemeltetoket is batoritottak erre. A politika és az iranyvonal valtozasainak tikrézésére
az Egyesllés nevét is leroviditették a Parachute Industry Association = PIA-ra.

Egyik megfigyelo észrevételezése szerint a PIA lassan de egyenletesen novekedett kezdetben nem
sok tennivaloval, de egyre nagyobb fontossagu felelosséget vallalt magara. A tagsagi dijak évente 100 - 250
dollar kozott mozognak, de viszonylag kevés volt a tag. Mostandig a PIA egész bevételét kulonbozo
kidolgozasokra forditotta. Az ejtdernydjavitok éves konferncidja mindig segiti a kincstart, de az elsd nagy
fellendiilés az 1991-es konvencié varatlan sikerének erdményeképen jott. A szervezet keveset tett bankba.

Az 1993-as osszejovetel napirendje lenyligozo. Nem csak azok szamara akiket elvarnak résztvenni,
de minden ejtdernyds szamara is.

- Mindenkire tekintettel vagyunk - mondotta Mayo - az ugro Jankotol kezdve a zsebkorzoig minden
szakma kapviselve lesz.

Példaul az FU hivei résztvehetnek azokon a szeminariumokon, melyeket a vilagrekord szervezok és a
négyszemeélyes FU csapatok edzoi Guy Manos, és Tom Piras fognak vezetni. A vilagrekorder és vilagbajnok
KFU csapat edzoje Bill Hazlett arrol fog beszélni, hogy miképpen lehet jobbitani a KFU tudast és beszélni
fog a felszerelésrol is. (Vallalata, az Aerodyne Research gyartja a versenykupoldkat). A nagyteljesitményu
kupolak gyartojaa "Performance Designs" az ujabb kialakitasu nagyteljesitményl ejtdernydk biztonsagos
kezelésérol/hasznalatarol tart eldadast. A szabadstilusu ugrasok “"guruja” Mike Michigan is fog
szeminariumot tartani.

Azok az ejtoernyodjavitok, akik résztvettek a PIA ejtdersnydhajtogaté konferencian, vagy az 1991-es
konvencion, ugyanabban a témaban kapnak még tobbet. Rags Haganti a Performance Designs-tél
elokészitett egy haromoras eldoadast a kupolajavitasrol, kulonos figyelemmel az ujfajta vékony zsinorokra is
figyelve.
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Mindegyik gyarté tart gyari bemutatét legujabb tartalék ejtdoernyd hajtogatasrol sajat
felszerelésével. Dave DeWolf Para Loft-tol) legjobb vicceit tartogatja az ejtdernyojavitassal kapcsolatos
témakhoz mely eseményeket gyakran és sokan latogatnak, olyanok is akiket az ejtdernyodjavitas
egyaltalan nem érdekel.

Az oktatok szamara Dan Poynter allitott 6ssze beszélgetést olyan ejtdernyos eseményekrol, melyek
bir6sagokon kotottek ki valamilyen okbdl. A katonai csapat kdzzé teszi jelentéseit és konkluzidit arrol, mi
torténik, amikor egy légcellas tartalékejtoernyot nyitnak bele légcellas foejtoernyobe. A PIA éltal a legutolso
dsszejovetelen eldzetesen attekintett témakor igen latvanyos volt, de azdta még tobb téma kerult
benyujasra.

A két tandem gyarto, (a Relativ Workshop és a Strong Enterprises) is fel fog szdlalni. Ismert
gjtdernyokdzpont  (ugrézona) tulajdonosok is fognak érinteni tébb  kiUldnbdzo témat, ideértve a
szamitogépesitést, a felszereléskezelést és a nyilvanos repuloterekhez vald legélis hozzaférést.

Egészen roviddel ezelottig a PIA az USPA szérnyai alatt volt, de ma mar a két szovetség inkabb
testvéri viszonyban van. Természetesen az USPA szivesen latja azt a lehetoséget, amit a PIA nyujt sajat
tagjaival valé kommunikacio javitasara, akik kozul sokan egyszerre tagjai au USPA-nak és a PIA-nak is.

Az USPA a hazigazddja a szimpozium megnyité fogadasanak, amely legutébb koktélparti volt. Jerry
Rouillard az Ugyvezetd igazgato, maga is kordbban ugrdzona tulajdonos volt, lett felkérve arra, hogy
targyalja a jovobeni USPA Csoporttag programmot. Részt fog venni azon a megbeszélésen is, amely az
USPA kozpont-beli FAA kapcsolattarto Clint Vincent, és a FAA részvételével lesz megrendezve az USPA (]
Kormanykapcsolatok Bizottsaga dolgairol, valamint a  repuloterekhez valé hozzaférés és légijarmo
tzemeltetést illeto kérdésekrol.

Ezek csak a legfontosabb kérdések. A PIA Szimpozium alkalmat nyujt arra is, hogy Uj termékeket
mutassanak be. A JUMP SHACK meg lesz hivva, hogy mutassa be Uj tandem felszerelését. Norman Kent
ki fogja adni sajat fényképeket tartalmazo kis konyvét a szimpoziumon. Masok jelentkezésére is
szamitanak.

A PIA erosen tanulmanyozta azokat az ipari problémakat, melyeket a jobb kommunikacio és ideak
cseréje révén meg lehet oldani. Ha beszélni lehet rola, akkor belekertl a programmba. Hiszen hasonlo
problémaktol szenvednek a gyartok és az ugrozonak is, mindig egy lépéssel elmaradva az igénytol, nem
csak az eszkozok és felszerelések szempontjabol, hanem a gyorsan felmerllo Uj ejtdernyd technolégidkat
illetoen is.

Ahogyan az Ujitasok megjelennek a piacon a gyartok kozos aggodalma, hogy az ejtdernyd
hajtogatok nincsenek medfelelden kiképezve az Uj felszerelések Osszedllitasara és szervizelésére. Ez az
aggodalom, mely megszllte az orszagos ejtoéernydjavitd konferencia otletét.

Kinjai/problémai ellenére az ejtdernyozés az elmult két év alatt igen egészséges iparra fejlodott, mely
éppen ugy szenved a ndvekedés fajdalmaitdl, mint akarmi mas. Szamos esetben, a kis Uzletekbol nagy
Uzletek lettek anélkul, hogy tervezték volna sajat sikereiket. kulonosen az ejtdernyos iskolak és kdézpontok.
Nagy szikség van professziondlis segiségre a marketing és a vezetés terlletein, hogy segitsék az
gjtoernyods kdzpontokat olyan kulsoé mutatasara, melyet a 90-es évek elsougrasos ugyfele elvar.

Jelenleg a gyartok elott allo probléméak kozé tartoznak az esetleg "halélos" vékony hevedervégek és
tok-rendszerek, valamint spectra zsinérok kombinacidja a kupolakon. A sziompoziumon sok sz6 esik majd
a vékony hevedervégek és a spectra zsinér problémairol.

A programm egy része szorakoztatast és tajékoztatast is céloz. A PIA felkért vezetd publicistakat,
hogy vegyenek részt kerekasztal beszélgetéseken és fogadjak, valaszoljagk meg olvasoik
észrevételeit/kérdéseit. Hasonl6 kerekeasztal beszélgetés van elokészuletben egymassal versenyben [évo
gjtoernyod és tandem felszerelés gyartok szamara is.
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1991 elott, az egyetlen hely ahol barki az iparban kirakatba tudta tenni termékeit, az U.S. Orszagos
Bajnoksagok és mas népszerl talalkozok szinhelyei voltak. 1991-ben kifinomult fllkék toltotték meg a
Holiday Inn kereskedelmi bemutaté helyeit. Tobb mint egy nap kellett ahhoz, hogy ezeket medfeleloen
attekinthesse az érdeklodo.

Ebben az évben, Lucia Furry t6bb mint 100 bemutatéra igazolt vissza foglalast. Ezek mindennap dél
korul fognak kinyitni €s nyitva maradnak egészen estig.

Valojaban nem igazi ejtdoernyds konvencid lesz ez. Mivel 1991-ben tdbbnyire a hétvégeken volt
megrendezve, mint az idén is lesz, csaknem mindenki elment ugrani elotte, vagy utédna. Orlandé helyileg
legfeljebb egy oranyira van a vilag két leghiresebb ejtdernyds helyeitol, a DelLand-tdl és a Zephythills-tol
(Florida). Sot az egész terllet is be van szdrva kisebb nagyobb ejtdernyos kdzpontokkal.

Ford.:Sz.J.

U. Frischknecht, F.Hochstetter: NEMZETKOZI EJTOERNYOS
SZIMPOZIUM '93

(Fallschirm Sport Magazin,1993. No. 5.J

Az 1993-as korabbi "Hajtogatd konvencio" sikere utan masodszor is a replloterektol tavol jott ossze.
Lucia FURRY szervezésével (GLIDE PATH INTERNATIONAL) a vilag minden részérol kb. 750 érdeklodo és
65 gyarto, tobbnyire az USA-bdl, és néhanyan most eldoszor Eurépabdl is, Orlandoban.

A szimpozium kulonbozo témaju kiallitasok és szeminariumok keveréke volt. Elore kell bocsajtani,
hogy az anyagok terdletén nem mutattak be forradalmi djdonsagokat. A CYPRES, amely j6 hirnévnek
orvend az Allamokban, teritékre kerult a biztositokészulékek vitaja soran. A hevedergyartok tobbsége a
CYPRES-t biztositokészulékként tdvozolte, mégpedig tartozékként, nem lehetoségként. A kovetkezokben
a szamos szeminariumbdl és eldadasbdl ismertetiml néhanyat.

Tartalékejtoernyo-nyit6 csatoldtag (RSL)

Az RSL alkalmazasarol nagyon sokat vitatkoznak az USA-ban is, hasonléan Svajchoz, részben
érzelmi alapon, ami nem teljesen indokolt. Ray Ferrel (ACTION AIR PARACHUTES) meggytzodéses hive
az RSL-nek. A kovetkezokben néhany pontba suritve ismertetjlik az altala tartott szeminarium Iényeges
részeit.

AZ RSL FELADATA.

A foejtdernyd levalasztasa utan az RSL-nek kell biztositnai a mentoetdernyd mukodtetését. De
semmi esetre sem igényelheti a vészhelyzeteljaras megvaltoztatasat.

KI ES MIKOR HASZNALJON RSL-T?

Gyakorlatilag minden gyart6 és felhasznalo vita nélkil egyetért abban,m hogy az RSL-t alkalmazni
kell tandem- és tanuloejtoernyokhoz. Egyéb alkalmazas és felszerelés esetén az RSL-rendszer
aktivizalasarol/dezaktivizalasarol esetrol-esetre kell donteni:

- KFU ugrasok,

- hagy szélsebesség,
- vizreéres,

- kameraval ugras.

Az RSL-t gyakran elvetik anélkul, hogy a balesetek bekovetkezési valoszinliségét csak kozelitdleg is
meghataroznak. Pedig szamos esetben mikodott mar problémamentesen és feltehetdoen életeket is
mentett meg. Az esetek kiértékelésekor kidertlt, hogy az RSL az u.n. "leoldas utani cselekvéshiany”-ok
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nagy részeénél valoszintleg megmenti az ugrét. A vitak soran az ellene érvelok gyakran abbol indulnak ki,
hogy nem bizonyithatd egy hibas mukodés 100%-os bekovetkezési valdsziniséggel a kovetkezd
szituaciokban:

- foejtoernyok Utkozés utani dsszegabalyodasa,
- az ejtdoernyd nyilasa utani labilis helyzet, amely gyors forgasba visz.

Ez a helyzet legtobbszor formaugras utani nyitaskor all eld, viszonylag kis magassagban. Ha
lehetdség van a masik ugroval a kommunikéacidra, valamint a foejtéernyo leoldasa megtortént, az RSL-el két
variacio képzelheto el:

1. Az egyikesetben az ugré kiszabadul az o6sszegabalyodasbol és az RSL nyitja a
mentoejtoernyojét,

2. A masik esetben nem szabadul ki beldle és az RSL nagy valoszinlséggel nem nyitjia a
mentoejtoernyojét.

Az utébbi esetben nem marad mas hatra, mint a mentoejtdernyd nyitasa, reménykedés a szabad
belsozsakos rendszerben. Ebben, a rosszabb valtozatban érvényes: minél tobb anyag, annal jobb. Az
dsszegabalyodott foejtdernyd leoldasa, a zsindrzattol vald megszabadulas, majd mentodejtéernyd nyitasa
elméletileg nagyon szép dolog, de az esetek tobbségében ehhez sem elegendd ido, sem elegendo
magassag nincs. llyen osszeltkozések, a varttal ellentétesen, leginkabb kevés résztvevos formaugrasoknal

fordulnak elé gyakrabban, a nagyon rosszul végrehajtott szétvalas miatt. Egyeztetd eligazitas, megfelelo
magassagban végzett szétvalas, széles, lapos kirepllés segithet ezen a probléman.

Ha a leoldas uténi cselekvéselmaradds (CAF) szamait nézzUk, tehat az olyan ugrok eseteit, akik a
foejtoernyd leoldasa utan nem nyitnak mentoejtéernyodt, akkor felmertl annak a gondja, hogy az ilyen
helyzetben vajon az atlagugrok, akik megorzik nyugalmukat és attekintoképességiket, megfeleldoen
reagalnak-e, vagy sem. mennyi idore van sziukséglnk a stabil testhelyzet felvételéhez és a mentdejtdoernyo
biztonsagos nyitasahoz? 1990-ben a nemzetkozi biztonsagi attekintésben kimutattéak, hogy 70 halalos
balesetbdl, amelybol 11 leoldas nem tortént mentoejtdernyd nyitas, 20-nal pedig tul alacsonyan tortént.
Osszegezve, tehat a balesetek 44%-aban az RSL-el nagy valoszinuséaggel azok megelozhetok lettek
volna.

Természetesen elméletileg fennall annak is a lehetosége, hogy az emlitett esetek egy részénél
mentoejtdoernyd nyitdsa sem lett volna tokéletes. Eppen igy fennall annak is a lehetosége, hogy az
esemény jol végzodik, tehat meg sem jelenik a baleseti statisztikaban. Osszességeben feltételezhetjuk.
hogy az RSL hasznalataval kevesebb baleset tortént volna.

Meglep6é modon a legtdbb gyarto, sajat tapasztalatai alapjan, minden szintt ejtoernygjét ellatja RSL-
el, figyelembe véve a korabban emlitett kirvételeket is. Ezzel szemben a hevederzetek legnagyobb
gyartdjanak,a RELATIW WORKSHOP-nak az a véleménye, hogy a gyakorlott ugrok hevederzetének nem
lehet tartozéka az RSL. Véleményuk szerint az RSL-el a mentoejtdernyd nyitasa komplikaltabb, hiszen az
adott vészhelyzetben még az RSL muokodtetésérdl is donteni kell az ugronak.

Tekintettel a bekovetkezési valdszinuségre, meghatéarozott, specidlis vészhelyzetben véleménylink
szerint az RSL sok esetben megakadalyozhatja a balesetet, és nem néveli az ugré veszélyeztetését az
RSL beszerelése. Igy vagy ugy az RSL vitatott dolog marad, és az ¢sszes tapasztalt ugronak, valos és
objektiv médon kell figyelembe venni a bekovetkezés valdsziniségét. Tobbéves vizsgalodas alapjan meg
vagyok gyodzodve réla, hogy az RSL pozitiv hatasu sportunk szamara.

A NOPO ejtéernyok nyitasl problémai

John Le Blanc (PERFORMANCE DESIGN INC) figyelemre mélto eldadast tartott a szimpoziumon,
amelyet az alabbiakban kivonatosan kozlink.
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A NOPO (nem pordézus - nulla légatéreszioképessegu) anyagbdl készitett ejtdernyok elterjedésével
felmerllt a kemény nyilasok problémaja.

Egy kupola nyilasi tulajdonsagait sok tényezo befolyasolja. Ezek részben az alkalmazott anyagtdl,
részben a konstrukcidjatol faggnek. Az ilyen ejtoernyoknél alkalmazott MICRO-LINE (vékony zsinor)
fokozza a problémat, mivel ennek kisebb a rugalmassaga, mint a régebbi vastag DACRON zsindrnak.
Ennek kovezkeztében a belobbanasi rantas hatasa jobban atvivodik az ugréra. Képzeljenek el egy
gumikoteles ugrast - drotkotéllel, maris érezhetik mennyire valos ez a probléma.

Medfelelo hajtogatassal lehetdségiink van a nyilast kézbentartani és a kemény egyoldali belobbanast
elkertlni. Kozvetlenll a kovetkezoket tudjuk befolyasolni a hajtogatassal:

1. Hajtogatas modszere
1.1. A kupola hajtogatasa
1.2. A nyilaskeésleltetd csuszolap helyzete
1.3. Behelyezés a belsozsakba

2. Zsinorzat felfuzése

3. Nyitasi légsebesség

1.1. A kupola hajtogatasa.

Okvetlenul a gyarto altal eloirt médon kell hajtogatni. Az olyan hajtogatast, amely egyoldali nyilast
okoz, mint amilyen pl. az 0sszegongydlés, feltétlendl kertlni kell.

1.2. A nyilaskéslelteto csuszolap helyzete

A hajtogatas soran a nyilaskésleteto csuszolap elhelyezése nagyon erosen befolyasolja a nyilast.

A nyilaskéslelteto csuszoélap-szemek a kupola nyilaskésleltetd csuszolap Utkdzoinél legyenek, és a
zsinorok nem lehetnek benne ¢sszecsavarodva. Az ilyen ¢sszecsavarodas a nyilaskésleltetd csuszolapot
tul koran lenyomja. Kulonosen gongyolt hajtogatas esetén all fenn ez a veszély. A nyilaskéslelteto
csuszolapot a hajtogatas soran jol kell elhelyezni, a kozepe a kdzépso cellak kdzepével szemben legyen.

A SABRES-nél a nyilaskésleltetd csuszolap elejét a kozépso A-zsinorok elé kell tenni. A BT-nél ez
szintén elonyos.

1.3. Az ejtoerny6 behelyezése a bels6zsakba

A leggondosabb hajtogatas is karbavész, ha az ejtdernyot nem gondosan helyezik be a belsoézsakba.
Ha behelyezés kdzben szétbomlik, akkor nem varhato kifogastalan nyilas.

2. A zsinorzat felfazése

A nyilasi folyamat soran a zsinorkotegnek folyamatosan kell kihtizédnia a gumifilecsekbol. Tehat
nem lehet lazan a fulecsekben, hanem medgfelelden feszesen. A hurkokat kb. 5---7 cm-el kell tulhtzni a
fllecsekben. Magatdl értetdodoen a régi, elhasznalodott fllecseket ki kell cserélni. Ha ezeket nem tartjak be,
akkor a belsozsak elsd gyorsulasa soran a nyitdernyd kiranthatja a zsindrkoteget, és az a tokban
maradhat. A kupola nyilasa igy a zsinorok kifeszilése elott megtorténhet. A zsinorok kifeszillésekor az
ugrét a majdnem teljesen kinyilt kupola fékezi meg.

A kllénbozo hajtogatd gumik valtozatos méretekben kaphatok, és eltérd szerelési moddal szokiteni
is lehet azokat. Ugy kell beallitani a fulecseket, hogy a zsinorkoteg kihtizasahoz 3-5 daN-os erd legyen
szilkséges.
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3. Nyitoernyo tipusa

A nyilast erosen befolyasolja a nyitdéernyd megvalasztasa. A nyitdéernyo tul nagy ellendllasa anynyira
felgyorsithatja a belsozsakot, hogy a zsinérok kitépodnek a gumifilecsekbol, és ez a mar emlitett
problémat okozza. Egy tdl erds nyitdernyd az ejtdernydt tul gyorsan kirantja a belsozsakbol és
ellendrizhetetlen nyilas kovetkezik be. Az ilyen jellegi nyitas Uugy az ejtdoernyot, mint az ugrét karosithatja.
Kisebb ellendllasu nyitdéernyovel a nyilas kézbentartottan zajlik le. Az F-111 anyagbdl készult
kézibelobbantasuhoz a PD ajanlata 90 cm-es vagy kisebb atmérdji nyitoernyo.

A nulla légateresztésa nyitoernyonél az idealis nagysag megallapitasa nehezebb, mert az ellenallas
kulonbozo tényezoktol figg. Az ilyen kisernyoknél az atméro, amelyet a PD kisérletezett ki, kb. 71-76 cm.
A nyitds utédn 6sszeomld kisernyo alkalmazasat F-111-el és egy gumiva) nem ajanlja a PD. Ennél a
kisernyonél az F-111-es kelme feltehetoleg mar korabban elveszti az ellendllasat, mint a gumi a
szoritoerejét. Ebbol hibas nyilas is bekodvetkezhet.

4. Nyitasi légsebesség

A gyors ugréoruhak és a meredek szétvalas kovetkeztében a zuhanasi sebesség megno. A sebesség
testhelyzet valtoztatassal torténd csokkentése is befolyasolja a nyilast.

A tanuldk és gyakorlottak ejtéernyo valasztasa.

A kovetkezokben segitséget kivanunk nyujtani az ugroknak a kulonbozo ejtdoernyotipusokbol a
szamukra idealis nagysag kivalasztasaban. Altalaban egy ejtoernyo jellemzoit elsdsorban annak a
konstrukcioja és fellleti terhelése hatarozza meg. A szamtalan tipusbol egy ismert és széles kérben
elterjedt tipuson végezzilk a bemutatast.

F-111 anyagu ejtdernyok (PD és Falcon)

Mindkét tipust ajanljak tanuld vagy kezdo ejtoernyoként kb. 3,12-3,76 kg/m’ felllleti terheléssel.
Tanulsinknak a TS-fokozattol, megfelelo bevezetés utan, a tapasztalatok alapjan 4,09 kg/m’-ig ajanljuk, ami
medfelel a Falcon 195-nél egy 75 kg-os ugronak, teljes felszereléssel.

A tanulok ejtdernyovalasztasa mindig kompromisszumot jelent a biztonsag és felkészitettség
pillanatnyi allapota kozo6tt, mert az ugro gyakorlottsaganak novekedésével az ejtdoernyodvel szemben
tamasztott igényei is nonek.

A gyartok szerint a megengedett legnagyobb felfliggesztett terhelés hatarértéke ezeknél az
gjtoernyoknél 4,84 kg/m“re adodik.

Haladok - gyakorlott ugrok

A tipusvalaszték ezeknél egyrészt az ugrok igényeihez igazodik, masrészt a gyartok hatarérték
ajanlasaihoz. Ezen ejtdernyodtipusok kivalasztasanal a repllési- és leszallasi jellemzok mellett a hibas
nyilaskori viselkedést is figyelembe kell venni. A NOPO ejtdernyoknél a korrekt hajtogatast egy
tapasztalatlan ugro csak neheren tudja elvégezni. Pedig az ilyen ejtoernyoknél a hajtogatas modja nagyon
erosen befolasolja a nyilast. A vékony zsinor kozismert a kemeény nyilasrol, és az esetleges hajtogatasi
hiba rendkivil negativ hatasu lenne.

BT-sorozat: 40/50/6065

A BT a PARACHUTE DE FRANCE nagyteljesitményl ejtoernydje. Ezeket az ejtdernyoket csak 250
ugras és rendszeres edzés utan ajanljak.

A terhelés tekintetében a BT a kovetkezok szerint alakul: 2,15+4,3 kg/m” : kis felileti terhelés
alacsony sebesség, 4,3+5,92 kg/m’ : kozepes terhelés és sebesség, >5,92 kglm’ : nagy terhelés és
sebesséq.
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Instruktorainak tapasztalatai alapjan az idedlis terhelés 4,3+5,59 kg/m® kozott van. A kupolaval
ilyenkor agressziven lehet repllni, de dvatossag szlkséges rarepuléskor vagy kilebegtetéskor, valamint a
"hagyomanyos" leszallaskor, amelyekhez megfeleld gyakorlas és mentalis felkészilés szikséges.

SABRE

A SABRE a PD NOPO anyagbdl készllt nagyteljesitményl ejtdoernydje. Valasztasakor a fentebb
emlitettek mellett a NOPO anyag hajtogatasi problémajara is tekintettel kell lenni. Gyakorlatlan ugroét
(hajtogatot) ennek az anyagnak a hajtogatdasa konnyen az orilletbe kergeti. Ha 5,16 kg/m’ fellleti
terhelésnél nagyobb adddik a valasztott kupolara, akkor azt csak olyan ugro hasznaélja, akinek mar legalabb
250 ugrdsa van, és a tipussal is van mdr gyakorlata. (A PD kozlése alapjan a SABRE
maximalisterhelhetosége 5,38 kg/m?lll

A szimpdzium professzionalitasanak, sokrétiségének és nyiltsaganak koszonhetdoen nagyon
jelentds lokést adott a gyartok, a kereskedok, az ejtoernyds kozpontok, stb. fejlodésének. A PIA elismero
koszonetét fejezte ki, mert az ilyen 6sszejovetelk jelentdsen hozzéajarulnak az ejtéernyds sport széleskort
fejlodéséhez.

Forditotta: M.B.

S. Nitsch: ATESES GATLO

(Drachenflieger Magazin,1992. No. 12.)

Ha a légaramlas a belépoéltol kezdve korularamolja a szarnyprofilt, akkor a profil leggorbultebb része
folott erosen lecsokken a nyomas. Ez a nyomascsokkenés a donto a felhajtoerd képzodésében.

Ahol legalacsonyabb a nyomas, ott alacsonyabb nyomasu cella képzodik. Itt az aramlas lefolyasa
eltéro a profil tobbi részéhez képest, ugynevezett cirkulacio keletkezik. Ezen cella nem tud feltdltodni,
folyamatosan kitéro aramlas zajlik. A cella a teljes fesztav mentén kialakul és fennmarad,amig csak
aramlas éri a szarnyat.

Tul nagy allasszog esetén az aramlasleszakadas a szarnykozép kilépoélénél kezdodik. Ilyenkor ott
az aramlas iranya megfordul a belépoél iranyaba. Amikor az eléri az alacsonynyomasu cellat, hirtelen feltolti
azt és ezzel megszlnik a felhajtoerd a teljes hordfellleten.

Ezt az aramlasosszeomlasi elméletet Liebe professzor Allitotta fel, egy berlini aerodinamikus
szakember. A 40-es években szabadalmaztatott egy un. "hatarréteg-gatat". Sorozatgyartasban a haboru
utan egy MIG tipusut gépen alkalmaztak, ami igazolta az elméletet.

Hatarréteg gatként a belépoélinél az aramlas iranyara merdlegesen allé lemezsavot hasznaltak. Ez
tobb részre osztotta az alacsony-nyomasu cellat. [gy a visszaaramlas nem tudta hirtelen feltolteni azt a
teljes szarnyfeltleten. Hasonl¢ alaku sineket mar Lilienthal is alkalmazott a szarnyakon, pedig akkor 6 még
a hatarréteg hatasarol nem is hallott.

Sajnos a mi flexibilis fliggovitorlazo szarnyunkon ez a hatarréteggat nagyon nehezen valdsithaté meg
-- de Liebe professzor hajdanan kigondolt egy masik lehetdséget is a jelenség elkerllésére - ez a hatarréteg
zarolap.

Bizonyara mindenki latott mar olyan felvételt, amelyen tengeri madarak vitorlaztak a partmenti
szélben.Talan olyan is akadt, akinek feltint, hogy a madarak zarnyan felll a tollak nem siman fekszenek,
hanem részbern felallnak - "azt gondolna az ember, hogy igy aramlasleszakadas kovetkezik be" - pedig
éppen a megeldzése a célja.

A felallo tollak feladata az alacsonnyomasu cella hirtelen feltoltodésénem megakadalyozésa. Ilyenkor
a madarak tulhuzott allapotban replilnek, az aramlas leszakaddban van, kialakuloban a visszaaramlas. Az
belelitkdzik a felallo tollakba, az alacsony nyomasu cella érintetlen marad.
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A '40-es években Liebe professzor 6tlete repiilés kdzben kiprobalasra keriilt egy Me-109-essel. Egy
széles borcsikot ragasztottak a hordfelllet egyik felére. A teszipildta nagyon jol érzékelte a hatast:
tulhuzott repulési helyzetben az aramlas csak a masik oldalon szakadt le. A dolognak azonban volt egy
bokkenodje: a géppel igy nem lehetett leszallni, mert egyoldali aramlasleszakadas miatt a gép oldalazni
kezd. De a pildta megoldotta a dolgot, a gépet kilebegtetés nélkul, rogton a futopalya elején letette és
szerencseéjére az elég hosszunak bizonyult a kigurulashoz. Tovabb nem kisérleteztek.

Az ilyen hatarréteggat kiuldnosen jo szolgalatot tenne a képzés soran. Ezért a modszertegy tanulod
flggovitorlazon szandékoztam kiprobalni. Ennek érdekében hat centiméter széles textilsavot ragasztottam
fel a szarny hatsé harmadanal ugy, hogy a visszafordulé aramlas azt fel tudja éllitani. Az aramlas iranyat
jelzofonalak mutattak és az arbocra erositett videokamera rogzitette az eseményeket.

A textilsav alkalmatlannak bizonyult. Az dramlas rogton athajtotta a masik fekvo helyzetbe. A
kovetkezd valtozat merevebb viaszosvaszonbdl készult. A Kisérlet soran a ragasztas az egyik oldalon
elengedett, ezért leszallaskor az egyoldali aramlasleszakadas miatt a |égijarmo befordult a meghibasodott
oldal felé - igazolva az elmélet helyességét. legjobban a viaszosvaszon csik valt be. Egyébként a leszallas
alig kulonbozott a megszokottol.

Haromméteres magassagban szandékosan eldidészett atesés soran az aramlas késobb szakadt le
és mindkét oldalon egyszerre tortént. A joindulatu tanuld fuggovitorlazoval ejtoernyos foldetérést lehetett
produkalni.

Az ilyen kisérletek mérokocsival biztonsagosabban és pontosabban végezhetok - bizonyara érdekes
feladat lenne Schonherr professzornak és tanitvanyainak?

Ford.: M.B.

R.Krauser: MIKOR JON AZ ATESESGATLO?

(DRACHENFLIEGER MAGAZIN, 1993. No.3.)

Egyre gyakrabban hallani olyan balestekrol, amelyek a kdvetkezoé modon térténnek: egy nagyfellleti
kupola meglepetésszerll ¢sszehajlasa roviddel a start utan, leszallaskor, vagy lejtovitorlazas kdzben. A
pilota a kupola stabilizalasa érdekében a még nyitott szarnyfél fékjét meghuzza, mire az a rész hirtelen
hatrabillen. Aramlasleszakadas! Sok sikloejtoernyos pilota véleménye szerint ez egyértelmen kezelési
hiba. Valoban az?

Mindenki kerllhet idonként olyan helyzetbe, ahol nem tud racionalisan donteni. Képzeljink el egy
autost, aki 80 km/o sebességgel halad egy kisforgalmu uton. Hirtelen meglat maga elott egy elesett
keréparost, aki kevesebb mint 40 m-re van tole. Teljes erobol fékez és mivel az autdjan nincs ABS-rendszer,
a kerekek blokkolnak. Minden autos tudja, hogy blokkolt kerekekkel hosszabb a fékut. Tehat jobbra-, vagy
balra kitérés ilyenkor a helyes reakcio, amennyiben van szabad hely. Azonban vészhelyzetben vagy
panikban gyakran helytelentl reagalunk.

Feltételezzik, hogy autosunk replilés kdézben is hasonléan reagalna: egy vész- vagy panikhelyzetben
intenziven kinyujtana a kezét-labat, és habozas nélkil tulhuzna a fékeket. Akik szerint az ilyen
helyzetekben kovetendo cselekvéssorozatot be kell gyakorolni, tulbecsulik ennek a jelentoségét. Mert a
tréning soran nincs vészhelyzet, tehat a meglepetés effektus teljesen hianyzik.

El tud valaki képzelni, egy olyan autodt, amelynek lyukas a fékrendszere, és haromszor kell
megnyomni a féket, hogy egyszer fogjon? Nagyon abszurdnak tlnik? Pedig vannak olyan sikloejtoernyosok,
akiknek "konstrukci¢san lyukas a fékrendszeruk". llyenkor szo szerint be lehet porogni.

Mindenkivel elofordult mar olyan nagyméretll kupolavisszahajlas, amikor a kupola fele lehajlott. Ez
mar vészhelyzet? Képzelje el, hogy lejtovitorlazas kozben, egy sziklas, vagy erdovel fedett terep folott a
lejtooldali kupolafél 50%-a kiesik. Nincs gond, ha "biztonsagos" kupoldja van. llyenkor csak egy dolog segit:
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ellenfékezés! Ismeri azonban azt a tényt, hogy szamos kupolat ilyenkor nem szabad fékezni, mert a
sebesség a minimum ala esik? Kovetkezménye azonnali aramlasleszakadas. Az ilyen modelleknél
barmilyen beavatkozasi mod mindig rossz: az ellenfékezés mindig lefékezi a kupolat. Ha nem fékez,
becsapddik a sziklafalon.

Egy masik sikloernyos baleset - amelyet nem a pildta idéz elo, hanem a rendszerbdl kovetkezik.
Kérdezem, ki fogadna el egy olyan autot, amelynél a fék megnyomasakor rogton leblokkolnak a kerekek!

Egyesek rogion felvetik, hogy nem kell a lejtohodz olyan kozel repulni. Az ilyen mindent jobbantudok
valoszinlleg még sohasem startoltak vagy értek foldet lejton...

A rendszer tulajdonsagabol fakadd, nem korrigalhatd aramlasleszakadas corpus delictije az u.n.
sebességablak. Megkulonboztetlink felso és alsé sebességablakot:

- A felso ablak a Vipax (trimmek fenn, maximalis sebesség) és a \ipin (alapsebesség fékezés
nélkdl) kozti kulonbség.

- Az also ablak a Vijmm €S a Vmin (az aramlasleszakadds kezdete elotti sebesség) kozti
kulonbség.

Ezen utobbi sebességablak érdekes szamunkra, mert lejtovitorlazaskor lehetoleg minimalis
merilésre torekszunk, gyorsitas nélkul repulink, természetesen fékezéssel. Valoban akadnak olyan
kupolak, amelyeknél ez az ablak csak 4-5 km/o kozott van. Aki azt gondolja, hogy ez csak a
nagyteljesitménytiekre igaz, az téved, mert ez kategodria fuggetlen. Jo példa erre az egyik 2-es DHV
osztalyu sikloejtoernyo. Masrészrol van olyan csucsmodell is, amelynél ez a sebességablak 10 km/o vagy
meég tobb.

Egyértelmu, hogy annal gyorsabban vihetd a légijarma aramléasleszakadasba, minél kisebb ez az
also sebeségablak. Es éppen ilyen egyértelml lehet az, hogy erds visszahajlaskor a légijarma 2 km/o6-ra
lassul, és a kupola tovabbfékezése mar nem maradhat kévetkezmények nélkul.

En csak olyan sikloejtoernyovel repulok, amely 50%-o0s visszahajlaskor még biztosan iranyithato, és
leszallni is lehet vele. Mert mint mindenki mas, én is kertlhetek olyan helyzetbe, amikor "ABS"-el ellatott
sikloejtoernyodre lenne sziikség: nagy alsé sebességablakkal és hosszabb fékuttal, mialtal panikban nem
kertlok porgésbe.

A légialkalmassagot megallapitd szerveztetknek ajanlom a tesztelés alabbi kibovitését: az alsé
sebességablak legalabb 7 km/¢ legyen, ekkor a DHV 3, ill az ACPUL-C megadhato, 8 km/¢-nal a 2-3, ill B,
stb.

Egyébként még jobb lenne egy olyan tesztelés, amely kideritené mekkora fékezés szikséges az
50%-0s visszahajlasnal (vizszintes repllésnél) a kupola djboli stabilizalaséahoz. A kiértékelés alapja lehetne
pl. 50%-0s fékezésnél DHV-1, 70%-nal DHV-2, és 90%-nal DHV-3. Amelyiket csak 100%-0s fékezésel
lehet stabilizalni, arrdl sirgosen lebeszélnék mindenkit. Az "ABS"-el ellatott kupola az a legkevesebb, amit
pilotaként megérdemlink.

Ford.:M.B.

M.J. Ravnitzky: AZ EJTOERNYOANYAG MEGUJULASA

(AIAA 89-0909CPJ
BEVEZETO

Az aerodinamikai fékezorendszerek elsodleges alkotorészei a textilszerkezetek, melyek dinamikus
terhelést viselnek el a mentési/fékezési folyamatok soran. Ezeknek a tentilszerkezeteknek a teljesitményét
gyakran korlatozzak a belso szal- és fonaltulajdonsagok. Noha a gondos és hozzaértd tervezési technikak
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lehetové teszik, hogy a teljésitmény javulasok megkozelitsék.az elméleti felsd hatarokat, a folytonos
teljesitmény igények megkivanjak az Ujabb és tjabb és jobb mindségl anyagok hasznalatat.

Az Ujfajta textilek, tdbbnyire az erositdanyagok osszetétele (1), (2), (3) vizsgalaténak mellektermékei,
egyre jobb lehetdoségeket biztositanak a tervezés, a fejlesztés, a gyartas, az anyagyizsgalat/tesztelés, a
tarolas; a nyitas és a hajtogatas szamara ejtoernyoknél és ezekkel dsszefliggd aerostrukturaknal.

Az Uj jellegt {nnovativ) anyagok hasznélatat az alabbi fékezési feladatkdrnyezetek kontextusdban
mérlegeljuk:

FELADAT:

—

.. célrepllloszerkezet utdnzat (Drone)/ldvedek

: Urjarma visszahozas/mentés

: bolygoelérési roppalya vezérlés/szabalyozas
: gyorsitorakéta visszahozas

: replloszemélyzet mentése vészhelyzetben

. anyag ledobds (egiszallitas)

: személy ledobas

: légijarmu leszallasi fékezés

© o N oo o s W N

- légijarma repulésszabalyozas (dugohuzé/ateses)
10.: I10szeranyag lassitas

11.: visszanyerés/megfogas a levegdben

12.: sport ejtdernyos felszerelés

A NEJLON KORLATAI

A fél évszazaddal ezelott a DuPont altal feltalalt "nejlon” egy csaknem optimalis anyag sokféle
gjtoernyos alkalmazashoz. Az USA Haborus Termelési Hivatala a nejlon orszagos termelését visszatartotta
gjtoernyok és mas kritikus felhasznalasi célra, a haborus selyem hiany miatt. A nejlon 6,6 (tovabbiakban
egyszerten csak nejlon) Charles Cleary-nek a Wright-Patterson AFB-nél tett erdfeszitéseinek
koszonhetden hamarosan helyettesiteni kezdte a selymet, a mulselymet, a vasznat és a pamutot az
gjtoernyd alkalmazasokban. Ezeket az "elod anyagokat" a viszonylag gyenge szakadasi szilardsag, a
bioldgial és mas kornyezeti karosito hatasokra valo érzékenység (4) jellemzi.

Noha a nejlon 1938-as felfedezése ¢ta dllandd jobbitdson és fejlesztésen (erosebbé tételen) ment
keresztil, alkalmazasa nem célszert bizonyos aerodinamikai fékezo feladatokra az alabbiak miatt.

(1) Az alkalmazasi feltételek kovetkezteben fellépd magas homérseéklet, amit okozhat

nagy (lég)sebesseg melletti ejtdernyonyitas

¢ aerodinamikai felmelegedés

e sUrlddas altal gerjesztett ho

e magasabb tarolasi homérsékletek

e hosszutavu kornyezeti ciklikus véltozas (homérseékleti és idojards viszonyok véltogatoddsa)
e kilso hohatas (kipufogé gaz, felszini surlodéas)

e belso ho (termalis hohalmozodasok)
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(2) Volumetrikus hatasfok korlatok

(3) Tomegeffektivitas korldtok

(4) Kopasallésag

(5) Nedvességfelvétel

(8) Eredeti dllapot visszaalldsanak problémaja a terhelés megszinésekor
(7) Erzékenység ibolyantuli sugarzasra

(8) Erzékenység vegyi hatasokra

Ezek azok a tulajdonsag korlatok, melyek az ujabb fékezorendszer anyagok fejlesztését és
hasznalatat teszik szukségessé. Leirasra kerul kivalasztott Uj anyagok hatékony alkalmazasara vonatkozé
altalanos procedura (5), (6).

Az olyan anyagok, mint a NOMEX és a KEVLAR belépése az alkalmazott ejtdoernyo-textil iranti
igények kielégitésére, széleskort alkalmazast eredmeényezett a 1égtér/ejidernyds kdzosség széles korében.

KOVETELMENYEK AZ EJTOERNYO TEXTI LANYAGGAL SZEMBEN

Az aerodinamikai fékezoeszkozok kialakitasi kovetelményei a végrehajtand¢ feladat kovetelményeitol
flggenek. Az 1. szamu tablazat illusztralja az egyes paraméterek fontossagat az egyes feladatoknal az
alkalmazas keretén belul.

1. szamu tablazat

Paraméter Merték- Feladat (lasd a Beveztés utani felsorolast)
egyseg
1123|456 7]8]9([10]11]12
fizikai-kémiai tulajdonsagok
Suriség g/em’ HIH[H{MIM]JL|]L|LIM[M|M|M
Nedvességfelvétel % HIH|H{H[H|M]J|H|L[{[M|[M|M|H
Savas/lugos ellenallas MIM|H|{H[H|H]|H|H[H|[M|M]|H
Vegyi ellenallas MIM|H|{H[H|H]|H|H|[L|[M|M]|H
Biologiai ellenallas M{H|H|{M|H|H|H|H[H]|H|M]H
Ellenallas az dregedésnek HIH[H{  M|HIM|HIM[M|H|M]|H
Ellendllas a napsugraszasnak M(M{M{H|H|H|H|H[L]L|M]|H
mechanikai tulajdonsagok
Szilardsag/tomeg viszony HIH|H{H[H|M]JH|H[H|[H]|H]|H
Szakitoszilardsag kPa HIHIM{H[H|M|M|H[H|[H]H]|H
Szakadasi nyulas % HIH|H{H[H|H]|H|H[H|[H]H]|H
Rugalmassdgi modulus (kezdeti) kPa HIH|H|{H|H|H|{H|H[H]|H]|H[H
Nyomoszilardsag (2%-0s deformacio) kPa HIH|H{H[H|H]J]H|H[H|[H]H]|H
Kopasallosag mg/100 HIH|H|{H[H|H|H|H[H|[H|H]|H
ciklus
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Statikus sorléasi egyutthato MIMIM{|LIHIM|M|M[H|L|M|M
Igénybevétel utani visszaallas % MIM|IM{H[M|H]|H|H[M|L|M]|H
Szakadasi terhelés kPa HM M M[HIM|[M|M[M|[H]H]|H
hotani tulajdonsagok
Hovezetd képesség jymis/iK® |M{H|{H|{L|{M|L|L{M{M|MJ|L]|L
Ridegségi homérséklet K° H{H[H|H|H|H|H|H[H]|H|H]H
50%-0s szilardsag homérséklete K° HIH[H{ I M|HI M| M|M[H|M|M]|H
Folyamatos hasznalati homérséklet (terhelés K° HIHIHM[HIM|M|{M[H[M|M|M
nelkul)
meghatarozott alkalmazasi tulajdonsagok
Varrhatosag M(MIM{MIM|HIH|M[M]H|M]H
Kezelhetoség L{L]LIM|LIM|M|M|L|L]JL]H
Biztonsag LiLfLjLjLfLIM]L|ILIL]L[M
koltségtulajdonsagok
Koltség L{L[L|M|L|[H|H|{M|[L|[H|L|H
Kis fonalmindség valaszték

Jelmagyarazat:

M - altalaban meérsékelien kritikus

H - altalaban nagymértékben kritikus.

UJ ANYAGOK

L - altalabOn kismertékben kritikus,

Az ejtoernyo/fékezo alkalmazasokban vald felhasznélasra értékelt anyagokat az alabbi felsorolas

foglalja 6ssze.
¢ Poliamidok
o Poliészterek
e Para-amidok
o Folyadékkristaly poliészterek
o Meta-aramidok
o Szilicium/keramia/aluminiumoxid
¢ Poliolefinek
¢ Poliacetalok
e Sulfarok
o Fluorpolimerek
e Fluorcarbon polimerek

e Poliimidek
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e PBI
o PBZ-k
e PEEK

e Sziliciumkarbid

o Szén/bor

o Erositett filmek

o Kotott (nem szovott anyagok) papirok
o Fém-textiliak

POLIAMIDOK

A poliamidok az anyagok olyan ismert osztdlya, amely magabafoglalja a nejlon 6,6-ot hexametilén
diamin-adipinsav polimer) is. Ez egy majdnem optimélis ejtdernydanyag. A PERLON-t és a DENAN-t
eurdpai és szovjet eredetd, nejlon 6,6-hoz hasonlé (analog) anyagok.

A nejlonnak az aerodinamikai feladatokkal osszefliggd tulajdonsagait hosszasan targyaljagk a
szakirodalomban (7), (8), (9), bdr hidnyos kvantitativ informacick allnak rendelkezésre a kritikus és megis
kevéssé ismert tulajdonsagokrol, mint pl. a nyomorugalmassag.

Az eldallito/feldolgozsé technologia finomitasa lehetové tehet még kisebb jobbitasokat az alapvetd
poliamid muoszal tulajdonsagokat/teljesitményeket illetdéen, am jelentos mértéka javulas a poliamid
tulajdonsagokban mar nem igen valodszint. Ezenkivil az ejtdernyd alkalmazasok csupan egy rendkivili kis
részeét érintik a teljes textilpiacnak. A muaszal (fonal) gyartdas még igen kismérteka valtoztatasdanak is
jelentds kihatasa lehet a késztermék textilek mindoségére. Azon muszal valtozasok, melyek hasznosak
lehetnek az ejtoernyd alkalmazasokban, nehézségeket okozhatnak ugyanazon fonalfajta mas felhasznaldi
szamara, és ez forditva is igaz.

Az alapanyagok valtoztatdsa elotti gondos mérlegelés segithet elkertlni elore nem lathaté karos
kovetkezmeényeket, melyekre példa az "abraded warp" (horzsolédott lancfonal) anomadlia a nejlon ejtdernyd
szovetanyagban.

A nejlonnak harom érdekes formdja a "tear webbing" (szakadé szalag, vagy heveder), az 'undrawn
nylon textiles" (nem szakadd nejlon szdvetek) és a "heat slit fabric ribbons" (melegen vagott szalagok).

A szakado szalag, amit kettd réteg szalagszovetboi szonek 6ssze egy 2" tengelya kotofonallal,
ugynevezett felaldozott szalakkal gacrifice fibers) nyeli el az energidt, ha terhelés ald kerul. Az ilyen
hevederek, szalagok az oltott/varrott szerkezetekben a fokozatos terheléscsillapitas funkciojat toltik be, jol
reprodukéalhatoan, kisebb koltséggel. (101 (11), (12)

A nem szakad6 anyagok gyartdasa olyan fonalbdl torténik, melyek nagymértékd marado
képlékenységu terhelésfelvevo kapacitassal rendelkeznek.. A hegymaszok hasznalnak ilyen anyagbdl
készult koteleket a zuhanasokkal kapcsolatos hirtelen rantasi terhelés csokkentésére. Ezt a nem szakado
nejlont megvizsgaltak légijarma fékezo/megallité halok gyartasara is. Azonban hatrany, hogy az anyag
rugalmassagi tulajdonsagai alacsony homérsékleten gyengilnek. A szovott, vagy fonott nem szakado
textiliak gyartasa nagy muaszaki nehézségekkel jar.

A melegen vagott, kis permeabilitasu szalagok alkalmazasa a hagyomanyos geometriai porozitasu
gjtoernyokben koltséghatékonysagi elonyoket eredményezhet: A vagott szélek kis szakadasi szilardsaga
azonban megvalositasi kockazatokat jelenthet.

POLI ESZTEREK

A poliészterek (kulonosen a Poliészter-teleftalat - PET) alkalmazasa nem szokdsos az ejtdernydzes
terlletén, még a meglehetdsen nagymennyiségu rendelkezésre &allo teljesitményadat (4), (7), (8), (9)
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ellenére sem. A poliészter felhasznalasra kerll azonban egy fontos alkalmazasi tertleten: bolygora valo
leszallashoz szikséges ejtoernyorendszerekben.

A PIONEER-VENUSZ trszonda fedélzetére csomagolt IRVIN ejtdernydrendszer poliészterbol késziilt,
ami ellenall a kénsavnak a Vénusz magas homérsékletl légkorében,

A VIKING, Marsra leszall¢ ejtoernydjét harom ok miatt készitették poliészterbdl. Ezek a kdvetkezok:
e nem-kdarosodik a 135 C°%on végrehaijtott sterilizalas soran,

o a hoterhelések kovetkeztében nem Iép fel méretvaltozas,

e a muszerek védelme érdekében a gazkibocsatdas mértéke minimalis (16), (17).

A GALILLEO drszonda anyagaul is ezen fenti okok. miatt, tovabba a korabbi, Vénuszon és Marson
szerzett tapasztalatok felhasznalasa miatt kerllt kivalasztasra a poliészter. Ez az ¢jtéernyd toébb, mint hat
évet fog tartézkodni az trben, bar ez kezdetben még nem volt szandék ( 18).

Szovjetunioban felbocsatott VEGA-VENUSZ leszallo ejtdernydje anyagaul a KAPRON-t neveztek
meg (19).

Az amerikai PIONEER Co. véqgul is a poliésztert valasztotta elsodleges anyagként a tervezett Mars
repulés fékezo rendszeréhez. A poliészter anyagoknak fékezo rendszerekben valo felhasznaldasa viszonylag
ritka (az arjarmaveknél valo alkalmazasoktdl eltekintve), mert:

¢ a nejlonnal szemben, nincsenek jelentds szilardsagi elonyei,
o nehézségek vannak a stabil festést illetden,

o specidlis elodllitasi/feldolgozasi eljaras nélkil nem szamithatok ki elore a hozsugorodasi
tulajdonsagai,

o dragabb a nejlonnal,
o poliésztert illetéen nincsenek megfeleld katonai specifikaciok.

Az elso tényezo kozos az Ujfajta anyagok elfogadéasanak késlekedésében. Egy ) anyagnak, a
korabban alkalmazott anyagnal lényegesen jobb teljesitményjellemzoinek kell lennie. Helyes gyartasi
technologiaval csokkenteni lehet a hozsugorodasi tulajdonsagot és a rugalmassagot a terhelésfelvétel
novelése érdekében (20), (21), (22). Ezeknek a hokezeléseknek a variacioi szolgalnak eszkodzdl a nydlasi
és enérgia elnyelési jellemzok kivanatos beéllitasahoz.

A poliészter kevesebb nedvességet vesz fel, nagyobb a savallésaga, nagyobb az ibolyantuli (UV)
sugarzassal szembeni ellenallasa, mint a nejlonnak és vannak mas szempontu elonyei is. A poliészter
nagyobb fajsulya révén vékonyabb, kisebb térfogat foglalasu szovetek készitésére alkalmas, mint a vele
egyenértékl szilardsagu nejlon-szovetek.

Az IRVIN Co. a MIL-W-4088-es katonai specifikacio szerint vizsgalta a poliészterhevedereket és a
konnya poliészter szoveteket a 37-51 g/m’ terilleti straséga tartomanyban.

A poliészter szovetek gyartasaval tarsuld stabilizalo eljaras visszatartani latszik a fonalmegcsuszasi
hajlamot a két tengelyirdnyu (biaxidlis) igénybevétel hatasdra, megakaddlyozva ezzel a permeabilitds
(légdteresztoképesseg, porozitds) novekedését, amely felléphet a tobbszori ejtdernyd nyitdas/hasznalat
miatt.

A Trilobal (haromcimpéas, mint a hdaromlevell I6here leveleinek helyzete) keresztmetszetl poliészter
elemi szalak nagyobb szerkezeti és permeabilitasi szilardsagot nytjtanak, mint a korkeresztmetszetiiek. A
poliészternek altalaban kisebb a szakadasi szilardsaga és szakadasi nyulasa, mint a nejlonnak.

A dimenziondlis (méretbeli) stabilitas és a nyugalmi allapotu repulésbol eredd ezzel jaré nyereség
kompenzalja a nagyobb nyitéerok miatti rugalmassag-csokkenést. Az APOLLO leszallorendszerének
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foejtoernyoi poliészter anyagu fonott zsindrzatot kaptak a rugalmasabb helyett, a "hullamzo instabilitas”
enyhitésére, ami nyitaskor I1ép fel.

A MERKUR-programbeli fékernyo csatoldhevederei is hasonld okok miatt készultek poliészterbol. A
hokezelt, stabilizalt poliészter zsindrzat hasznalata rendszeres lett 1974 ota a |égcellas ejtdernyoknél.

FOLYADEKKRISTALY POLIMEREK/PARA-AMIDOK

A para-amidok egyfajta aromas kristalyos polimer anyagok. A kevlar (poli-parafenil tereftalamid, vagy
PPTA) a legfontosabb ezek kozil. A Kevlar alkalmazédsa kibovitette a fékezorendszer alkalmazasi
kapacitasokat a tdmeg és a térfogathatékonysag, a mérettartosag, a kornyezetszempontu integritas és a
felhasznalas korét.

A Kevlar fékernyo textilek kidolgozasdra forditott erofeszitéseket Pinell (23), Abbot (24) és masok
dokumentaltak. A tanulmanyok témai kozé tartoztak: a fonal rendelkezésre allosag, a textilanyag
stabilizalasa, a tervezés, a tesztelés és a gyartas modszertana, valamint az egyéb csatlakozoé kérdések.

Az ilyen egyéb kérdések feloleltek az olyan terlleteket is, mint a nyilaskésleltetd zsindr vagasanak
eszkoze Kevlar nyilaskésleltetd zsindr alkalmazasakor, valamint a standard katonai ejtdernyd-anyag
kombinacidja Kevlar heveder-anyaggal. Ezen problémas tertletek egyike sem bizonyult lekiizdhetetlennek.

Az alternativ Kevlar valtozatok kémiai szempontbol azonosak egymassal: meghatarozott fizikai
tulajdonsagaik a végso feldolgozasbeli kllonbségekbol erednek.

A Kevlar 29-et irfjak elo altalaban fékernyok keészitésére, mert ebben az anyag nagyobb szivéssagu,
elfogadhatd a rugalmassagi modulusa és fonalméret. A Kevlar 49-bol készilt ejtdernyd-szovetek is
vizsgalatra kerultek. (25)

A Kevlar kllondsen alkalmas a keresztformaju ejtdoernyokhoz, ahol az alacsony varrathatasfok (30 %)
nem képez komoly akadalyt. A keresztalaku ejtdoernyoket altalaban nagy terhelésnél, alacsony koéltség
igenyl loszer célbadobasi feladatokra hasznaljak fel.

Egy sor, a kereskedelemben is beszerezheto konnyt (37-51 g/m? terlileti suraségu) Kevlar 49 tipusu
anyag lett kidolgozva (26).

A Technora (co-poliparafenilén 3,4 - difeniléter tereftalamid - PPPTA) egy masik para-amid.

Eredeti neve: HM-50 (27). A Kevldrral analog szdveteket allitanak eldo Eurépaban {Twaron (28) és a
Szovjetunicban (2) is. A szovjetek nem régen ismertettek egy para-amid alkalmazast (29) a SZ0JUZ-TM
trhajot visszahozo fo- és tartalékejtoernyok zsinorzatdban és erositd szalagjaiban. (Szerk. megjegyzése: A
kevlar tipusu zsinor €s erdsitoszalag a PO tipust ejtdernydk valtozatain és a PZ-81-en is alkalmazasban
van).

A Vectran, DAR, PHB mas fonalforméaban is kaphatd valtozatok. Ezek az anyagok kémiailag és
fizikailag is a Kevlarhoz hasonléak és koltségversenybe kerulhetnek a Kevlarral bizonyos alkalmazasi
terlleteken a kevésbé bonyolult miszal gyartasi eljarasaik miatt. A Vectran a Kevlarnal lényegesen jobb
kotési/toldasi hatékonysagot mutat.

META-ARAMIDOK

A NOMEX-el (polimetafenilén izotalamid, vagy: MPIA) kapcsolatos fékezdernyore irdanyuld
kutatasokat a DuPont féle eredeti HT-i megnevezéssel dokumentaltak. A Wright-Patterson AFB
megvizsgalta ezt a HT-i jelt anyagot a honek ellenallo ejtdernyd anyagokban valé felhasznalasra mar 1958
marciusaban.

A NOMEX gyartasa most Japanban folyik a "TEIJINCONEX" markanév alatt.
SZILICIUM/KERAMIA/ALUMINIUMOXID
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A szilicium/kerdmia/aluminiumoxid kategoriaba tartozik az lvegszadl (E-Uveg, S-lUveg és Béta-Uveq)
valamint a tiszta szilicium, aluminiumoxid, és ezek kompozitjai: az aluminiumoxid-szilicium, aluminiumoxid-
bér-szilicium. Kulonbozd keramiaoxidokat, s6t még titant is adagolnak az aluminiumoxidhoz az adott
alkalmazasi igény kovetelményeinek megfeleld elegyek eldallitasa érdekében.

Az azbeszt alkalmazhatosaganak egészségugyi és jogszabalyi megszoritasai lenditették fel a
kevésbeé koltséges sziliciumalapu helyettesitd/potlo komponensek kereskedelmi forgalmat.

A szamos Uj anyag fizikai és termadlis tulajdonsagai ebben az osztalyban tualhaladjak az
Uvegszalaket. Ugy a tiszta szilicium (kvarc, ASTROKVARC (30), valamint az aluminiumoxid-bor-szilicium
kompozit f Nextel (31) ), kaphato mar a kereskedelemben szamos forméban, ideértve a varréfonalat is. Ezek
elsodleges eldonye az igen magas hoallosag. Az IRVIN Co sikeresen hasznositja a Nextel anyagu fonott
boritasokat primér, hoelleni védelemként a hajtomibol eltavozd forré gazok hohatasanak  Kitett
csatoldtagokon.

Az aluminiumoxid keramiaszovetek csak hataresetekben megfeleloek fékernyd alkalmazéasokhoz, a
gyenge flexibilitasi- és kezelhetoségi jellemzok miatt. Fémhuzal behelyezése az aluminiumoxid
textilszovetekbe javitia ezek kezelhetdoségét és potencidlisan olcsobb potlasok lehetnek a Nextel, vagy
Astrokvarc helyett a kevésbé igényes kornyezetekben.

POLIOLEFINEK

A Spectra nagy rugalmassagi modulussal rendelkezo polietilén (HMPE) tagja azon poliolefin maszal
csaladnak, mely feloleli a polietiléneket és a polipropiléneket is. Bar az HMPE hajlamos a
szilardsagvesztésre mar viszonylag alacsony homérsékleten is, kevés tényleges ejtdernyos alkalmazasi
terlleten all elo igazan kellemetlentl nagyhomérséklett kornyezet. A magas szilardsag/fajsuly viszony és
az igen Kicsiny surlodasi egyutthatd igen hasznos tulajdonsagok lehetnek olyan alkalmazéasokban, ahol
akar a témeg, akdr a kopasallosag, vagy Utoszilardsagi paraméterek kritikusak (32), (33). Az anyag
nedvesség felvétele meglehetdsen kismeérteka.

A HMPE kalanderezheto, igy erds, kisporozitasu, igen konnyd szovet gyartasara alkalmas. A
szalagejtoernyok gyartoinak a szalagok felhasznalhatosagat segiti eld azzal, hogy ragasztas helyett un.
forrétas fércelése lehetséges. Az ultra kicsi surlodasi egyutthatonak és a nagy vagasi ellenalloképességnek
a kombinalasa javitja a toldasi és kotési hatékonysagot. A HMPE maris szokasos anyag a sportejtoernyok
zsinorjaiban.

A HMPE textilszerkezetek tervezését egyenértéktl Kevlar specifikacioval célszerti kezelni. A
fonalfinomsag valasztékanak rendelkezésre-allosaga, valamint a fajsuly fognak donteni a végleges
felhasznalast illetdoen. Bizonyos Kevlar textil specifikaciokat meglehetds ido-, koltség- és szalfajta
rendelkezésreallosagi megszoritasok kozott allitanak 6ssze. Ezeknek a megszoritasoknak az utohatasait
korrigalni kell a HMPE textil maszaki eloirasa/specifikacio kidolgozasakor.

A Spectra-nak jelenleg két forrmaja all rendelkezésre: a Spectra 900 és a Spectra 1000. A Spectra
1000-t fékernyd rendszerek gyartasara célszerti hasznalni. Kivételt képeznek az erdsen értéktervezett
alkalmazasok, ahol plusz tesztelésre is szukség van.

A HMPE-vel analog anyagokat ma mar vilagszerte kezdik gyartani. Az analdg magas rugalmassagu
modulust polipropilén eldéllitasa nem nagyon valészind, de mas viszkozus folyadékbol huzott erdsen
orientalt szélak is rendelkezésre alléva vélhatnak.

POLIACETALOK

A magas modulusu, erdsen orientalt poliacetat fonalak nem latszanak eléggé flexibilisnek a
fékernyokben valo alkalmazasokhoz.

SZULFAROK
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A kulon osztélyt képezo szulfarok (sulfars) kozé tartoznak a polifenilén szulfid, vagy PPS, valamint
mas, kevésbé ismert anyagok, mint a PES (poliéterszulfon) és PSF (poliszulfon). A PPS-t magas
homérsékleten is kivdlo kémiai ellendllcképesség (34) jellemzi és alkalmazhato kémiailag és
homérsékletileg karos légkorben is, mint példaul a Jupiter, vagy Vénusz atmoszféraja.

Ryton készitett kisérleti fonott ejtdernyd zsinérokat beldle
FLUORPOLIMEREK

A fluorpolimerek nagy molekulasulyua parafin-polimerek, melyekben a hidrogénmolekulak egy részét,
vagy 0sszességeét fluor helyettesiti. Az érdeklodésre szamottarto fluorpolimerek a kdvetkezok:

e PTFE Polietrafluoretilén TEFLON és a GORA-TEX
e PVDF polivinilidin fluorid KYNAR

e ETEFE etilén tetrafluoretilén TEFZEL

e ECTFE etilén klorotrifluoretiién HALAR

A fluorpolimerek kivaloan viselik a ho-, vegyi- és koptaté hatasokat. Alacsony a surlodasi
egyUtthatojuk és kivalo viztaszité (hidrofob) tulajdonsagokat mutatnak. (35)

A PTFE (teflon) és az expandalt teflon Gora-Tex) lett a legalaposabban vizsgélva a fluorpolimerek
kozul a fékezo-rendszerek tervezoi altal. A PTFE-t mar egy ideje alkalmazzak fékezorendszerekben és
létezik egy sor katonai €s ipari specifikacio is.

Az expandalt PTFE szerkezeti és gyartasi elonyokkel bir a kdzonséges PTFE-vel szemben, az IRVIN
Co. alkalmazta a PTFE mindkét formajat belsozsakokban, zsindrflulecsekben, amortizatorokban, csatold
tag boritasokban és mas komponensekben. Mas potencialis alkalmazasi tertletek k6zé sorolhatok a PTFE-
bol gyartott zsindrok és nyilaskésleltetd komponensek.

Sok ezen fluorpolimerek kozil nem olvad el magas homeérsékleten, hanem szublimalodik. A PTFE
kémiai hatasokkal/anyagokkal, bioldgiai tényezokkel és az ibolyantuli sugarzassal szembeni
ellenalloképessége révén kulonosen olyan alkalmazasokban hasznos, ahol hosszu az lizemi/szolgalati ido
és hosszu tavon ki van téve a szerkezet hohatasnak és/vagy napsugarnak. PTFE szdvetanyag mintak tobb
mint 20 éven at voltak kitéve napsugdrzasnak degradalodas (leromlds/lebomlas) nélkil. Ezeket az
anyagokat moszal, film és bevonat formajaban gyartjak és értékelik kilénbdzo szempontokbal.

POLIIMIDEK

A polimidek az anyagok olyan osztalyat képezik, amelynek tagjai hostabilitasuk, nem
gyulékonysaguk, kemiai- és savalloképességuk réven jelentosek. Ugy a fonal (P-84R), mint a film (Kapton)
jelenleg is beszerezheto.

Egy USAF/DuPont programban megvizsgaltak a PRD-14 nevl poliimid moszalat, melyet a
kereskedelemben nem lehet megszerezni (36).

PBI

A polibeniznimidazol (PBI) anyagot eredetileg :magas homérsékletl ejtéernyds alkalmazasi célra
fejlesztették ki (37). Egy mennyiség 30 denieres fonal, és a MIL-C-7020 eloirasnak megfelelo 37 g/m’
terlletstroséga hasadasmentes szovet lett legyartva a Wright-Patterson AFB utmutatasa alapjan. A PBI
anyagot jelenleg is gyartjak zsugoritott elemi szal formaban (nem folyamatos szdlként) a PBI/Kevlar keverék
szOveteket kiterjedten hasznaljak az auto-versenyzok, thzoltok és mentok ruhazata céljara.

A PBl/Kevlar szovet és nemez védi a lebegtetd/uszo/mentdzsakokat a visszahozott rjarma hojétol.

A PBI azonban a kis fajlagos szakitoszilardsaga miatt nem alkalmas teherviseld szalagok és
hevederek eloéllitasara.
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PBZ

PBZ néven illetnek egy folyadékkristdly polimer muszal csalddot {polibenzobisztiozol) és PBO-nak a
polibenzobiszoizolt. Ezek az anyagok rendkivil nagyszilardsaguak, kivaldak a fizikai-, kémiai- és
kornyezetallosagi jellemzoik. Ezeket megelozd BBB-nek nevezett anyagokat nagy Mach-szamu fékernyo
alkalmazéasokban probaltak ki.

Egy. a Légiero altal megrendelt program vizsgédlja a PBZ fonalak, filmek és kompozit anyagok
alkalmazasi lehetoségeit. Eqgyik, az ejtoernyds kozosség szempontjabol érdeklodésre szamottartd program
(38) a molekularis kompozit (molecular composit) izotropikusan orientalt formgja, ilyen PBZ film nagytzemi
gyartasaval foglalkozik a program. Ezeknek a filmeknek mechanikai tulajdonsaga, teljesitménye egy egész
nagysdgrenddel feltlmdlhatja a létezo filmekét. A PBZ (ugy maszal, mint film formékban) valdszindleg
uralkodo jellegt anyaga lesz a 21. szazadnak.

PEEK

A PEEK {polieteréterketon) nagy hoallosagu, hore lagyuld anyag és rendelkezésre all elemiszéalas
(monofilament) HTX és fonal formakban. A PEEK kis szakitdszilardsagu és nydlasu anyag €s nem
valoszing, hogy ejtoernyd anyagként alkalmasnak bizonyul.

PEEK-et és nagyszilardsagu anyagokat, pl. Kevlart kombinald ¢sszetett fonadékokat, melyek az
gjtoernyonyitas alatt képesek megomleni és keményedni, vizsgalnak a magasabb hoallésag szempontjabadl.

SZILICIUMKARBID

A sziliciumkarbid igen eros és hoallo anyag, de ejtdernyds alkalmazasok szempontjabol elégtelen a
flexibilitasa és tranzverzalis (keresztiranyd) szilardsaga.

SZEN/BOR

A carbon és bor a textiliak széles valasztéka all rendelkezésre kompozit alkalmazésra, bar ezek nem
latszanak konnyen alkalmazhatoknak ejtdernyds célokra. Léteznek tervek és kilatasok arra, hogy
kidolgozzanak/kifejlesszenek egy Uj osztalyat a kompozit ejtdernyd csatiakozo részeknek carbon és bor
anyagok beépitésével. Az ilyen tipusu csatlakozo részekre szlkség lehet az ejtdoernyd rendszerekben az
egyre nagyobb mértékben alkalmazasra kertld Kevlar és mas nagy rugalmassagi modulusu
szovetszalagokkal valo csatlakoztatasra.

EROSITETT FILMEK

Nagyteljesitményq, erositett Mylar (poliészter) laminatok (tobbrétegt anyagok) lettek kifejlesztve a
flggovitorlazok igényeinek megfeleloen. A hordozé matrixok elsodlegesen Dacron (poliészter), Kevlar
(PPTA) és. Spectra (HMPE). Ezen filmek veékonysaga eléri a 6,3 mikront, terlleti strisége pedig kevesebb,
mint 33 g/m”.

A vitorlaanyagnal fontos prioritdsok kozé tartoznak: a minimalis nyulas, a hosszutavu ellenéllas az
ibolyantuli (UV) sugarzasnak, a sos permetnek, valamint az egytengelyu toébbtengelyn, vagy radialis
méretstabilitas a vitorlatipustol €5 panel orientaciotdl fliggoen.

A hajtogatas és kinyilas kérdéseéi itt kevésbe, vagy egyaltalan nem jelentosek. Ezek az anyagfajtak
produktiv alkalmazasra talalnak a specializalt fékezorendszerek elemeinél is.

KOTOTT/NEM SZOVOTT ANYAGOK/PAPIROK

Sokféle kevésbé draga, de kevésbé alkalmas nem szovott formaju anyag all rendelkezésre, ideértve a
kotott-, a halo-, a fileszerd-, oltott pamut-, papir- és hab anyagokat is.

FEM-TEXTI LIAK
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A Légierd kiterjedt kutatasokat folytatott a 60-as években az ultrafinom szuperdtvozetekbol és
rozsdamentes acélokbdl elodllithatd fonalak és szovott textiliak tertletén. Itt az elsddleges hatrany a
textiliak tomege volt, s azéta alternativ nagy szakitoszilardsagu igen konnya anyagok kerultek kidolgozasra.

ANYAGTULAJDONSAGOK

Ezeknek az uj anyagoknak fizikai-, mechnaikai-, kémiai-, ho és specifikus alkalmazasi tulajdonsagai
nem kerllnek részletezésre ezen dolgozat keretében. A koltségek példaul nagy meértékben fliggnek a fonal
méretétdl és allapotatol, a maszal rendelkezésre allésagatol. A gyartasi specifikaciok, ahol rendelkezésre
allanak, gyakran nem jeldlik meg a tulajdonsagok regisztralasanak pontos formait. A felhasznalonak
egyrészt a textilgyarto képességeére kell hagyatkoznia és sajat, a késztermék textiliat teszteld képességeére
kell tamaszkodnia.

ANYAGOKRENDELKEZESREALLOSAGA

A téargyalt anyagok tobbsége kereskedelemben kaphato, fonott, szovott, kotott, filmszera,
nemszovott, és bevonatos formak széles valasztékdban. Noha egyes anyagok bizonyos formai nem
kaphatok raktarrél, szamos, rendelésre dolgozo textilgyartd hajlando tételek kilon kifejlesztésére, kérés
alapjan.

KOVETKEZTETESEK

Az Uj anyagok aerodinamikai fékezorendszerekben vald alkalmazasahoz tovabbi fejlesztésre van
szUkség, az egyre novekvo teljesitmeny kovetelmények kielégitésére. Noha a nejlon és a Kevlar tovabbra is
elsodleges anyagok maradnak az ejtdernyogyartasban, alternativ anyagok is mutatnak potencialis
elonyoket szamos alkalmazasi tertileten.

A nejlonnak fedezhetnek még fel Ujabb képességeit és ez hozhat még tovabbi koltség
megtakaritasokat is. A poliészter bizonyos alkalmazasi terlleteken mar helyettesiti a nejlont és ez a
tendencia tovébbra is fennmarad.

A Kevlar (PPTA) ovatos alkalmazdsa bizonyos konzervativizmust diktal a tervezésben és
szilkségesseé teszi Ujfajta elemzések gyartasi modszerek, ellendrzo és teszteld technikak bevezetését.
Mindazonaltal a Kevlar textiliak fejlodése és katonai alkalméazasuk a Kevlart emelik ki a legfontosabb
gjtoernydanyag fejleménynek a nejlon "csecsemokora” ota.

Egy masokat felulmulé anyagnak a puszta létezése, még nem garantalja annak hianypotlo
képességét. Az Uj anyagoknak észrevehetoen/méltanyolhatéan jobbnak kell lennitk elodeiknél (melyekhez
viszonyithatok) ahhoz, hogy elfogadast nyerjenek. A NOMEX (MPIA) ritkén kertl felhasznéldasra
gjtoernyokon annak ellenére, hogy tesztek és a katonai specifikaciok tamogatjak. Egyik példa lehet erre
napjainkban a Vectran (LCP), melyet nem hasznalnak fel csak akkor, ha a Kevlarral (PPTA) szemben
bizonyitja koltség-, vagy teljesitmény elonyeit.

A NEXTEL aluminiumoxid-bér-szilicium (és kisebb mértékben a tiszta kvarc is) bizonyitottédk a magas
homérseékleti kdrnyezetben valo hasznossagukat, magas koltségeik ellenére is.

A Spectra (HMPE), a Gore-tex (expandalt teflon) és a Ryton (PPS) egyarant képes az egyedulallo
fékezorendszer kialakitasi problémak megoldasara. A Spectra és Gore-tex alkalmazasa novelheti a
nyilaskésleltetd rendszer megbizhatosagat és meghosszabbithatja a hasznalatiftarolasi élettartamot.

A PBI kivalo teljesitményt mutat, kildnodsen hibrid textilféleségek szerkezetében, ahol Kevlar is van
jelen. A PBZ muszalak és molekularis osszetett filmek lehetové tehetik eddig még nem ismert mértékd
szilardsag/tomeg viszonyu ejtoernyok gyartasat.

A kereskedelemben kaphato, erositett filmek lehetové teszik (a kotott, nem szovott és papirszerQ
anyagokkal egyltt) a fékernyokkel foglalkozd kozosségek széamara, a plusz tervezési lehetoseg
alkalmazasat és az értéktervezés eszkozeit.
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A szén (karbon), a bor, a sziliciumkarbid, az aluminiumoxid, a poliacetdlok, az Uvegszalak és a
PEEK ugy latszik, nem kovetkezetes jellemzoju anyagok az ejtdernyd alkalmazas teriletén, ideértve a
nem-szovott alkalmazésokat is.
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IRODALOM

(1) Ravnitzky, M., "An overview of Promising Materials for Paradhute Applications. GIR 01-108. Irvin
Industries, Inc., Gardena, CA, 5 November 1987. (rvin Proprietary Data)

(2) Slivka, D. C., Steadman, T. R., and Bachman V.. inal Report on High Performance Fibers Il: An
International Technoeconomic Evaluation, Battelle Columbus; OH, 1987.

(3) English, L., Ed.: Materials Selector.Materials Engineering. Penton Publishing, Cleveland, OH,
February, 1988.

(4) Dauncey, G. W., McCarty, J. W., "A Study to Establish a parachute Research and Development
Program"”, Volume lll, Radioplane Company, Wright Air Development Center, WADS-TR-53-78 (AD 110 45I)
Section VIII: Materials, August 1953.

(5) Ross, J. H., 'Unique Flexible Fibrous Materials for Decelerators Symposium on Parachute
Technology and Evaluation Proceedings”, Edited by Earl C. Myers, FTC-TDR-64-12, 12 September 1964,
pp. 420-433.

(6) Coplan, M. J, Freeston, W. D,: Conversion of High Modulus Materials Into Flexible Fibrous
Structures”, Symposium on Fibrous Materials, ASD-TRD-62-964(AD 299030), Complied by Jack Ross,
Aeronautical Systems Division, January 1963, pp.183-225.

(7) McCarty, J. W., "Handbook of Parachute Textile Materials and Properties”, WADC-TR-55-264 (AD
89 171) Wright Air Development Center, February 1956.

(8) Mileaf, H., "Handbook of Fibrous Materials" Part 1, WADD-TR-60-584 Pt. 1 (AD 249 782) Wright
Air Development Division October 1960.

(9) Baker, W. S., Kaswell, E. R., "Handbook of Fibrous Materials Part 2", WADD-TR-60-584 Pt. 2,
(AD 269 386) Aeronautical Systems Division, October 1961,

(10) Simonson, J. R., "Development of Tear Webbing For Use In Airborne Energy Absorbing
Systems”, Irvin Industries, Inc. GIR 9B-102, October 26, 1971.

(11) Simonson, J.R., "Development of Tear Webbing For Use In Airborne Enerqy Absorbing
Systems”, Irvin Industries, Inc. GIR 98-10I, February 8, 1974.

(12) "Aerospace Applications of Energy Absorption and Peak Force Reduction Devices", Naval
Aerospace Recovery Facility Document NARF-102-73, October 1973.

(13) Poynter, D.F., "The Parachute Manual, A Technical Trentise On Aerodynamic Decelerators”,
Para Publishing, Santa Barbara, CA, 3rd Edition 1984.

(14) Simonson, J.R., "Design Analysis Report: Single Stage Parachute Assembly”, (Pioneer Venus),
Irvin Industries, Inc. GIR 33-102, Revision 1.

(15) Nolte, L.T., "Probing a Planetary Atmosphere: Pioneer-Venus Spacecraft Description”, AIAA 75-
1160, September 1975.

(16) National Aeronautics and Space Administration Scientific and Technical Office, "The Viking
Mission to Mars," NASA SP-304, Washington, DC, 1974.

(17) Blighton, J.L. and Brown, H.J. Material Evaluation for Viking Decelerator System. AIAA 73-447.
Presented at the AIAA 4th Aerodynamic Deceleration Systems Conference. Palm Springs, CA, May 1973.

35



Ejtéernyos tajékoztato 93/3

(18) Rodier, RW., Thuss, R.C. and Terhune, J.E. "Parachute Design For the Galileo Jupiter Entry
Probe," AIAA-81-1951, Presented at the AIAA 7th Aerodynamic Decelerator and Balloon Technology
Conference. San Diego, CA, October 1981.

(19) Kovtunenko, V.M., Sagdeev, R.Z, and Barsukov, V.L.. Vega Project Re-entry Vehicle of "Vega"
Spacecraft. Acta Astronautica, Vol. 13, No. 6/7 pp. 425-412, 1986.

(20) Kaswell, E.R. and Coplan, M.J. "Development of Dacron Parachute Materials", Fabric Reeearch
Labs (Wright Air Development Center), WADC-TR-55-135 (AD 97 241), September 1956. 21)

(21) Coskron, R.J. and Constantine, T.T., "Development of High-Tenacity Heat-Stable Dacron Yarns",
Fabric Research Labs (Wright Air Developmenf Center), WADC-TR-55-297 (AD 97 242), September 1956.

(22) Bickford, H.J., Rusk, T.L. Jr., and Kuehl, D.K., "Development of Dacron Parachute Mnterials"
Wright Air Development Center, WADC TR-55-432, February 1956.

(23) Pinnell, W.R., "Materials and Design Criteria for Kevlar-29 Ribbon Parnchutes"”, Air Force Flight
Dynamics Laboratory, AFWAL-TR-81-3138, April 1982.

(24) Abbott, N. J. and Coskren, R. J., "Development of Kevlar-29 Decelerator Systems Materials”, Air
Force Flight Dynamics Laboratory Report, AFFDL-TR-78-201 (AD A066 546), November 1978.

(25) Abbott, N. J., et al., "Design of Parachute Component Materials Iroro Kevlar-29 and 49", Air
Force Mnterials Laboratory Report, AFML-TR-74-65 Part IV, July 1976, (AD B017 280L).

(26) Benre, S., "New Lightweight Parachute Fabrics of Kevlar Aramid Fiber", AIAA-89-0911,
Presented at 10th AIAA Aerodynamic Decelerator Symposium, Cocoa Beach, FL, April 16-18, 1988

(27) Teijin Ltd., "High Strength Aramid Fiber: Technora", Technical Information Brochure, T1-02E/86.1,
Osaka, Japan, Janunry 1986.

(28) Enka, A. G., TenaxR and TwraronR Man-Made Fibers for High Performance Composites"”,
Wuppertal, West Germany, April 1987.

(29) Semenov, Yu., Timchenko, V., "Design Innovations of Soyuz-Tm Spaceship Re-entry Vehicle",
FTD-ID-(RS) 4-1144-87, 22 October 1987, (AD B116 521).

(30) J.P Stevens Inc., "AstrogquartzR Il Products/Data/Price List", Greenville, SC, 1988.

(31) Holtz, A. R. and Grether, M. F., "High Temperature Properties of Three Nextel Ceramic Fibers",
3M Company, Paper presented at 32nd International SAMPE Symposium and Exhibition, Anaheim, CA,
April 1987.

(32) Cordova, D. S. and Donnelly, D. S., ‘Spectra Extended Chain Polyethylene Fibers", Allied
Fibers, 1988.

(33) Benefield, K.W. Spectra High Performance Fibere For the Fabrication of Lightweight Parachute
Systems. AIAA B9-0912. [0th AIAA Aerodynamic Deceleration Systems Symposium. Cocoa Beach, FL
April 16-18, 1989.

(34) "RytonR Sulfar Fiber Properties and Perlormance Technical Brochure R-1", Phillips fibers
Corporation, Greenville, SC, December 1986.

(35) Johnson, M.E. PTFE Fiber for Parachutes. AIAA 89-0913. 10th AIAA Aerodyanmic Decelerator
Systems Symposium. Cocoa Beach, FL, April 16-1B, 1989.

(36) Ross, J. Private Correspondence, 29 November 1988.

(37) Ewing, E. G., Bixby, H. W., and Knacke, T. W., "Recovery Systems Design Guide", AFFDL-TR-
78-151 (AD A070 251), Irvin Industries, Inc., 1978, Gardena, CA, Chapter 4: Materials and Manufacture, pp.
143-196.




Ejtéernyos tajékoztato 93/3

(38) Lusignea, R. W., Foster-Miller Inc., Private Correspondence, 19 May 1988.

G.J. Brown: LEGCELLAS EJTOERNYO VIZSGALATI TECHNIKA
VONTATASSAL

(AIAA 89-0903. CPJ)
KIVONAT

Kidolgozasra és alkalmazasra kerilt egy olyan mérési technika, amely effektiven alkalmazhato teljes
nagysagu légcellas ejtoernyok teljesitményének mérésére. A modszernek része a tesztelni kivant
gjtoernyonek tehergépkocsira szerelt miszerezett mérokészulékhez valo kikotése.

A légcellas ejtoernyd L/D (felhajtcero/légellendllds) viszonyanak, és felhajtderd tényezojének
meghatarozasahoz a vontatd kotélben ébredo feszultséget és ennek a kotél allasszogét hasznaljak fel.

Fejlesztési vizsgalathoz pedig olyan készlléket csatolnak, amely lehetové teszi repllés kozben
(mikézben a teherautd halad) a szabdlyzé bedllitasi (trim) és 4dlldasszog valtoztatasokat. A
vizsgaloberendezést hasznaltdak 1,67 m*tol 74 m*ig terjedo nagysagu légcellds ejtoernyokkel. Ismertetésre
kerllnek az alkalmazott adat-feldolgoz¢ technikék és eredménypéldak.

HATTER

Légcellas ejtoernydk  szélcsatornas  vizsgalatanak pontossagat befolyasoljgk  az  olyan
méretaranyokkal osszefliggd mennyiségek, mint pl. a Reynolds szam, a légateresztés és az ejtdernyd
zsinorok megfeleld aranya (pl. kicsinyitése). A szélcsatornas tesztek legjobb kihaszndlasi lehetosége az
altalanos tanulmanyokban van. A szélcsatornakban Kicsinyitett modellekkel mért siklasi teljesitmény
eredmények igen gyakran kérdojeles pontossaguak.

A légcellasok repllés kdzbeni vizsgalata hasznos az iranyithatosagi jellemzok megallapitasara,
kulonoésen személyi hasznalati cél esetén. A repllés kozbeni teljesitmény mérése nehéz és nagyon
pontatlan, kivéve azt az esetet, amikor idedlis idojaras/légkori viszonyok uralkodnak és igen koltséges
kovetd muszerek is rendelkezésre dllnak.

A VIZSGALAT MODJA

Egy kotott szrkany a zsindrjanak (illetve a légcellds esetében a vontatd kotel) fliggodlegestol vald
elterésének a szoge flgg a légijarmare és a kikotésre hato eroktol (lasd az 1. szamu abrat).
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1. szamu abra.

Kikotott legeellds ejtdernyo erojatéka. a)
kikotokotél szoge, b) kikotés pontja L R

kikotési zsz0g

A kikotokotél szbge és a rendszer L/D
viszonya kozotti osszeflggeést az alabbi képlet
adja:

1

L/D=—

1gd

Ez az osszefuggés az alapja az L/D
mérésre szolgald modszernek. A kikotokotél
sz6gének mérésehez kozvetlendl, L/D egységgel
kalibralt szégméro hasznalhato.

A BERENDEZES LEIRASA

A |égcellas ejtoernyd  kikotokotele a
készulék alapjahoz rogzitett eromérocellahoz
van erositve.

A kikotokotél elhalad egy nagy, L/D
egységekkel kalibralt szogméro tabla mellett.
Egy vizszintméro-, egy levegosebesség méro- és
ero kijelzo foglalnak még helyet a szogmérd
tablajan. Videokamera van feldllitva ugy, hogy az
az egész tablat, a kulonbozo kijelzokket egyuitt
latoszogben tartja. A tabla maga azaltal vedi a

méromuszereket, hogy korlatozza a
k|koto~ko/tel/nek a fuggolegestol valo eltérési kikoitési pont
tehetoségét.

TELJESITMENY KIMERES

Inditas

A légcellas ejtoernyo kezdeti nyitasat és levegovel valo feltdltését (belobbantasat) a gyalogejtoernyos
sporttdl kolcsonvett technika hasznalataval érjuk el. A légcellas ejtéernyot kiteritik a tehergépkocsi mogott a
talajra ugy, hogy annak als¢ felllelete néz folfelé és a kilépd éle néz elore. Ezutan a teherautd gyorsan
felgyorsul 24 km/h (6,6 m/s) sebességre és ekdzben a légcellds ejtdernydkupola belobban és a teherauto
folé repul. A légcellas repulését iranyitdzsinorok ségitségével, kézzel stabilizaljak mieldtt a teherautd lassan
és fokozatosan a teszt-sebességre gyorsul fel.

ADATOK REGISZTRALASA

Az adatok regisztralasat a teszt-készUlék egyik oldalara felfogott videokamera végzi. A kamera ugy
van elhelyezve, hogy latbmezeje magabafoglalja az L/D szogmérot, a légsebesség indikatort, és az eroméro
cella értékkijelzojét. Minden egyes "teszt-futam” eldtt egy "teszt'azonosito" kis kartyat helyeznek el
regisztralasi célra, és idonként hallhato észrevételek is felvételre kertilnek.

Fontos megjelolni az udgynevezett "rossz adatokat", pl. melyeket a vizsgalé berendezés a
Kisteherauto fordulasa/kanyarodas, illetve sebességvéltasa kozben mér. Ezt ugy érik el, hogy egy kis
zaszlocskat tartanak a kamera el6tt, amikor figyelmen kivil hagyandé adatok rogzitése torténik.




Ejtéernyos tajékoztato 93/3

A LEGCELLAS KUPOLA IRANYITASA

A légcellas kupolat aktivan kell iranyitani, hogy a teherauto felett maradjon. A vizsgalokészulék elott
egy technikus all és iranyitozsinérokkal szabalyozza a kupolat. Gondot kell forditani arra, hogy a technikus
altal kezdeményezett szabalyzomuveletek hatdsa a mérési adatokra minimalizalva legyen.

BIZTONSAG

Egy nagy légcellds képes arra, hogy széllokésben felemelje, vagy felforditsa a teherautot. Ha 36 mé-
nél nagyobb fellletd légcellas ejtdoernyd vizsgalata folyik, a kikotokotélbe be van iktatva egy kioldo
mechanizmus is.

NAGY PONTOSSAG ELERESE

Ezeket a méréseket le lehet folytatni barmilyen ésszerlen sima és eléggé hosszd Ut (stb.)
feltleteken. Azonban, ahhoz, hogy elegendd pontossagot érjunk el, értelmes kvantitativ eredmények végett,
a tesztet nagyon sima utfelileten és szélmentes iddben kell végezni. llyen viszonyokat tobboras
idotartamokkal idonként az "El Mirage" kiszaradt toban talalni a Mojave sivatagban, tébbnyire naplemente
utan. Igen finom egyenletes szél is elfogadhato elméletileg, de még igen Kicsi széllokés komponens is
jelentos zavart okoz az eredményekben.

Még tokéletesen nyugodt levegoben és tokéletesen sima fellleten is jelentkezik a légcellas
vizsgalatanal bizonyos belengd mozgéas. Az adatok pontossaganak javitasat a nagyszamu adat atlagolasos
modszerével érhetjuk el. Egy videokamerat allitsunk fel olyan pozicidba, hogy "jol lassa" a szégmérdt és
minden egyéb Kkijelzot. A visszajatszasnal valasztunk ki két masodperces érvényes adatokat. [gy
kivalasztott osszesen 60 videoképbdl szarmazé adatokat tablazatba foglaljuk és atlagoljuk. Legalabb 6t
ilyen adatcsoportot allitunk eld minden egyes teszt-kortiményhez, majd ezeket dimenzionélkuli formaban
hasonlitiuk 6ssze az eredmények standard szérasanak megallapitasahoz.

Beszereztlink egy gyalogejtéernydt és azzal folytattuk le a tesztet a légcellas ejtoernyod
vizsgalatahoz osszedllitott rendszerrel. Ennek a légcellasnak 13 celldja van és 3,66-0s oldalviszonya,
valamint sokszoros zsinodrelagazasa. Képtelenek voltunk azonban értékelheto adatokat kapni errdl a
légcellasrél, a belengések miatt: 6-nal jobb L/D érték is volt megdfigyelhetd. Ez jelezheti a vontatasos
vizsgalati technikanak a korlatait is az igen nagyteljesitményu légcellasok vizsgalata esetén.

A HASZNOS TEHER HATASAI

Az a nyomaskozéppont, amely meghatdrozza a légcellds egyensulyat {rimmjét), a kikotott teszt
soran a zsinorok taldlkozasi (bekotési) pontja.

Az emeld (felhajtd) és legellenallasi erok ebben a pontban hatnak, de kilsoé nyomatékok nem. Ha a
légcellas hasznosteher rendszerének nyilvanvalo tdmegkdzéppontja nem esik egybe a bekotési ponttal,
akkor a hasznos teher légellenallasa (fékezése) szorozva a rendszer tdmegkdzéppontjdnak €s a bekotési
pontjanak egymastol mért tdavolsdgdval, olyan nyomatékot ad, amely eltolja a légcellds egyensuly {rimm)
pontjat.

A hasznosteher légellendllasi és tolderd miatti egyensuly valtozasok (eltolodasok) szamitasanal
standard linearizalt légijarmtvekre vonatkoz¢ egyenleteket alkalmazunk. Ennek részletei nem férnek bele a
jelen dolgozat kereteibe. A legnagyobb korrekcio, amit a jelen dolgozat szerzoje alkalmazas esetén
szamitott,eddig a kdvetkezo (felhajtoerd tényeze) : Cp = 0.05

HASZNOSTEHER LEGELLENALLASA

A mért L/D viszony csak a kupoldara és a zsinorokra vonatkozik. Ebbe nincsen belefoglalva a
hasznosteher légellenallasa. Ez a Iégcellas ejtdernyo teljesitményének a legértelemtelibb mértéke, mivel a
hasznosteher alkalmazas mindig specifikus. Az L/D-t a hasznosteher légellenallasanak a hatasahoz allitjak
be a kovetkezoképpen:
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CL  CDA,

L/D, = +
P CL S
L/D,,.
ahol : L /D, = a hasznosteher legellenallasara korrigalt L/D

L /D, =a hasznosteher nelkiili mert légellenallas
CDA, =a hasznosteher légellenallasi tertlete
C, = alégcellas felhajtoero tényezoje

S = a légcel las szarnyfelllete.

Példaképpen, vegylnk szamitasba egy személyi hasznalatu légcellas ejtdernydt a kovetkezd ada
tokkal:

amért LID =4,0 ha C_ =0,6 és S =18,6.m’

Az ugro légellenallasi felllete kb. CDApL = 0,56 n?. Ez az L/D viszonyt 3,3-ra csokkenti, ami mar
kozelebb esik a tipikus légcellas ejtéernyok medfigyelt siklasi viszonyahoz.

Kettd azonos kupola 6sszehasonlitasanal, ha eltéré a zsinérhossz, vagy masok az elagazasok,
érdekes lehet, hogy milyen a kupolaknak a relativ teljesitménye (viselkedése).

Vegyunk példaul egy olyan Iégcellast, melynek teljes zsinodrzata 40 db-bdl all- és mindegyik 4,5
méter hosszu, atlagos atmérgjuk 1 mm. Alkalmazzunk 1,2 értékt légellenallasi tényezot, igy az alabbi
légellenallast kapjuk:

40x4,5x0,00x1,2 = 0,21 daN

Ezt az értéket negativ légellenallasként alkalmazva a fenti felvett |égcellasra, kapjuk, hogy a
kupolanak maganak 4.35 = L/D-je van.

TIPIKUS EREDMENYEK

Az 1. tablazat harom népszer Iégcellassal és egy specidlis célu légcellassal végzett tesztsorozati
eredmeényt foglal 6ssze.

1. Tablazat
TESZTEREDMENY OSSZEFOGLALO
Tipus L/D C, fzsin L/Dx
PF400a 3,55 0,55 0,52 3,90
PF400b 3,90 0,40 0,52 4,51
PD 260 4,09 0,51 0,315 4,60
MANTA 288 3,77 0,52 0,399 4,23
ALPHA Ml 3,54 0,54 0,548 4,04

MEGJEGYZES: f - a zsinorok feltlete m?ben,
L/Dg- a kupola L/D viszonya.
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EGYENSULY-TANULMANYOK

Egy légcellas ejtoernydbe "beépitett" (egyensulyi) alldsszog hatarozza meg a felhajtéerd tényezojét
és befolyassal van a siklasi teljesitményre. A trim szdget meghatarozo zsindrhosszakat rendszerint
tapasztalatok alapjan allitiagk be és repllés kozben ellenorzik/helyesbitik. A vontatasos vizsgalat
lehetoséget nyujt egyrészt a trim-hatasok kivizsgalasara ellendrzott kornyezetben, maéasrészt a
kotélhosszak jobb optimalizalasara.

Egy "trimmeld" (egyensulyi dllapot beszabdlyozasara szolgald egyszerl szerkezet) lett konstrudlva
az egyensulyi (trim) vizsgalat elosegitésére. Ez a "készulek" egy emelokar- melyhez olyan feszitd csavarok
vannak kapcsolva, melyek lehetoveé teszik akar a trim szog, vagy barmelyik zsindrcsoportnak egymastol
flggetlen szabalyozasat. A "trim vizsgalathoz" elagazas nélkuli zsindrkészletre van szikség.

Ha a légcellason elagazo zsindroknak kell lennitk, akkor a teljes zsinorkészlet, "csuszo
elagazokkal" van kapcsolva a megfeleld helyzetekben.

Minden egyes zsinorsor kulon feszitd csavarhoz van erositve. Ezzel a légcellasnak valtoztathato az
iveltsége, mintha kilonbdzo hosszusagu hevedervégeket alkalmaznanak és ez bizonyos hibak lehetséges
forrasa.

Azonban ugy érezzik, hogy a jelzett hiba olyan kicsiny abszolut értékben, amely nem zavarja a
"relativ” értékek elodllitasat az optimalis trimbeallitas végett.

A PD 421-nél (ez egy 33,44 m’ felulett kivételesen jo siklasi tulajdonsagu tandem légcellas)
bemutatjuk a 'trimmelés'- hatasat és fékbeallitasat a 2. szamu abran. Az L/D az induld konfiguraciohoz
hasonlitva kismértéka "orr fel'- trimmel javult.

2. 5z4mu dbra N
- /\//\\
A PD 421 trimmelése. "orr - felemelés mértéke. ] - . S \

fek nelkdl, + - fékezve. /
a8 - /’ \
4.7 4 1’ \ A
/ e
KONKLUZIOK a w{ / ) /5(
= // /\//’}’ \\
A vontatott légcellas vizsgalat sikeresen ] _— N
alkalmazhato egyrészt fejlesztési célokra, masrészt “1—
specifikus kvantitativ MEresi eredmények . T T g
54| tASS sllapita ¢ 2,5 5 7.5 10
elodllitasara. Megallapitast nyert, hogy ez egy ' fem/
hasznos és gazdasagos modszer. Korlatai az az 2. szm dbra

igény, hOgy kedveZOek |egyenek az IdOJéréSI A PD 421 trimmelése. , orr~ felemelés mértéke. 8O — fék nélkiil, + — fékezve.
viszonyok és az egyes légcellasok belengési hajlama.
IRODALOM:
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Aircraft Establishment, Farnborough,1981.

Forditotta: Szuszekos J.

J.W.Watkins: KET-FOKOZATU EJTOERNYO RENDSZER TERVEZESE ES KIFEJLESZTESE,
CSAPATOK NAGY-SEBESSEGU LEGIJARMUBOL TORTENO KIHELYEZESERE.

(AIAA 86-2448)
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Sziikség és kovetelmény

A U.S. Hadseregnek szilksége van arra, hogy bizonyos tipustu tevékenységet folytasson az
ellenséges vonalak mogott. Ezeket a specializalt feladatokat olyan kis katonai csoportok végzik
amelyeket a levegobol dobnak le a végrehajtas helyére. A ledobast olyan maodon kell elvégezni, hogy a
repulogép megmaradasi képessége biztositott legyen, s egyben biztositva van a ledobas helyének
észrevétlensége is.

A repulogépnek ezért nagy sebességen és kis magassagon kell repllni a tulélés optimalizalasa
érdekében. A ledobast is ezen a sebességen és magassagon kell elvégezni, megakadalyozandoé a
ledobas helyének felfedését, mely valoszinl lenne ha a gép lassitana és szokasos dobasi sebességre
€s magassagra emelkedne.

A rendszer altalanos kovetelményei az alabbiakban kertiinek felsorolasra. Ezek a kovetelmények
alig térnek el a tobbi nagy sebességu rendszertol, olyantdl, mint pl.a mento rendszerek. Csak egy olyan
mukodeési feltétel van, amely a rendszer tervezetét egyszeriibbé teszi, de ezt ellensilyozza a megkovetelt
magas megbizhatosag és az a tény, hogy az ugré nem sérulhet meg semmiképpen sem.

Altalanos kévetelmények:

1. Olyan képesség biztositasa ami személy ledobasat teszi lehetové olyan sebességen és
magassagon, amelyen a repllogép az ellenség vonalai mogott repdl.

2. Az ugro sérulés mentes leeresztése. Ez azt jelenti, hogy a lassulasi és a nyitasi eroknek
viszonylag alacsonynak kell lennitik, és a merulési sebesséq elég kicsi legyen ahhoz, hogy a foldetérési
sérulések el legyenek kertllve.

3. A rendszernek nagyon megbizhatonak kell lennie, mivel tartalékejtoernyot nem lehet nyitni
ilyen feltételek kozott.

Rendszer specifikacioi

A rendszerre vonatkozo specifikaciok az alabbiakban kerllnek felsorolasra. Ezeket a specifikaciokat
a fejleszto, a U.S. Hadsereg Natick Kutatasi, Fejlesztési és Hadmérnoki Kézpontja (NRDEC) dllapitotta
meg. A megrendeld a U.S. Hadsereg John F. Kennedy Kulénleges Hadviselési Kézpontja (USAJFKSWC),
és a a U.S. Légiero.

1. Geépelhagyasi feltételek:
a) Hadmuiveleti - 450 km/h sebesség, 150 méter terep feletti magassagrol, 0-2700 m kdzotti
terepen,
b) Gyakorlo - 216-450 km/h sebesség, 300 méter terep feletti magassagrol, vagy
magasabbral, 0-2700 m kozotti terepen.
2. Brutté tomeg - 90 - 162 kg
3. Megbizhatosag:
Cél- 0.9993 90%-o0s bizalmi szint
Minimum - 0.999  90%-os bizalmi szint
4. Az ejtdoernyo rendszer stabilizalja és lassitsa az ugroét sérllés okozasa nélkul.
5. Az ejtdernyo rendszer olyan ereszkedési sebességet biztositson, amely 6sszevethetd a

jelenlegi katonai ejtoernyokével.
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bt

of /d
1. sz.abra.
al - Gépelhagyas. [t=0 s., v=450 km¢h, H=150 m. AGL, a=1,5-2,3g.)
b - Fékernyd nyitas. [t=0,8 s, v=378-414 km¢h, H=149 m. AGL, a=3,5-5,4g.]

of - Fiejtdernyd nyitasa. [t=2,7 s, v=207-270 km/h, H=120-123 m.AGL)
df - Fiejtiernyd teljesen nyitva. [t=6.5 s, h=64-70 m.]

Tervezési koncepciok

Ez a Fokozatos Személyi Ejtdernyd Rendszer tervezet, (SPPS) tobb éves fejlesztést képvisel.
Mielott megvitatnank ezt a rendszert, segitségul szolgalhat az alapvetd koncepciok ismertetése és a
korabbi erofeszitések rovid attekintése.

Mindkét korai verzié olyan két-fokozatu rendszeren alapult, amely egy kis méretl ejtoernyot hasznalt
az ugro stabilizalashoz és lassitasahoz, €s egy nagy méretu ejtoernyot a végso ereszkedéshez. A rendszer
alapvetd mukodési sorrendjét az 1.sz. dbra mutatja. A két-fokozatu megkozelités lett valasztva, mivel a
muszaki kockazata alacsony, a rendszert konnyen meg lehetett konstrualni, minthogy az ejtdernyd
kupolakra vonatkozo adatok rendelkezésre élltak és raktari polcrol lehetett az alkotorészeket felhasznalni.

Az elso tervezet, amit 1978-ban probaltak ki, egy olyan terven alapult, amelyet eloszor az NRDEC
szamara készitett tanulmanyban javasolt a Northop Ventura Division 1962-ben. A Northop-féle ejtdernyo
rendszer a 2.sz abran kerul bemutatdsra. A kiindulé Natick-tervezet, (3.sz. abra) eltért az eredeti javaslattol
bizonyos terileteken. A fobb valtoztatas az volt, hogy a leolddt a csatoldtagrdl attették egy a hevederzetre
szerelt hatlemezre.
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2.sz.abra. 3.sz. abra.
ar- fekernyo (1,5 m o 2]
atmeroju, vezetofellilett), b/- -/

csatoldtag, c¢/- leoldovezérlo, d/-
leoldoszerkezet, e/- fogjtoernyo
nyité csatoldtag, f/- hatlemez, g/-

/r gégecso.

Ez azért tortént, hogy

megakadalyozzak a
leoldoszerkezetnek az ugro fejének

ef utodését és jobban elosszék az

f /_— ugroéra hat6 fékernyo erdt. A Martin

Y Y Baker tipusu katapult ulésbol
szarmazo 1,5 m atmeérgji borda

w—— e/  nélkuli, vezeto feluletes

; fékejtoernyot hasznaltak a
stabilizalashoz és hogy az ugrot

olyan kis sebességre lassitsék le,

amely elég  biztonsagos a

2. sz ibra foejtoernyo nyitasahoz.

Az alkalmazott foejtdernyo
egy szabvanyos, T-10 tipusu
katonai ejtoernyd volt. Kettos

pirotechnikus leoldot alkalmaztak 2.2 masodperces késleltetéssel
az elso fokozathoz. A fokozat mukodését kovetoen, a fékernyo a
foejtoernyd nyitdernyojeként funkcionalt. A rendszer sikeresen
atment a konstrukcios elv vizsgalatan, de meg kell jegyezni, mivel
nem volt beépitett miszer, ezért nem torténtek mérések a
felszakadohevederen felépo erot illetoen.

A fejlesztési vizsgalat, Il. fazisat 1985-ben kezdték meg, de
rendszer meghibasodasok voltakk egy nyilvanvaléan csekeély
mértékl tervezési valtoztatasbdl kifolyolag. A leoldoszerkezet vezérld zsinorjat a megkdzelitdleg 400 daN
szakitoszilardsagu nylon zsinorrél, 1,2 mm atmérdjl, megkozelitdleg 135 daN szakitoszilardsagu acél
kabelre modositottak. Ez az acél kabel csodott mondott, ha a vezetd gégecso végének kozelében huztak
meg.

A laboratoriumi tesztek kimutattak, hogy a surlodas amely a vezérlo zsinornak a gégecsovon at 180
fokos szogben meghajlitott meghuzasabdl ébred, olyan nyitoerd szilkségletet eredményezett, amely 6tszor
nagyobb annal, ami a mukodtetéshez megkivant lett volna ha nincs surlédas. Ez a nagy huzoero a kisebb
szakitoszilardsaggal egyitt, mikor a sodronyt a gégecso viszonylag éles peremén huztak at, idézte elo a
meghibasodast.

Ugyanebben az idoben, a rendszer orvostudomanyi értékelését kezdték meg. Egy feltételes orvosi
jovahagyat adtak az |-es fazis tesztelését kovetoen, de ezeknél a probaknal probabdbu felsotestet (torzot)
hasznaltak, az antropomorf probababuk helyett. Ugy tunik, a felsotestes probababuk nem pontosan
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szimulaltak az ugré dinamikajat, mert a Il-es fazis tesztelésének orvosi kiértékelése nagy fékernyo eroket
mutatott ki és ez komolynak becsult lassulassal tarsult, amely esetleg az ugronak sérulést okozhat.

T e/

L=

4.sz.abra.

Szaggatott vonallal az
eredeti konstrukcio
(2.sz.dbra), folyamatos 900
vonallal a  javitott
konstrukcio (3.sz.dbra) ~
mérési eredményei.

a/- fekernyo nyilds, a.l- 450
eredeti  konstrukcio -
1026 daN 4
csucsterhelgs, a.z- |
modositott konstrukcio - n
405 daN csucsterhelés, B ]

b/- foejtoernyo nyilas

¢/~ hevederen fellépo ero
(daN),

d/- ido (s).

A 4.sz. abra egy tipikus felszakadd hevederen ébredd erok valtozasat mutatja. A helyzetet
sllyosbitotta a fékernyd gyors nyilasa miatt az erd hirtelen novekedése. A novekedési sebesség
meghaladta a 100 g/s-t. Ez a nagy gyorsulas nem engedett elegend6 idot az ugré szamara, hogy
kiegyenesedjen mielott a csucsterhelést megkapna.

Az erok nagysaga (magnitudsja) a megengedheto hatarokon belll volt, azzal a feltétellel, hogy az
ugré gerincoszlopanak feltétlentll parhuzamosnak kell lennie az erd hatasiranyaval, de egy filmfelvétel
alapjan nyilvanvalo volt, hogy a test egyenesbe hozatalat nem lehet biztositani a gépelhagyasi helyzetének
variacioval, az instabilitas és az eronodvekedés kezdeti sebessége miatt. Az orvosi értékelés ramutatott,
hogy a rendszer nem lehet elfogadhat6 addig, amig medfeleld médszert nem talalnak arra, hogy biztositva
legyen az ugro kiegyenesedése, vagy az erok csokkentése.

Ujratervezés

A Ujratervezés egszerlen az volt, hogy megerositették a mukodtetod elsttokabelt. Az orvosi értékelés
eredményei nem voltak még ismertek ezidoben. Amikor az orvosi értékelés eredményei ismertekké valtak,
dontés sziletett, hogy lecsokkentik a fékernyo méretét, hogy az eroket egy elfogadhato szintre allitsak be,
mivel nem volt mod arra, hogy biztositsak az ugré testének egyenesbe hozatalat. Sajnalatos moédon, a
kissebb fékernyo alkalmazasa tovabbi komplikaciot okozott.

Miutan a fékernyot Ujratervezték, hogy annyira csokkentsék az erdket amennyire csak lehetséges,
nyilvanvalova valt, hogy nem ad most mar akkora erdt amekkora a leoldorendszer mukodtetéséhez
szilkséges a kis sebessegl kiképzési feltételek kozott. Az egyszerlinek tind modositdas hamar egy
nagyobbaranyu vjratervezést tett szilkségessé.

Elsodleges célok

1. Elfogadhato szintre csokkenteni a fékernyo eroket és a gyorsulas sebességét.

2. CsoOkkenteni a leoldorendszer mikodtetéséhez szilkséges eroket, megerositeni az
inditokabelt a kabel meghibasodas megelozése érdekében.
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Masodlagos célok

1. A kovetkezo, elvart tokéletesitések elvégzése:
a) Elvetni az aluminium hatlemezt, amely kart tehet az ugroban,
b) A foejtoernyo nyitashoz egy kézi kioldasi modot biztositani,
c) Kritikus hajtogatasi pontok ellenorzési lehetoségének létrehozasa és a leoldovezérld
konnyebb kihuzasa.
2. A meglévd részek megtartdsa, vagy egyébb meglévo részegységek alkalmazasa a
lehetoség hataraig.
3. A meglévo leolddrendszer alkalmazasa. (A késleltetési idot nem lehet megvaltoztatni.)
4. Koltség és bonyolultsag csokkentése.
5. Az Ujratervezési erofeszitések leheto leghamarabb torténd befejezése.
6. Lehetové tenni a tovabbi tervezési valtoztatasokat vagy tokéletesitéseket.

Az elsodleges célokat ki lehetne elégiteni az inditokabel vezetésére hasznalt gégecso csiga-
rendszerrel vald helyettesitésével a surlodas csokkentésére és a fékernyo Ujratervezésével. De Ugy érezték,
hogy ez tulsagosan is bonyolult megkdzelitési méd lenne s nem oldana meg az olyan potencialisan gyenge
pontok problémait, mint pl. az aluminium hatlemeztol szarmazo sértilés lehetdosége. A dontés ezért az vol,
hogy teljesen attervezik a rendszert ugy, hogy az kielégitse mind az elsodleges mind a masodlagos
célokat.

Az SPPS attervezése

A kovetkezokben az attervezett SPPS-t és a tervezési valtoztatasokat ismertetjuk.

Elso fokozat: fékernyo

A fékernyo Ujra-tervezésének célja az volt, hogy elegendo ellenallast biztositsanak az ugré 270 km/h-
ra torténo lelassitdsahoz a maximalis bruttd tdmeg és a legnagyobb levegosuriség legkedvezotlenebb
feltételei kozott. A 270 km/h altalaban ugy ismeretes mint a T-10 tipusu ejtdéernydre vonatkozé megengedett
legnagyobb nyitasi sebesség. Orvosilag az ugréra hat6 elfogahatd eroket nem lehetett meghatarozni, tehat
nem lehetett megtudni, vajon a kissebb méretll fékernyd megfelel-e az orvosi kdvetelményeknek.

Az egyetlen egy dolog amit meg lehetett tenni az volt, hogy a fékernyot oly kicsire készitették
amennyire csak lehetséges. A foejtdoernyo nyitasi sebességének megnovelése a nyitasi terhelést is novelte,
de ez nem lett problémanak tekintve, minthogy a 270 km/h elfogadott nyitasi sebesség és ekkor biztositani
lehet az ugré testének egyenesbe hozasat. A fékernyot egy haloval lattak el a nyilas lassitasa érdekében,
ily modon csokkent a fékernyd erok novekvesi sebessége és az elakadas, kifordulas (szalatcsapddas)
valoszinlsége is.

A fékernyo helyes méretének megéllapitdasa nehéz dolog. Az ugré légellendllasa, mely a teljes
légellenallas nagy részét jelenti, a felsotest ellenallasanak hatasa, és az ugronak a fékernyo nyilas elotti
lelassulasanal jelentos tényezo. A rendelkezésre all¢ teszt adatok nem voltak elégségesek ahoz, hogy
pontos értékeket jeldljenek meg ezekre a tényezokre. Az atmérd durva becslése alapjan kitint, hogy az
megkozelitoen 1,2 m, s azt osszehasonlitottdk az eredeti 1,5 m atméroju fékernyovel. Egy meglévo 1,2 m
atmeéroji bordanélkuli vezeto fellletes kupolat moddsitottak és hasznaltak fel arra, hogy elosegitsék az
elozetes tesztelést. Ugy vartak, hogy ezeket a teszt eredményeket fel lehet hasznalni a fékernyo
méretének finomitasara.

A fékernyo tervezés egyik érdekes eredménye a szabvany személyi szamitogép tablazatkezeld
szoftverének hasznalata volt,amely elvégezte a foejtdernyd kupola nyitasi pontjaig a rendszer numerikus
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integralasos tipusu palya elemzését. A kovetkezd tablazat egy minta eredményt, és az 5.5z abran
bemutatott proba dobasi adataival torténd oOsszahasonlitast mutatja be. A tablazatkezeld mindig
Ujraszamolt valahanyszor egy véltozo a rovatban meg lett valtoztatva.

Ezt a tablazatkezelo programot egészen konnyl volt Iétrehozni, €s sokkal kevesebb idot vett igénybe
mint amennyi egy program megirasa és hibakiszirése igénybe vett volna ugyan ezen munka elvégzéshez.
Ez a tablazatkezelo lett alkalmazva a teszt eredmények értékeléséhez is, az ugro és a fékernyo
ellenallasanak meghatorozasara és az 8sszes lehetséges feltétel meletti teljesitmény kiszamitasara.

SPS tervezés. Datum:1986.07.27
Gépelhagyasi sebesség, km/h 442 Cd1=0.8 Terllet 1=0.343
LégsUriseég 0.99983 Cd2=0.8 Terllet 2=0.297
Burtto tomeg 137 Cd3=0.16 Terllet 3=2.675
Id6 intervallum, s. 0.05
[d6,Fékernyo nyilas 0.77 s.

IDO Vi V, \Y, Testell. | Ejto- Ossz. | Heve- | Ossz.. | Théta | Magas-

ernyo terh. der terh. Sag
ell. terh, vesztés

(s.) (mis) | (m/s) | km/h) | (daN) | (daN) @ @ @ (fok) (m)
0.00 140 0.0 442 2736 |0 2736 0.0 2.0 0.0 0.0
0.05 139 0.5 439 2698 |0 269.8 0.0 2.0 0.2 0.03
0.65 128 6.1 406 2299 |0
0.70 127 6.6 403 2214 |0 2274 10.0 1,7 3.0 2.49
0.75 127 7.0 401 2246 |0 2246 0.0 1.6 3.2 2.86
0.80 126 7.5 398 191.9 [345 536.9 |25 3.9 3.4 3.06
0.85 124 7.8 392 186.2  [335 521.2 |24 3.8 3.6 3.63
0.90 122 8.2 387 180.7 [325 505.7 |24 3.7 3.8 4.02
0.95 120 8.6 379 1756 [316 4916 |23 3.6 4.1 4.44
2.60 80 19.3
2.65 80 19.6 260 81.7 147 228.7 1.1 1.7 13.5 28.10
2.70 79 19.9 258 80.3 144 2243 |11 1.6 14.1 30.08
2.75 78 20.2 255 79.0 142 212.0 1.0 1.6 14.5 31.12
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5.sz.abra

Az SPPS kisérleti  adatok
0sszehasonlitasa a  szamitott
(szimulalt) értekekkel.

a/- mériekegység, b/- ido (s),
1- szimulalt sebesség

2- mért sebesség

3- mért hevederero,

4- szimulalt hevederero

ACTUAL SPPS DATA va SPPS SIMULATION

-

a/
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6. sz. dbra

a- 1,2 m atméroji stabilizator, b- leoldorendszer
inditottiske, c- leolddrendszer, d- roégzito tag, e- huzo
tag, f- foejtoernyo kihuzotag, g- zarosodrony, h-
haromkarikas leoldozar, i- nagy gyurt.

Fokozatrendszer.

Az Uj fokozatrendszer és mukodése a 6.sz.
abran lathaté. A fokozatrendszerre vonatkozo
valtozasok a kovetkezokben kerlilnek felsorolasra.
Ez a rendszer lehetové teszi az 0sszes korabban
emlitett elsodleges és masodlagos tervezési
céloknak valo megfelelést.

1. A leolddrendszert eltavolitottak az
ugré hatarol egy olyan pontra amely éppen a fékernyo
zsindrjainak csomopontja alatt van. Ez azért tortént,
hogy az aluminium hatlemezt el lehessen vetni és a
leoldorendszer inditétuskéinek kabeleit meg lehessen
roviditeni  és egyenesen lehessen kihuzni a
rendszerbol. Gondot forditottak a leoldérendszer azon
tulajdonsagara, hogy kiallja azokat a gyorsulasokat
amelyek a fékernyo belobbanas alatt jelentkeznek,
de szerencsére a mukodtetd szerkezet olyan
konstrukcioju, hogy kiall akar 2000 g-s terhelést is.

2. A leoldorendszer azt a célt szolgalja,
hogy 3-gyurus leoldozarat mukddtessen, az pedig
levalasztja az ugrét a fékernyorol. A leolddrendszert
nem lehet felhasznalni heveder  kozvetlen
lkeoldasara, ahogy ez a korabbi rendszeren tortént,
mivel ez azt jelentené, hogy a két szabad, méternyi
hosszu hevedervég esetleg zavarhatna a foejtoernyo
nyilasat.

Roviden, a leoldasi funkciok a kovetkezok:

- A leoldészerkezet inditokabelei (tlskéi) -
6.5z. dbra b. - akkor huzodnak ki, amikor a fékernyo
kinyilik, ahogy azt a 6.sz. abra 1. szamu részlete mutatja. Ezidoben a terhelés a fels¢ csatolotagon,
leolddszerkezeten, a huzotagok bekotoszemein, az alsé csatoldtagokon és a 3-gylrls leoldozarakon
keresztll hat a hevederzetre. Megjegyzendo, hogy a leoldoszerkezet mellett futé huzoétag, amely tébblet
hosszal rendelkezik, nincs terhelve.

- Amikor a leolddszerkezet mikoddésbe lép, (2. részlet) az 6sszekotoszemet elengedi €s a terhelés a
leolddszerkezet mellett futd huzétagra kerul at. Miutan ez a huzétag megfeszil, a két also csatoldtag
ténylegesen meghosszabodik. Amikor az also csatoldtagok megfeszilnek, a vezérlosodronyok
kihuzodnak a harimkarikds leoldézarbdl (3.részlet) és az mukodésbe Iép. A 3-karikas leoldozar mukodése a
7. sz. abran lathato.
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/.sz.dbra.

A hdaromkarikas leoldozar miikodési o
i B &
sémdja e | T\ s avae ) T
1. eqgy kabelt huzni a leoldashoz 2.

valamelyik  kabelt huzni  a 1/ 2/ 3/
leoldashoz 3. mindké& kabelt hizni a
leoldashoz

A haromkarikas leoldézar zar6
hurokja a vezérlo kabel kihuzaskor elszabadul. A karikék ekkor lecsapddnak, mindegyik elereszti az alatta
lévo nagyobb méretll karikat és végul a nagy karika, amely a hevederzethez van roégzitve, levalik az az also
csatolotagrol.

A 3-karikas leolddzar egyszerl, olcso, nem igényel kenést és kis karbantartasra van szuksége,
tovabba nem befolyasolja a por jelenléte. A mikddtetd erd alacsony, megkozelitdleg a terhelés 1%-a. Az
eleresztési muvelet igen Ugyes, és a 7. szamu &abran bemutatott vezérld kabel elrendezés révén
mukodtethetd. Ez szerencsés, mivel ennek a dolgozatnak az irasakor meég nem dontottek a kézi
mukddtetés lehetoségerol.

Ha nem lesz kézi mukodtetés, akkor egy kabel marad a leolddzar mukodtetéséhez. Ellenkezd
esetben két kabel kertl beépitésre gy, hogy akarmelyik kdabel mukodtetni tudja a leoldozarat. A 7. szamu
abran bemutatasra kertlt elrendezés ekkor nem kerll az uj rendszeren felhasznalasra, de az SPPS-nek
egyéb olyan potencialis alkalmazéasa lehet, ahol ez az elrendezés megfelelo.

A 3-karikas leoldozar alkalmazasa a csatolotag tiszta elvalasat biztositja. A 3-karikas leoldozarat egy
elsodleges eszkdz révén lehet mikodtetni, ebben az esetben a vagoberendezés és a vezérlo zsindrok, vagy
azt helyettesitd eszkodz, mint példaul idozitd, vagy kézi mukodtetés segitségével.

3. Az 6sszekoto zsinor ugy van tervezve, hogy az ugrét és a fékernyot osszekosse, hordozza
a leolddberendezést valamint, hogy helyet adjon a leoldozar kabeleknek. Ez az 6sszekotd zsinor az
Ujratervezett fokozati rendszereken a foejtoernyo tartozéka. Alapos statikus tesztelést hajtottak végre annak
biztositasara, hogy elegendo szakitoszilardsag és helyes mukodés legyen a legkomolyabb terhelés alatt is.

A tesztelés kimutatta, hogy az 6sszekoto zsinor nyulasa jelentos, és a 3-karikas leoldozarat ido elott
mukodott ennek eredmeényként, kilondsen ha az ¢sszes terhelés egy felszakadora helyezodott. A vezérld
kabelek néhany centiméternyit meg lettek hosszabitva, hogy ennek bekdvetkezését Uzemelés kodzben
megakadalyozzak.

A muszaki akatrész- és a szdvetanyag gyartok fontos szerepet jatszottak ennek az ¢sszedllitasnak
részletes tervezésekor, és ez egy viszonylag egyszerl és konnyen legyarthatd végleges konstrukcioban
eredményezodott.

Az ujra tervezett SPPS teljesitménye.

Ez utan az ujra tervezett SPPS tesztelésre kerllt és elozetes eredmények mar rendelkezésre allnak.
A rendszer ésszerlien kozel kerult ahhoz, hogy medfelelien a fékernyd erd minimalizalasi céljainak,
mikdzben az ugrét egy a foejtdernyo nyitasahoz elfogadhatd sebességre lassitja le. A fékernyo altal keltett
ellendllas jelentosen kevesebb volt a vartnal, de szerencsére ezt ellensulyozta az ugré ellenéllasa,
(felsotestes probababu), amely magasabb volt mint vartak.

Az Ujratervezett rendszer felszakado hevederein ébredo erok ¢sszehasonlitasa az eredeti rendszerrel
a 4. szamu abran van bemutatva. Elso pillantasra nem latszik helyesnek, mivel a gorbe alatti tertilet, amely
az elnyelt energiaval aranyos, nem egyforma egyik esetben sem. Ez azonban normalis, mivel az kiindulasi
és végso allapot ugyan az mindkét esetben. Ezt részben az a tény magyarazza, hogy az ugré ellenalasa
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sokkal nagyobb hatassal bir az ujra tervezett rendszernél a kis méretl fékernyovel, mint az eredeti
rendszernél a nagyobb méretl fékernyovel.

Eppen ezért, az ugré az energia egy nagyobb részét elosztva veszi fel az Ujra tervezett rendszernél
és ez nem szerepel a tunik ki a gorbébol. Az is valdszinil, hogy a teszt feltélek- és a mlszerezési eltérések
is hozzajarulhattak az eltérésekhez.

Fékernyo teljesitménye

A fékernyo haloszovettel vald ellatasa lassitja a nyilast, megakadalyozza a gyors feltoltodést. Az
eredeti halo, amely szunyoghalohoz hasonld, tomor haloszovet, egy hagyomanyosabb haldszdvetre lett
kicserélve, aminek 9,5 mm-es méretl hatszog mintaju. Ez bevalt, de nem bizonyitott, hogy mérhetden
lassitana a nyilast. Ugy latszik, hogy finom hatarvonal van a gyorsan nyilas és az egyaltalan nem nyilas
kozott egy ilyen méretl ejtoernyonél, és a tovabbi, nyilasi terhelést csokkento kisérletekkel felhagytak. A
halozast megorizték, hogy novelie a fékernyd megbizhatosagat a szalatcsapodas, valamint
dsszegubancolodas megakadalyozasa révén.

A fékernyo sokkal kevesebb ellenallasi erot keltett mint vartak. Az ellenalasi egyltthatd, a szovet
tertletét figyelembe véve, 0.16. volt, mikézben a szakirodalomban az ellenallasi tényez6 értéke 0.30 és
0.34 kozott van. A felsotest ellendllasdnak van hatasa, de (3) szerint megkozelitdleg ténylegesen 0.28
értéku ellenallasi tényezot ad, amely nem magyarazza meg a teszt alatt mért alacsony ellenallasi tényezot.

Mindennek ellenére ugy tunik, egy a felsotestet utanzo probababunak sokkal nagyobb ellenallasa
van, mint az altalaban alkalmazott viszonylag sima és aramvonalasitott formaknak, és ennélfogva nagyobb
nyomdokvonalat lehet varni tole. Ha ezt szamitasba vesszik, az effektiv ellenallasi tényezo lecsokken
korulbelll 0.25-re, amely még mindig magasabb annal, mint amit elértek. Az alacsony ellenallasi tényezo
pontos okat még meg kell hatarozni. A kisérleteknél felvett film megtekintése azt mutatta, hogy a fékernyo
nem tunik teljesen feltdltodstinek, s talan nem rendelkezett azzal a tervezett atmérovel sem, amelyet
elvértak volna.

A film tovabba megmutatta, hogy az egész fékerny6 a probababu nyomdokvonalaban van, és ebbe a
nyomdokvonalba ugy latszott, hogy némi turbulencia és flatterezés is benne foglaltatik. Az eltavolitott
haloval torténo tesztek, és azon tesztek, melyeknél a kupola kerlletén levo ateresztd nyilasokat levarrtak,
nem eredményezett jelentos javulast a teljesitményben, vagy a kupla alakjaban. A fékernyo stabil volt és
keltett elegendo ellenallast a tervezésnél meghatarozottakhoz képest, tehat a teljesitmény szempontjabdl
kiindulva, tovabbi finomitasra lehet, hogy nincs szilkség.

Azonban, Ujabb, antropomorf babukkal végzett tesztek kimutattdk, hogy nem keletkezik elegendd
ellendllas ahhoz, hogy az ugrét teljesen egyenesbe hozza, tehat méret-novelésre lehet szilkség, ha azt
kivanjuk, az ugro teste a foejtoernyo kinyilasa elott egyenes helyzetbe kertljon.
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8. szamu abra

A felszakado hevederekben
ébredo erok.

1.Fékernyo nyilas,
2.Foejtoernyd  belobbanas,
Szaggatott vonal: 1.5 m
atmeroju fékernyo  Vastag
vonal: 1,2 m  atméroji
fekernyo
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9.szamu abra.

Sebességek. 1.Gépelhagyas,
2.Feékernyo nyilas,
3.Fogjtdoernyo  belobbands, 4.
75 m/s-os hatar, Vastag vonal
- 1,3 m atmeéroji fékernyo,
Szaggatott vonal - 1.5 m.
atmerojii fékernyo
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10. szamu abra.

Gépehagyaskori  sebesség és a
magassagvesztés osszefliggése.

1.foegjtdernyo belobbantasi sebesség
tartomanya: 66-72 m/s, 125 m/s-o0s
gépelhagyasi sebességnél.
2.foejtoernyd  belobbanasi sebesség
tartomanya: - 57-60 m/s 90 m/s-os
gépelhagyasi sebességnél
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Rendszer teljesitménye
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Az Ujratervezett SPPS azt a célt
szolgalta, hogy lelassitsa a maximum
135 kg-s bruttd tomeget. Az eredeti
kovetelmény 162 kg-rol szolt, ugyanakkor ez a maximalis bruttd tdomeg a normal ledobasi muveleteknél. Ezt
azért csokkentették le 135 kg-ra, mert Ugy érezték, a gépelhagyas iranya, vagy barmilyen fajta testhelyzet
megtartasa kivételesen nehéz lenne nagyobb témegnél.
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Azonban, az eredeti 162 kg-s kovetelményt nemrégiben djra visszaallitottak, a rendszernek még
ennél a tomegnél is mukodnie kell majd. A 8. és 9. szamu abra a szamitasba vett felszakadd heveder erot
€s a rendszer sebességi burkold gorbéjét, a probabdbus (felsotest) tesztek utan rendelkezésre allo
eredmények alapjan abrazolja.

A teljes test megnodvekedett ellenallasanak eléggé le kellene csokkentenie a belobbantasi
sebességet. Ha ez még sem kovetkezik be, akkor a fékernyot kell megnagyobbitani. A 8. és 9.szamu
abran a szaggatott vonal a rendszer sebessédet és felszakadd heveder erot mutatja az 1,37 m atmeéroju
fékernyo hasznalatakor, amelynek 25%-al nagyobb a terillete. Megjegyzendd, hogy a maximalis felszakado
heveder erd 90 kg tdmegl ugronal 387,5 kg, amely 25%-kal tobb, mint az 1.217 m atmeroju fékernyo
esetében, és a foejtdernyd belobbanasanal a sebesség 53 m/s-el szemben a 57 m/s. Ezek az erok elég
magasak lehetnek ahhoz, hogy orvosilag elfogadhatatlanok legyenek. Ha igy van, a minimalis bruttd
tdmeget meg kell ndvelni ahhoz, hogy az ugréra hato tehelések csokkenjenek.

A gépelhagyasi sebesség/magassag veszteség gorbét a 10. szamu &abra mutatja be. Minden
informacio 135 kg bruttd tomegen alapul. Megjegyzend6, hogy a magassag vesziés a sebesség
csokkenésével no. Ennek oka nem vilagos. A teljes feltdltodés eléréséhez szilkséges id6 nem valtozik
jelentosen, mint ahogy azt elvarnank, azaz nagyobb magassag veszteségnek kell parosulnia hosszabb
nyilasi idokkel. Ebbol azonban, latni lehet, hogy Udvos dolog a foejtdernyd belobbanasi sebességeét olyan
magasan tartani, amilyen magasan csak lehetséges anélkul, hogy tullépnénk a 75 m/s hatart.

Ezen iras elkészitésének idopontjaig, az attervezett SPPS sikeresen teljesitett 20 egymast kdveto
probadobast. Nem tortént komoly sértlés semmilyen alkotorészen sem a ledobasi tesztek soran. Egyes
nem kritikus helyeken lévo oltéseken tortént némi csekély mértékl karosodas.

Kovetkeztetések

A vizsgalatok eredményeként, ugy tlnik, az itt ismertetett rendszer, a fékernyo esetleges kivételével,
medfelel a kovetelményeknek és nagyobb tervezési valtoztatasokat nem igényel. A tovabbi munkaban a
fékernyo "finom-hangolasa" és a kissebb részletek, mint pl. a fokozati elemek hajtogatasi elrendezésének
megoldasa szerepel.

A fékejtdernyot esetleg nagyobbra kell késziteni, vagy a meglévo fékernyo teljesitmeényét kell
modositani ugy, hogy elegendo ellendllas legyen az ugré megfelelé egyenesbe éllitasara. Egy darab 1,37 m
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atmeéroju fékernyo és két darab 0,91 m atméroju kisernyobol allé furt kerl majd vizsgalatra. A furt azon
célbol kertl vizsgalatra, hogy minimalizaljak az ugré fels¢ teste ellenalasanak hatasat. A teszteket
meghosszabitott also csatoldtag alkalmazasaval is elvégezhetik a felsotest ellendllasa hatasanak
meghatarozasara.

A leoldorendszer ido késleltetése jelenleg kielégito, noha talan nem optimalis. Kivanatos, hogy a
késleltetés olyan rovid legyen amilyen révid csak lehetséges a magassag vesziés csokkentése érdekében.
Masrészrol, ez nagyobb lassulast tesz szikségessé, amely nagyobb méretl fékernyo alkalmazast és a
magasabb lassulasi eroket jelent. Az elfogadhat6 erok felso hatara jelenleg nem ismert, nem tudhato rola
semmi, egészen addig, amig €l6 ugrast nem hajtanak végre. Semmilyen valtoztatast nem hajtanak végre a
leoldérendszer késleltetése terén addig, amig tobb tapasztalatot nem nyernek a rendszerrel.

A leoldorendszer késleltetési idejének megvaltoztatasa igen iddigényes és Kkoltséges dolog,
elkertlendd ha egyaltalan lehetséges. Azonban lehetoség van kissebb valtoztatasok megtételére a
hatékony leoldasi késleltetésben, a nyilasi sorrend megvaltoztatasa altal. Ez a rendszerben lévo szakado-
zsinorok relativ szakitoszilardsaganak megvaltoztatasa révén torténik, ami néhany tizedmasodpercnyi
valtozast tesz lehetové.

Amikor a rendszer kielégito teljesitményrol tett tanubizonysagot, alapos tesztelés ala kell vetni a
megkovetelt nagy megbizhatosag bemutatasa végett. Ez tobb mint 2300 ugrast igényel, amelyek tobbsége
éles ugras.

IRODALOM:
(M Webb, R.D.:Design analysis report - low altitude troop-type parachute system. Dec. 1962.
(2) Ewing, E.G., Bixby, H.W., Knacke, T.W.:Recovery system design guide. AFFDL-TR-78-

151, Dec. 1978.

(3) Knacke T.W.: Decelerator systems engineering, notes from H.G.Heinrich Short course on
decelerator systems technology, July 1985.

Ford.:Szuszeékos J.

T. Schaub: BIZTOSITASOK AZ UGROISKOLAKNAK

(Fallshirm Sport Magazin, 1993 No. 2.)

A DFV e.V. komoly ajanlata a tanuloejtoernyok felelosségbiztositasa. A 100,- DM egységaras
biztositast az egyesulet minden ejtdernyodjére darabonként, megkoti, mikdzben a kartérités maximalis
nagysaga 2,5 millic DM.

Ha minden német repuldiskola megkoti ezt a szerzodést, akkor kb. 10.000,-DM 6nne dssze.

Sajat szamitasaim alapjan az egyesuletek kb. 95 %-a nem okozna kart, de mar egyetlen baleset
soran is felmeruine ekkora karigény (pl. autéraérés, dsszelitkozés a levegdben, stb.)

Ez az ajanlat naqyon csabitd, ezért kdszonetunket fejezzuk ki az egylttmikodd DFV e.V-nek és a
Gerling konszernek. Egy felelosségteljes egyesuleti vezetdségnek azonban a szerzodés megkotése elott
kotelessége az Ugylet végiggondolasa.

Ez a biztositas nem lett szakszertien kalkulalva. A kiadasok meghaladjak a bevételt, ez elore lathato.
Ehhez jon még, hogy a biztositasi csalasoknak tag teret enged. Igy elofordulhat, hogy egy kis egyesulet
néhany tagjanak az ejtdernyodjére megkdéti a fenti szerzodést.

Elofordulhat, hogy kivételes esetben az ejtdernyd tanuldernyoként is alkalmazasra kerul. llyenkor a
szerzodés é€s a biztosité karosul, mert a nagyobb kockazat nem parosul nagyobb bevétellel.

A kareseménynél a biztosito mindig megvizsgalja a biztositasi dsszeg kifizetésének a jogossagat.
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Kulonosen kritikusan veszik a szerzodés pontjait, ha az alig hoz nyereséget. Még nagyvonallisag
esetén sem varhatok ilyen szerzodések.

Mit jelent ez:

- a klubnak, ha a szerzodéskotésnél azzal kell szamolni, hogy a karesemény vitatasanak
valészinisége nagyobb, mint mas terlleten?

- a biztositonak, ha nem kalkulalt nyereséggel, és nem nagyon rendelkezik mas terlileten tébblet
bevétellel?

- a szovetségnek, ha elégedetlen tagsagot és szerzodo partnert produkal?

A biztositasi koncepcionak hosszu idore szolo, kolcsénds megelégedettségre alapot nyujtonak kell
lennie. Itt idohiany miatt a koncepciot atvették a DHV-t6l - amelyhez mi valojaban nem tartozunk.

Forditotta: M.B.

AZ EJTOERNYOVASARLAS BIZALOM KERDESE?

(Fallchirm Sport Magazin,1993. No. 5.)

A hevederzet egy oreg "Weckbecker", még viszonylag jol nézett ki, ezért az ifju ejtdernyoés megvette
azt a baratjatol. Az eset nemrégen tortént egy kis hesseni ugrohelyen Gelnhausenben.

Biztonsagbol be szeretett volna épittetni egy CYPRES-t. Nagyon elcsodélkozott, amikor telefonon
tortént érdeklodésére kozolték vele, hogy nemcsak a CYPRES beépitését nem vdllaljak, de még az
athajtogatast sem. Mert az egy 18 éves korkupolas LOPO.

Csak egy masik mentoejtoernyd megvétele utan tudta beépittetni a vevd szabalyosan és
mukodoképesen a készuléket.

Hogyan tud az ember védekezni, kulondsen ha kezdo, az ilyen rossz Uzlettel szemben?

Az ejtdoerny6 vasarlasa nemcsak bizalom kérdése. Jo a bizalom, de még jobb az ellenorzés: az elso
informaciok a "hajtogatasi karton"-rol nyerhetok, amely a legtobb hevederzetnél egy zsebben talalhato.

Ha nem, el kell kérni a tulajdonosatal.

Ha nincs ilyen karton, vagy az elso datum nincs kitodltve, akkor nem marad mas hatra: nincs Uziet,
meiy olcsobb, mint a fentebb ismertetett meglepetés! Tehat a mentoejtdoernydt a megvétel elott at kell
hajtogattatni.

Adasvételi szerzodeés.

A legfontosabb adatokat tartalmazé szerzodés készitése mindig elonyos. Rogziteni kell benne a fo-
vagy mentoejtdernyd és a hevederzet tipusat, gvartasi szamait, valamint a gyartas idopontjat.
Természetesen olyanok is belevehetok, mint a korabbi tulajdonos(ok), ugrasok szama. Kétséges
helyzetben mindig hivatasos hajtogatohoz kell fordulni.

Egy oreg mentoejtéernyd, ha rendszeresen karbantartjak, kifogastalanul mokodhet, amint ezt egy 25
éves ugro kozelrnultban tortént esete is bizonyitja.

Amikor RACER hevederzetét leadta javitani, kiderult, hogy a LOPO kihordasi ideje (Németorszagban
max. 14 év) harorn hénap mdlva lejar. A hajtogato kdzolte vele, hogy még utoljdra elvégezheto a hajtogatas,
de a kihordasi ido eltelte utan hasznélja a kupolat mar csak dekoréacios anyagnak.

Késobb a hajtogato telefonon értesllt az illetotol, hogy annak éppen a lejarat napjan mentoejtdernyot
kellett nyitnia. J6 allapotu, de lejart idejot nem kell okvetlentl dekoréacios anyagnak hasznalni: némelyik
kereskedo visszavasarolja és olyan orszagokban értékesiti, ahol masok az eloirasok.
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Forditotta: M.B.

al: LEDOBHATO MOTOR

(Drachenflieger Magazin,1993. No. 4.)

A dolog egy hatizsakmotor vasarlasdval, és az osztrak Szovetségi Legugyi Hivatalnal (BAZ) kisérleti
engedély beszerzésével kezdodott. A hivatalban nem repestek az oromtol, hogy Willi Willisch
sikloejtoernyos egy nehéz motorral a hatan labra kivan leszallni. Vélemgnyik szerint rendkivil kockazatos
fémkerettel a haton kilebegtetni. A szokasos Uton az engedély beszerezhetetlen volt. Valami Ujat kellett
kitalalni.

Uttordo munkat kell végezni, mert eddig Ausztridban még nem adtak ki engedélyt motorizalt
sikloejtoernyore. A hatosagoknal és a biztositoknal a joghézagot megszlntetendo, segitségre sietett a
BAZ-tol Dundler mérnok.

llletékes szakértoként sok mindent latott és hallott mar, tdbbek kozott a teherejtoernyovel ledobhato
motor otletérol is tud. Erre az dtletre jutott Willisch is, amikor megtudta, hogy az USA-ban azzal
kisérleteznek, hogy a vészhelyzetbe kerllo repllogépeket ejtdernyovel hozzak vissza a foldre.

Az otlet jonak latszott a BAZ aggodalmanak eloszlatasara. Ha a sulyos motor nincs a pilétan, akkor
nem is veszélyezteti leszallaskor.

A BAZ biztonsagi feltételeinek egy része arrol szolt, hogy Willischnek a valésagos repulése elott egy
kisérleti program keretében ki kell fejlesztenie egy teherejtoernydt. A kovetkezd egy olyan siklogjtéernyd
beszerzése volt, amelyiknek a terhelhetdsége meghaladja a 150 kg-ot. A Steiger cég CX 23 ll-je ezt minden
gond nélkil teljesitette, tehat ez jelenleg az egyetlen motoros sikloejtdoernyozésre engedélyezett kupola
Ausztrigban. Végre minden osszejott. Willi Willisch elsoként és egyetlenként engedélyt kapott Ausztriaban
a motorizalt parasiklo kiprobalasara. Természetesen a felesleges tekintetek elol ez nem torténhet rejtetten,
ezért az engedély egy repulotér biztonsagi zonajaban érvényes.

No megkezdodhetett a motor ledobasanak a levegoben vald megvaldsitasa. Mivel a hatizsakmotoron
eredetileg is volt két gyorscsatlakozo, az otlet megvaldsitasa nem volt nehéz. A két csatlakozohoz a
bekotés ugy tortént, hogy a valasztaskor automatikusan kinyilik egy 35 m’-es teherernyo.

A belobbanasig kb. 25 m-es az esés, majd 3 m/s-al ereszkedik lefelé a motor.

A pilétat biztositdé mentoejtoernyovel is volt némi gond. Abban az esetben, ha idéhiany miatt mar nem
lehet sz6 motorledobasrdl, a motorral egydit is biztonsagos merulést kell annak biztositani.

Valamint a fokupolanak a mentoejtoernyd nyitaskor automatikusan, a piléta beavatkozasa nélkul is
0ssze kell omolnia. Ha még a mentoejtdernyd iranyithatd is, az leszallaskor (pl. tévvezetéket kell
szélbefordulassal elkertini), bizonyédra nagyon elonyos. Egy 45 m’-es kupola, két kormanyzsinorral megfelel
erre a eélra. A mentoejtdernydt karabinerre kototték be. A négy heveder, amelyeket 240 km/o
belobbanaskori sebességre teszteltek, a biztonsag érzetét adja.

Idokozben a rendszer szamara a tavrepulési engedélyt is kiadta BAZ. Will Willisch kisérletei még
zajlanak. Hogy a folyamat végre normalis engedélyezés lesz-e, az bizonyara attdl fugg, hogy az otlet profi
maodon kerll-e kimunkalasra, és kigyogyul-e gyermekbetegségeibal.

Forditotta: M. B.

Rey: EJTOERNYOVEL A PIACRA

(Aero Revue, 1992. No. 11))
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Olyan felttinéen, ahogyan a Reebok sportcipot reklamozzak, egyetlen mas terméket sem ajanlanak.
Egy Pilatus Porterbdl szorfdeszkaval a laban ugrik ki egy ejtdernyds. Az "égi szorfézd" nemcsak a
sportcipdt mutatja be, deszkaval a laban, az ugrok szamara pedig nemcsak a szabadstilust, hanem
mindezekkel egyidoben egy Uj jelenség is bemutatkozik. Mert aki egy hirdetés céljabol emelkedik a

levegdbe, annak gyakran mélyen a zsebébe kell nyulnia.

Egyre gyakrabban hivjak fel a vevok figyelmét mas termékre is szabadesés-, vagy ejtdéernyds ugras
kozben. A reklamkészitd korokben egyszertien kezdodott az ejtdernydzés feltinése. Kezdetben volt a
"beugras” - (j intézmeény megnyitdsakor (bank, stb.) a kulcs "iégipostan” érkezett, vagy cégjubileum esetén
jelentek meg az ugrok, esetleg esklvokon, vagy szlletésnapok megunneplésekor, ami még manapsag is
szokasos szuk korben szerte az orszagban. Azonban aki a hirdetés kozos téljabdl nagyobb részt kivan
maganak, annak meritokanalat kell ragadnia.

Reklamfilmet csak vastag pénztarcaval lehet késziteni. Es ha a tokeeros rendeld valami
kulonlegességet kivan, akkor szabadon szarnyalhat a fantazia. Valahogy ugy, ahogy az Advico Young et
Rubicam profi reklamugynokseég tette a "Zurich" biztosité csoport jobb szinben valo feltintetésekor.

Eredetileg a megbizd a hagyomanyos audiovizualis bemutatdsat kérte a jovobeni munkatarsak,
latogatok, valogatott vevok részére, de a részvényeseknek is.

A hirdetéskészitok kerestek és talaltak egy "modern és korszert" format arra, hogy a "Zurich"-et mint
"tokeerods vilagméretl és tapasztalt” biztositot mutassak be. Amint Manfred Hager az Avico-tol elmondta,
kezdetben a rendeld szkeptikus volt az ejtdernyos otlettel szemben - egy kockazatos sport rosszul illik a
biztositasi Uzlethez -, de a forgatokonyvet megismerve, gyorsan elmultak a fenntartasai.

A biztositas és az ejtdernydozés kozott sok a parhuzamossag: zsindrzat- és kupolaellenorzés a
kockazat csokkentésére: masodpercre pontos 6sszmunka szabadesés kdzben. Ha meég az ugrok
kulonbozo borszinoek is, az hatasosan prezentélja a multinacionalis egyuttmokodést, mondta Hager.

1990 tavaszan korvonalazodtak a hirdetés konturjai. Az Alpin Film-tol Stafan Zuricher-el megtalaltéak a
megfeleleld producert, egy Twin Otter-ben az alkalmas ugratogépet, és Tomi Sanders-ben a megfeleld
operatort, aki 35 mm-es sisak-kameraval dolgozott. Félmillio frank, kilénbodzo borszint 6t ugrd, napfény és
kék ég voltak az elofeltételek - valamint elutazas a Los Angeles melletti Mohaves sivatagba. It egy hetes
forgatas kovetkezett, majd Londonban a studiomunkéak, aminek végeredménye otperces paravideo lett.
Premier és a nézok lelkesedése, a vevok széleskort elégedettsége, harom honappal késobb a "Zurich”
kozgyllésén volt az eredmény.

Ennyire széleskortien és atfogéan nem mindig készitenek reklamot ejtéernydsokkel. Zschokke
épitési vallalkozo példaul egy nagy alakzat mellett dontott, "az épitmény felépitésének rendkivil fontos
eleme a partnerség" demonstralasara.

A sport és gyartmany kozti osszefuggéseknek a "kovetelményeket, teljesitményt, kitartast és
eltokeéltséget” kellett kifejeznie, mondta Ph. Oertlé,a Zschokke reklamcég vezetgje.

A HILTI szintén egy szabadesési felvételt vetett be az allashirdetésnél. A jovobeni munkatarsaknak
jelezni kivantak, hogy "szamukra legfontosabb tulajdonsag a csapatmunka, felelosségvallalas és a
dinamikus aktivitas", hangoztattak a Lichtensteiben székeld cégnél.

A sportbeli analogidkra hagyatkozik a Berner Informatik Unternehmen (BEDAGI, amikor egyrészt az
olvasoknal az un. "stopperhatast”, masrészt az "informatika alapegységét" kivanja kifejezni.

A sportnak - az ejtdernydzés mellett az evezésnek, vitorlazasnak, hegymaszasnak, valtofutasnak és
kerékparozasnak is - dokumentalnia kell K. Hasen szerint a "teljesitményt, erdt, aktivitast, csoportmunkat
€s az egymasra utaltsag tényét". Az ejtdernyds ugrassal - egy nyolcas alakzat kinagyitott részletével -
Osszekoti a BEDAG az "emberek halgjat" a halozatok témajaval.

Forditotta: M.B.
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N.Wacheter: AZ INTEGRACIO KERULO-, VAGY TEVUT?

(Drachenflieger Magazin 1993. No. 2.)

A Svéjci Aero Klub (AeCS) energikusan felszdlitotta a Svajci Fliggovitorlazo Szovetséget (SHV), hogy
végre kozos szovetségbe tomoriljenek. De az pénzbe kerul: elsésorban 65,- sFr/fo. "Tul sok”, mondtak az
SHV vezetdi és félbeszakitottak a targyalasokat.

"Gondoskodni és kivarni" mondottak az AeCs-nél és alapitottak egy sajat fluggovitorlazé szovetséget

- Diszndsag - zihalta az SHV tag Adi, a starthel re valo felmaszas kozben - FAI sportoloként még az
Aero Clubnak is tagje kell, hogy legyek. Nem fizetem a 90.SFr-t.

Adi sporttars a pénztarcgjan érzi azt, ami a szérakozasbdl repllok szamaéra is jelentdoséggel bir, a
svajci fuggovitorlazok felso koreiben egyértelmien a szervezett pilotak koltségére akarjak megvivni hatalmi
harcaikat, amit az altalanos szabadido aviatika teriiletére novekvo mértékben kivannak kiterjeszteni. A
mérkozés helyzete meglehetosen bonyolult. Az attekintést megkonnyiti a kronoldgia.

Az AeCs-t 1901-ben alapitottak. Ma kereken 22000 tagja van a konnytaviatika teljes tertletérol -
a modelezoktol az ejtdernyds ugrokon, ballonreplllokon, vitorlazokon keresztill az "alapito” UL pilotakig és
motoros repulokig. Kereken 700 flggovitorlazo is hozzajuk tartozik. Részben kényszertiségbol, mert
sportfunkcionarius, részben mert mas repulosportban is aktiv, részben klub-, vagy egyéni tagként az AeCS-
be az egyesilete betagozodott az illetonek.

A klub értelme és célja:

- a tagsag kozos érdekeinek képviselete a hatosagokkal és a repulés ellenzoivel szemben,
- jelenleg az éves tagdij: 65,- sFr/fo,

- eddigi klubrendszer: korzeti szovetségek,

- eddigi gazdasagpolitika: minden szakag tamogatéasa a szlkséges szinten.

A klub készit és fenntart egy havonta megjelend folydiratot (AERO REVUE), amely a fliggovitorlazok
kivételével mindegyik szakaggal foglalkozik

A klub pénzigyileg egységes, a Svdjci Sportszovetség (SLS) alapitojaként képviseli a nemzeti
sportérdekeket és szamos befolyasos képviseldje van a politika és a gazdasag teruletén.

SHV

A hetvenes évek elején tjabb hoditok jelentek meg Svajc légterében: a fuggovitorlazok.

1974-ben hoztdk létre a Svajci Fuggovitorldzo Szdvetséget (SHV), ugy gondolvan, hogy alkalomadtan
az AeCS szarnyai ala huzodhatnak. Arra szamitottak, hogy az SHV kereken 500-as taglétszama 4000-nél
tobbre duzzad az elkdvetkezod tiz évben, de nem jott be a véarakozas. Viszont, 1985-ben reménytelentl
konfrontalddott egy masik problémaval: a belso sikloejtdoernyosok nagy szama kovetkeztében a taglétszam
formalisan robbant: 6t éven belll a szovetség hozzavetdleg az otszérdsére duzzadt - 1990-re éppen 20000-
re. A vezetoséget teljesen meglepte ez a fejlodés, és mindent megkiséreltek a vezetés szerkezetének
kézben tartasara, a felkapott sportfajta szamtalan kovetelményének teljesitésére.

A szovetségben és a vezetdoségben szamtalan viszaly keletkezett, sok valtas tortént a strapas
vezetdi posztokon. Allandoan mérgelodtek az uj sportag rossz imazsa miatt és sokat vitatott gazdalkodas
jellemzet az SHV elso két évét.

Az SHV jelenlegi helyzete

Viszonylagos lecsendesedés utan az SHV helyzete ma a kévetkezo:
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- az éves tagdij jelenleg 75,-sFrffo,

-a szovetség strukturdja: tisztan érdekszovetség, amely kizardlag a flggovitorlazé pilotak érdekeit
képviseli,

- jelenlegi gazdasagpolitikgja: a kiadasok legnagyobb tételei a kovetkezok: "Swiss Glider”, a
szovetség ujsagja mellett a versenyzok tdmogatdsa (1992: 150 eSFr a sikloejtoernydsoknek 200 eDFr a
deltapilétédknak), tovabba a jelentds Ggyviteli koltségek, azaz egy titkarsag, féltucat allando alkalmazott és
szamtalan ideiglenes munkatars koltségei.

A szdvetsé vagyona 1991 végén tobb mint 700 000 sFr volt - 1étesitmények formajaban.

A taglétszam tendencigjat tekintve inkabb csokkend, és 1992 novemberének végén kereken 19 500
volt, nem véve figyelembe a kilépok szamat, amelynek a nagysagrendje a mult évben kereken 10 % volt, de
az Uj belépok hozzavetdleg ezt kiegyenlitették.

A sikloejtoernydos boom lefutasa utan léptek fel eloszor financidlis problémak: a deficit a folyd
konyvelési évben 236 000,-sFr lett, de a korabbi jobb évek tartalékaival fedezhetd volt, viszont a hiany
novekedése csak takarékossagi intézkedésekkel elozhetd meg. A hosszutavu pénzugyi kilatasok eléggée
sotétek: a taglétszam tovabbi csokkenésebdl és a koltségek novekedésébol eredd fiaskot csak a tagdij
novelésével vagy a teljesitmény csokkentésével lehet megoldani.

A sport dolgaban az SHV behatarolt: a fuggovitorlazd és a sikloejtdernyds sportok hivatalos
elismerésének az utja habozas nélkil az AeCS-be vezetés a fliggovitorlazok eddig is csak az AeCS
gjtoernyos ugrasainak vezetése alatt tudtak a nemzetkdzi kdnnylaviatika sportjaiban résztvenni.

Az elérendo cél

A 0 feltételt, amely esetén a fliggovitorlazok csatlakoznanak az AeCS-hez, rogton leszogezték: ne
daraboljak fel a fliggovitorlazokat regionalis klubokba, amint ez az AeCS-nél szokasos, hanem az AeCS-en
belll 6nall6 egyesulet kivannak maradni. Thomas Bosshard ota, aki egykori SHV elnok, jelenleg az AeCS
fotitkaraként igazgat, néhany dolog megvaltozott. Az j, 1992-ben érvénybe Iépett AeCS feldllas kétszintd:
vannak ugy regionalis egyesuletek, mint szakegyesuletek. Ezzel az SHV torténelmi klldetését bevégezte.
A hattérbol Bosshard jol lathatéan beinditotta az SHV csatlakoztatasat. Indoka:

- A svgjci kénnylaviatikanak a jovoben bizonyara szamos problémaval kell szembenéznie. Ezért
hosszutavon kikerilhetetlen, hogy az 6sszes pilota egy kdzos szervezetbe kertljon. Mert kézismert, hogy
egységben az erd, masrészt az AeCS-nek kotelessége, hogy kizarolag a sajat érdekeit védje. Nem mehet
ugy tovabb, hogy a fliggovitorlazok minden tekintetben az AeCS Iépcsojén utazzanak. Ha az SHV véletlentl
nem a belépés mellett dontene, a legrosszabb esetben az is elképzelhetd, hogy pl. a szokds légtérért
folytatott harcban az AeCS velik szemben a sajat tagsaganak az érdekeit fogja képviselni - mondta az
AeCS fotitkara, aki maga is aktiv sikloejtdernyos.

65,-sFrifo

Bosshard fuzios elképzelése az, hogy az SHV a tovabbiakban onallo szdvetségként besorolna az
AeCS szakszovetség ala és a titkarsag valaszthatna, miszerint folytatja tevékenységét az eredeti helyén,
vagy betagozodik az AeCS titkarsagaba, amint ezt a tobbi replloszdvetséq is tette.

Az SHV-nek a tagsagat at kell adnia az AeCS-nek, mint tették ezt a tobbiek is: elsosorban az évi
65,-sFr/fo tagdijat érinti. Ezzel megmaradna az SHV-nek a teljes 10.-sFr/fo.

Elore lathatd volt, hogy ilyen feltételek elsdosorban az SHV alkalmazottjai szempontjabdl
elfogadhatatlanok, ezért Thomas Bosshard mas terlleteken is egyengeti az utat: marcius 27-i AeCS
kuldottgyllésen 1994-ig Uj fizetési modot vezettek be az AeCS tagok szamara, amely a kovetkezot rendeli
el: éves tagdij 25,-sFr, Aero Revue Ujsag évi 22,--sFr, FAI éves tagdij 2,-sFr, 6sszesen 49,-sFr tehat.

59



Ejtéernyos tajékoztato 93/3

A versenyek, rendezvények stb. kilon koltségeit a jovoben a résztvevoknek és a rendezoknek kell
fizetni, és a lebonyolitasban az AeCS nem koteles résztvenni.

A szovetségi apparatusnak ¢ssze kell huznia magat. Ebben a konstellacioban az SHV gyintézo
apparatusanak 26,-sFr/fo marad. Miutan a jelenlegi 70,-sFr/fo tagdijbdl sem jonnek ki, igencsak ossze
kellene huzniuk magukat - a kritizalok megnyugtatdsara, akik tulméretezettnek, nem hatékonynak és
attekinthetetlennek tartjak oket. Amit az SHV - néhany fo- és mellékallast munkatarsa - igazan nem is tud
elvégezni, az a koltséges és az utobbi idoben erdsen vitatott egyeslleti lapja - a Swiss Gilder.

Az Aero Revue ugyan néhany oldallal tobb lett és két rovattal ("flggovitorldzas" és "sikloejtoernyo”)
bovult. Masrészt azonban az Aero Clubnal a fliggovitorlazokat Uj pénzbevétel kecsegteti, mégpedig a
versenyek aktivitdsanak fokozasaval. Es nemutolsosorban reménykedhetnek a fliggovitorlazas és a
sikloejtoernyozés hivatalos sportként vald elismerésében a Svajci Sportszovetség altal, ami tébb
nyilvanossagot és szponzort jelenthet.

Nincs egyezséqg a feltételekben

A jovobeni ilyen kilatasoktol az SHV vezetése érthetd okokbdl elborzad. Habar a fuggovitorlazo
korokben alapjaban véve az a vélemény uralkodik, hogy az SHV tartozzon az AeCS szarnyai ala, az SHV
vezetok tobbsége oktoberben az érdekellentétek kibékithetetlenségérol nyilatkozott és a tovabbi vitdkat
megtiltotta. Az elutasitd magatartas okait az SHV elnoke, Beat Jordi foglalta dssze:

- Amit nekink az Aero Club fel tud ajanlani, az nem kifizetodd szamunkra. Nem vagyok hajlandé a
versenyzok érdekében, akik talan az SHV 1 %-at teszik ki, az egész szovetséget az Aero Clubnak eladni.
Mivel eddig az SHV 6nall¢ és eros szovetségnek szamitott, az elfogadhatatlan fuzids feltételekkel szemben
az SHV vezetdsége tovabbra is az onallosagot részesiti elonyben, és a jovoben kivanja kidolgozni az SHV
és az AeCS egylttmikodési szerzodését - mondja Jordi.

A fuziét német mintara is el tudja képzelni.

Ujabb fliggovitorlazé szévetség

Mikdzben az SHV vezetdsége tobbségi dontés alapjan elzarkozott, Thomas Bosshard az AeCS
fotitkara elszantan épitgette a jovot.

Miutan a fuggovitorlazok is surlodasmentesen beéplltek a kozosbe, az orszag szabadidos
aviatikdjanak maradék részét is o0sszegyujtotte az AeCS-ben, nemrég még a vords futdszonyeget is
kiteritette, amit keritésléccel val6 integetésnek is felfoghatja az ember: érvként, egyrészt a fuggovitorlazok
felé, ha egyszer jonni talalnanak kozos platformot képezni az AeCS-nél, masrészt az SHV elzarkozasa
esetén példat statualni, amikor november végén egy Uj fuggovitorlazo szévetséget alapitott- az "SSHV"-t.

Az alapitok: az ¢sszes valamikori SHV elnok, kivéve az 1992-ben visszavonult Walter Ballingert.
Elndke az SHYV tiszteletbeli elndke,Werner Pfandler lett.

Az Uj svajci fuggovitorlazo szovetség illetékessége kiterjed az 6sszes sikloejtdernyosre és
flggovitorlazéra. Ezaltal 1étrejott az SHV tagok szamara egy olcsobb alternativa. Nem vilagos, hogy az
egyes pilotak szamara a hobbyjuk gyakorlasa soran, eltekintve egy klubujsagtol, valgjaban mennyivel
nyujtanak tobbet a pénzukert.

Mindenesetre vigasztald, hogy a tagdijak finanszirozzak a szabadidds aviatika védelmét, ami
hosszabb tavon értelmesebbnek tanik, mint az elktldonulés, mert a hatosagok igy kénnyen kijatszhatjak
Oket.

Az SHV elndke, Beat Jordi szerint az Uj szovetség alapitasa "gyalazatos", és a "legrosszabb
variaci¢", mert a hatdosagokat és a targyalo partnereket elbizonytalanitja.

Azt, hogy az eredeti SHV tagok a probléma végleges megoldasara torekednek, mutatja az a
koralmeény is, hogy a vezetdoség koreiben egy javaslat kering, amelyet a kovetkezd SHV kdzgyllésen
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marcius 27-én Interlakenben kivannak beterjeszteni és amelyben kovetelik az SHV csatlakozasat az Aero
Clubhoz 1994-ig. A javaslat tamogatoi kozé tartozik a sokoldalu aviatikus Bertrand Piccard, az AeCS UL-
szakszovetségének elnodke is.

A DHV mar tual van ezen

A partneri viszony szllési fajdalmait, amely a jelenlegi fliggovitorlazokat Svajcban gyotri, a Német
Fuggovitorlazé Szdvetség (DHV) mdr maga mogott tudja. A DHV 6nallé szévetség a Német Aero Clubon
(DAeC) belll, és tagdijkent ezért évi 3,-DM-et fizet.

Forditotta: M.B.

P.Furst:1992-ES SVAJCI EJTOERNYOS KONFERENCIA

(Aero Revue,1993.)

Novemberben, Bernben taldlkoztak a Svdjci Ejtdernyds Szdvetség  (Schweizerischen
Fallschirmverbandes SV - SFSV) megalakitasa céljabdl az érdekeltek.

Daniel Berner visszalépd FSK (Ejtdernyos Sportbizottsag) elndk Gdvdzlo szavai utdn az AeCS Svajci
Aero Klub) fotitkara Willi Arpagus és az SLS (Sport Svéjci Szovetsége) részerol René Burkhalter
koszontotte a résztvevoket. Erdeklodéssel figyelte a tobb mint 70 résztvevo - klubvezetok, iskolavezetok,
oktatok és vendégek - az FSK egyes tevékenységérol szolo beszamolokat. Jean-Charles Portier a CIP
delegatus beszamolt a Kinaban rendezett KFU VB-rol és a franciaorszagi Gap-ban rendezett FU VB-rol.

A konferencia 15 ora 40 korll fejezodott be, dijak kiosztasaval. Kitlintették a célbaugro csapatot
Triebenben (Ausztria) tartott VB-n és a "Blade Runners" KFU csapatot a kinai VB-n nydjtott jo
teljesitményéért. Doris Hunziker a csapatban nyujtott j¢ teljesitménye alapjan részesllt kitlintetésben.

David Berner megkoszonte Jean-Charles Fortiernek, a csapat vezetdjének a nemzetkozi mezonyben
elért j6 eredményeket.

Az 1993-ban nyugdijba meno Fritz Bigler is kitlntetésben részesllt az ejtdernyds sportért kifejtett
tevékenységéért. Erich Gratzer a FSK elndkhelyettese nem tudta megalini, hogy a kezdeti idoszak egy
vidam torténetének elmondésa utan, ne adjon at egy Uveg jo bort Fritz Biglernek.

Ezekutan kerult sor az uj ejtdernyds szovetség létrehozasara. Thomas Bosshard az AeCS fotitkara
ismertette a Svajci Aero Club Uj felépitését.

Mielott az uj képzodményt pontrél-pontra megtargyaltak volna, tisztazni kellett a szavazas modjat.
Az egy csoport - egy szavazat véltozatban egyeztek meg. Gyorsan kiderult, hogy az Uj felallast néhany
résztvevd mar alaposan attanulmanyozta. Kulondsen a Sittertal-ban 1évo ejtdernyds csapat elnodke, Erich
Honeger volt rendkivil aktiv, és néhany moédositast javasolt. Végil a tervezetet a megdfeleld modositasokkal
jovahagytak, vagyis az SFSV alapitasa megtortént. Megbiztak egy munkacsoportot, hogy a kovetkezo
kuldottgyllésre dolgozzak at a tervezetet.

Valtas
A tizfos vezetdségbe az FSK eddigi vezetoibol négyen vallalkoztak résztvenni, a zavartalan atmenet

biztositasara. Az elnoki posztra és a még nyitott ot helyre az FSK tett javaslatot. Egyhangulag Donat Curtit
valasztottak az SFSV Uj és egyben az elso elndkének.

Erich Gratzerrel szemben, aki csak egy évre véllalja a vezetoségben a részvételt, Alain Gratzert is
jelolték. Apa és fia vetélkedése. Meleg helyzet.

Végul mégis egyhangulag az FSK jeloltjeit valasztottak meg. Tehat az Uj vezetdség felallasa az
alabbi:
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EIndk: Donat Curti (uj)

Elndkhelyettes: Erich Gratzer (régi)

Tagok:
Werner Habegger (régi) - oktatas
Felix Meier (régi) - sport
Martin Duppenthaler (Uj) - pénzlgyek
Jean-Charles Portier (régi) - CIP delegatus
Guy-Philippe Ayer (4j)
Edi Weilenmann (uj) - anyagok
Beat Herger (Uj) - katonai Ugyek
Thomas Vogt (Uj)

A "fiatalok és oregek” Uj osszetétele kifejezi a nyelvtertleti és foldrajzi megoszlast is, és folyamatos
atmenetet fog biztositani - nagy lendulettel -- a svajci ejtoernyds sport jovoje szamara.

Fontos még, hogy most mar minden ejtdernyos férfilnd kozos hazban van. A haz "bebutorozasa”
bizonyara még némi idot igényel, amihez szlikség van a tobbiek segitségére is.

Forditotta: M. B.

LEGIJOG NEMETORSZAGBAN

(Drachenflieger Magazin, 1993. No. 5.)

GMUND, D.: Eddig Németorszagban az Altalanos Rendelkezések iranyelvei szerint repultiink, aely
tobbé-kevésbé kiegyenlitette a kivételes helyzeteket. Ezért a DHV arra torekedett, hogy a gyalogstartos
sikloejtoernyos- és flggovitorlazé sportot bevigye a fendllod |égijogba, igy biztositva annak jovojét. Peter
Janssen,a DHV elndke csak hosszas, szivos munkaval tudta elérni a bonni  hatosagoknal a
kompromisszum mentességet. Meglepo az eredménye: alig valtozik valami.

- A moszaki fogalmak Uj, a légiforgalomban jaratos neveket kapnak. Pl. a "alkalmassagi pecseét"-
bol "tipusalkalmassag" lesz.

- Az UL-ekre kotelezo légiforgalmi engedélyezést sikerllt elharitani a fuggovitorlazoknal és a
sikloejtoernyoknél.

- Az A-igazolvany (képessegigazolas) helyett legijarmivezetd igazolvany lesz, a B-igazolvdny
pedig korlatozas nélkuli légijarmivezetd igazolvany. Megléte esetén ellendrzott 1égtérben radioforgalmat
is lehet bonyolitani (a B-vizsga tanfolyam szabadon valaszthato témaja a radios képzés).

- A régi igazolvanyok atirasi ideje két év.

- Uj a tanulok elmeleti vizsgajanak korlatozott érvényessége. Az elméleti vizsgat kévetd 24 honapon
belll le kell tenni a gyakorlati vizsgat, killonben az elméleti vizsga érvényét veszti.

- Utasreplltetés a jovoben intenziv, igényes képzés utdan nem csak oktatok szamara lesz
engedélyezve.

- Harom éven belll minden terepet Ujra kell engedélyeztetni. Az engedély kiadasat a DHV-re
testaltak, de Peter Janssen szerint a kdrnyezetvédelem nagy prioritassal rendelkezik. A tartomanyok a 6.
szerinti engedélyezésben tovabbra is illetékesek, de nem szikséges a 25. szerinti hozzajarulasuk. Az
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engedélyezés a szovetségnél maradt. Az engedélyezési eljaras soran a kornyezetvédoket meg kell
hallgatni, de a jovoben nincs vétdjoguk.

- A légtér uj felosztasa nincs hatassal a fuggovitorlazokra, sikloejtdoernydkre, a "150 m-es megkotés”
tovabbra is érvényes.

-A kulfoldiek alapjaban véve repllhetnek, ha a repullés feltételei azonosak az illetd orszagaban és
nalunk. Az Alpok orszagai kolcsondsen elismerik egymas pildtakvalitifikacioit. Franciaorszagban sincs
probléma, mert ott nem kotelezé a liszensz. Olaszorszaggal mas a helyzet, az Uj német torvény alapjan
vellk Ujra kell targyalni a kolcsonos elismerés feltételeit. A nalunk repulni kivano keleti tomb pilétai a DHV-n
keresztul megkothetik a szukséges 2,5 millio DM-es feleldosségbiztositast. Eddig ez nagy gond volt, mert az
illetd hazai biztositdja nem mindig vallalt ekkora fedezeti koltséget.

Forditotta: M. B.

N. Wachter: SETAREPULES SIKLOEJTOERNYOVEL

(Drachenflieger Magazin, 1993 No. 5.)

A Thuner-t6 végétol keletre 1évo "Lehn" leszallohelyen nagytzem mokodik. Lomhan emelkedik és
slllyed a voros-fehér csikos szélzsak az eros volgyszélben, mikdzben sikloejtoernyosok és fuiggovitorlazok
szallnak le a tagas mezon. A leszall¢ sikloejtoernyok alatt utasok vannak, akik blszkén integetnek a foldon
lévo baratoknak. "Lehn' a leszéllohelye annak az 500 m-el magasabban lévo "Luegibriggli® neva
starthelynek, amelyet alapreptlésként ajanl a "Tandemfliegen Interlaken” munkakdzosség.

A majd otéves megalakulasuk ota a munkakozdsségben kilenc pildta van. A repulést szereto fiatal
pilotak, ma 24-32 év kozottiek, a hobbijukkal valami mast is akartak kezdeni. Evenként 500-ra becsuilték
azon foldi kukacok szamat, akik néhany percre az oltalmuk ala kivanjak magukat helyezni.

A valdsagban azonban ez a szam nagyobb lett. Igy van ez akkor is, ha tudjuk, hogy a dolog szezonja
elsosorban a nyari honapokra, foleg juliusra és augusztusra korlatozodik. Az év tobbi részében, foleg télen
alig van tennivalo. Ha megvizsgaljuk az utasok osszetételét, rogton érthetové valik a dolog. A jelentkezok 80
%-a fiatal amerikai turista, egyharmaduk né. A légi kaland lehetdoségérol az ifjusagi turistaszallasokban
kitett hirdetésbol érteslinek. Sokat koszonhetnek a szajpropagandanak, amely mar a turistak otthonaban
mokodik, és eleve ugy jonnek, ezt ki kell probalni: hangtalan siklas a tarka sikloejtéernyovel. De mivel a
fiatal turistak pénztarcdja meglehetosen lapos, eloszeretettel veszik igénybe ezt a kedvezod ajanlatot - egy
repulés Luegibriiggiibol Lehnbe.

De nemcsak a fiatal amerikai turistak akarnak repilni. "A kozel ezer plakat, amelyet a kornyék
minden lehetséges helyén kifliggesztettiink, egyéb utasokat is hoznak szamunkra" arulja el Stephan Friedli
utasszallito pilota. A szorolapok és a hirdetési nyalokak is megteszik a magukét. Nem szabad lebecsllni a
pilotak személyes ismerdseinek a tevékenységét sem, akik a turizmusban tevékenykednek.

A széllodakban felhivjak a kalandvagyok figyelmét a sikloejtdoernyos repulés lehetdoségére. A kozvetitd
megkapja a helyileg szokasos 10 %-os komissios dijat, és rogton ki is adja részvételi jegyet. Apropo
repuldjegy: a nagyméretl szelvényen nemcsak a reklam, hanem aprébetls nyomtatassal a felelosség
hatarainak ismertetése is helyet kapott. Hat (németnyelvd) révid szakaszban hivjak fel tdbbek kozéott az utas
figyelmét a varsoi egyezmény hatarozataira, valamint arra, hogy ha a baleset nem a piléta durva hibajabdl
kovetkezik be, akkor nem felelds. Alattuk megfeleld hely van az utas alairasanak. "A felelosség ilyentén
elismerése nem lebecsulendd gondoskodas egy esetleges esemény kapcsan®', hangoztatta Stephan Friedli.
A svégjci jog szerint ugyanis a pilotat terheli az utas altal okozott kar is, ha nincs irasbeli szerzodés. A
felelosségbiztositas sem valtozik, mert csak a pil6ta altal okozott kart tériti. A varséi egyezmény alapjan az
"utasszallitd pilota" felelossége az utassal szemben 72500,--sFr, és a nala 1évo targyakra 1450,-sFr. Az
"utasszallito pildta" kategoriaba tartozik minden olyan tandem-pildta is, aki hivatasszertien szallit utasokat.
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Ismerosok és baratok roptetésére - ha esetleg szimbdlikus dijat fizetnek is - a varséi egyezmény nem
alkalmazhato.

Eddig az Interlakenen taxi-repulést végzoknek erre nem volt szikséguk: a repuldlizem
balesetmentes. "Egyetlen zuzodas vagy Utodés sem fordult eld” biztosit Friedli. Az utasok tarka seregét
nézve ez egyaltalan nem magatol értetodo: iskolaksteles kornal fiatalabb gyerektdl - akiket a startnal két
seqitd visz - egészen a j6 erdben lévo szeniorokig bezarolag mindenki repul. Gyakran elofordul, hogy a start
elsére nem sikerdll, mert pl. az utas tul koran bell az Ulésbe, bukdacsol vagy el is esik. A start egyébként
egymas mellett haladva torténik, csak az elemelkedés utan tolja maga elé az utast a pilota.

Az utasok eltéré6 méretei miatt mindenkire egyénileg torténik a beallitas, hogy az utasnak optimélis
élményt nyljtson a repulés. "Tobb-kevesebb félelem mindenkit elévesz a repulés elott. Erre utal bizonyos
ideges viselkedés", mondja Stephan Friedli. De az elemelkedés utan minden vendég megnyugszik, és a
leszallas soran rendkivil batran viselkednek. Figyelemre mélté az utasok replilési élményének azonossaga:
"mindegyikre mély és pozitiv benyomast tesz, megmamorosodas nélkll. De egy Ujabb menetre egyik sem
jelentkezik" arulja el Friedli.

Ezt talan az arak mutatjak: a Luegibrigglibol torténdé 500 m-es repilés 100,-sFr, Amisbuhlbol a
hozzavetoleg 800 m-es repllés 130,-sFr, és a 20 perces 1500 m-es repulés a Niederhornrol 170,-sFr.

Elég draganak tunik, de a taxiztato pilotaknak egyéb koltségeik is vannak. Az ar pl. magaban foglalja
a starthelyre utaztatas taxikoltségét, és a Niederhornrél valé repuléskor a draga silift dijat is. Korabban ezek
a koltségek nem voltak benne az arban, az utasoknak a pénztarhoz kellett jarulniuk, ami ellen mindig
tiltakoztak. "Egy atlagdij minden résztvevonek jobb megoldas”, véli Friedli. Koltségeket okoz az allando
készenlét is az utasok és a kozvetitok szamara: a kocsijukban 1évo radiotelefonon keresztil valamelyikik
mindig elérhetd. A radiotelefon mas szempontbdl is nagyon hasznos, pl. amikor meg kell érdeklodni a
kozeli katonai repulotéren, szabad-e reptini. Végul pedig az elhasznalddott 5000,-sFr-os sikloejtoernyoket
is potolni kell. "Hozzavetdleg 250 repulés utan kell kiselejtezni az ejtéernyot. Ebbol repulésenként 20,-sFr-
os lefras adodik--, vilagosit fel Friedli. Eddig a kétlléses sikloejtoernyok semleges latvanyt képviseltek, de a
jovoben a kupolan lévo feliratozassal is reklamozni kell a repllési lehetoséget.

Summa summarum, a rovid repulésre is rarakodik néhany koltség, egy repulés teljes idoigénye is
kozel egy ora. A netto bevétel eddig nem volt fejedelminek tekinthetd. De azért nyereséges. "Nyerességes
kell hogy legyen, kulonben nem végezhetd a tandem-repllés foallasban, szorakozasbol pedig nem
csinaljuk. Szaz tandem-repulés utan egy pildtanak elfogy az idealizmusa. Vagy lat lehetdséget a dologban,
vagy felhagy az egésszel", arulja el Friedli.

Azdta, hogy kilencen elkezdték az utasrepulltetést, megvaltoztak a dolgok. Idokézben mar tébbszaz
tandem-pilota van Svajcban, és Interlakenben is egyre tobben vannak, akik repulosvendégre vadasznak.
Nem hatranyos ez a konkurrencia? "A nem szervezett taxizo pildtakkal nincsen gondunk. Jol kijovink
egymassal, senki sem akar eloirni semmit a masiknak, szabad a verseny”, biztosit Friedli.

Azonban nem lenne célszeribb mindenki szamara, ha a meglévod szervezetek befogadnak az Uj
tandempilotakat? "Nem" veéli Friedli. "Kilenc ember egy jol attekinthetd csoportot alkot. Soha nem voltunk
tébben, és ezen a jovoben sem kivanunk valtoztatni." Kozben a tobbi tandem-pildta Interlaken kornyékén
Osszeallt kisebb csoportokba. Most még csak kicsibe...

Forditotta: M. B.

UJABB LEHETOSEGEK AZ EJTOERNYOS UGROHELYEK
KEZELO PROGRAMJABAN

(Fallschirm Sport Magazin, 1993. No. 2.)

A program felhasznaldinak 6sztonzésére, valamint sajat otletek alapjan a 3.0-as verzioban
megvaldsitottak néhany Uj és érdekes lehetoséget. Az Ujdonsagok foleg a listazé funkciokat érintik,

ol
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beleértve a statisztikai kiértékelést és szamitast is. A program hasznaloi, vagy az érdeklodok szaméra a
kovetkezokben rovid attekintést adunk az Ujabb funkciokrol.

- A loadlista (felszalldsi jegyzek, gépbeosztas) kinyomtatdsa. A lista a felszallasok szerint rendezett,
és attekintést ad az egyes gépek személyzetérdl és a felszallasokrol.

-Két felszallas felcserélése. Elofordulhat, hogy egy felszallast ki kell iratni a képernyore, vagy ki kell
boviteni Uj funkciokkal, ami ujrarendezés nélkil lehetséges.

- A felszallasok attekintése. Eddig a képernyon egyszerre csak egy felszallas volt lathato. Az U
funkcio lehetove teszi az vsszes bevitt felszéllas megtekintését és kivalasztasat. gy attekintheti az ember,
hogy melyik felszallas telt be, és hol van még szabad hely.

- Egy tovabbi lehetoség az ugratdégepek és/vagy a pildtak felszallas-beosztasanak optimalizalasa. Ez
kulonosen olyan iskolak vagy egyeslletek szamara elonyos, ahol tobb ugrat6gép van.

- A teljes torzsadatlistak kinyomtatésa is lehetové valt.
- Egyéni lista is készithetd, akar egész honapra be lehet sorolni egy pilotat, és ki is nyomtathato.

- Nagyon hasznos az a statisztika készitési lehetoség, amely meghatérozott idoszak ugrasszamat,
atlagos ugrasi magassagat, az ugras koltségét, az ugras napjat és a napi ugrasok szamat megadja. Az
informaciokat rogton koltségesoportok szerint csoportositja.

- Lehetoség van egy pil6ta, azonos idoben, két felszallasba tortént jelentkezésének kiszlrésére.

- Uj lehetosegkent ellattak koltségelszamolo funkcioval is. Minden ugrasnak szamlakontdja van,
ahova beviszik az elore befizetett dsszeget. Az ugras utan, annak koltségét automatikusari leemeli az ugré
szamlajardl. Felszallasra jelentkezéskor a program ellendrzi az ugrd szamlgjan lévo osszeget egy
meghatarozott alsé értékig, de a jelentkezést nem tiltja le. A minimaldésszeg nagysagat koltségcsoportok
szerint allapitja meg.

- A biztonsag novelése és a hibas bevitelek elkertlése érdekében tovabbi funkciok lettek beépitve,
amelyeket itt most nem részleteziink. llyen pl., hogy véletlentl vagy szandékosan nem lehetséges egy
koltségcesoport torlése, ha az valamely toérzsadathoz van rendelve.

A program &ra, beleértve a 25 oldalas kézikonyvet, 500,- DM + AFA. DFV tagok szamara 350,- DM +
AFA. A demo valtozat, amely tartalmaz minden funkciét, de 3 felszallasinapra van korlatozva, szintén
kaphato, valamint tovabbi informaciok is kérhetok.

Forditotta: M. B.
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