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BALESETI JELENTESEK
(Parachutist, 1987. marc.)

34 éves n6 hidrom ugrassal 1060 méter magasan hagyta el a reputdgepet, vakkioldo huzas: feladattal. A

Kovetkeztetas:

jelentés szerint a nyilds utdn a kupola lassan forgott, mintegy 15-20 masodpercig. Ek-
kor az ugrd, leoldott s vagy 6 hlizta meg a tartalékejtéerny6 kioldojat, vagy az a fée) -
téerny8hoz volt kotve. A tartalékejtSernyd nyilasat nem lattak, noha a kupola és a
zsinorzat teljesen ki volt fiizodve a baleset szinhelyén. A baleseti jelentés alapjan fel-
tételezhetd, hogy az ugré megfogta a kisernyot, vagy fennakadt rajta, mivel instabil
volt a nyitdsi testhelyzete.

Ennél az eseménynél tobb szabalyt is megszegtek. Az ugrot nem erre minGsitett sze-
mély képezte ki, s az ugratoi feladatokat is szakszolgdlati jogositas nélkili személy
l4tta el. A bekotGkotelet a karabinerrel a pilotauléshez rogzitettek, sot a holgy nem
volt biztositokészilékkel sem felszerelve. Azt allitottak, hogy az elsO ugrasat enge-
dély alapjan fold-levegsé radio nélkil hajthatta végre, de ennél az ugrasnal volt nala
ilyen készulék. Ugy tlinik, a j6zan ész ezeknek a radidknak a hasznalatat diktalja az
elsO ugrasnal és az azt kovetéknél — egyre csokkend jelentdséggel, mikozben a tanulo
egyre jobban képes irdnyitani az ejtGerny6jét. Nem volna szabad a tanuidra bizni a

dontést arrdl, milyen felszerelést akar viselni, mivel nem rendeltkezik ehhez kell6 kép-
zettséqgel.

41 éves férfi 1500 ugrassal és 29 éves nd elsé ugrdsdandl tandem ugrassal 2000 méter magassagon hagyta

Kovetkeztetéds.

el a repuldgépet, hat-hét masodpercre tervezett késleltetési feladattal. Az ejtbernyd
— mint a legtobb tandemugrasos ejtSerny8, fékernydvel is fel volt szerelve. A kiugra-
kor a fékerny6 nem lobbant be — enélkil viszont a f6e)téerny0 nem nyilik, tovabba
nem hajtottdk végre a tartalékejtbernyd nyitasdt sem. A tandem-oktatdo megfelels
képzettséggel rendelkezett, aktivan foglalkozott a tandem ugrasokkal, s6t aznap mar
végzett massal is tandem ugrasokat.

A fékejtbernyd néhany centiméternyire ki volt huzodva a zsebbdl, a balesetvizsgalé
konnyen ki is tudta huzni. A felszerelésen nem fedeztek fel meghibasodasra utald
nyomot — ellenben a jobboldali karabiner, amely a novendék hevederzetét az oktatd
hevederzetéhez csatlakoztatja, nem volt bekapcsolva. A fékerny&t felszabadité kiol-
dot a becsapodastol nem messze talaltdk meg, kulon. Az orvosi vizsgalat nem muta-
tott ki szivrohamot, vagy barmit, ami az oktaté eszméletvesztését okozhatta volna —
de azt ki kell emelni, hogy az oktaté nem viselt sisakot. Egyediil csak arra lehet gon-
dolni, hogy nem zdarhatd ki az oktato fejének bettodése.

Tandem-ugras soran ez volt az els§, haldloskimenetell baleset. I1tt nincs egyértelmdi
kovetkeztetés, ami tanulsiaga lehetne ennek a szomord esetnek, amelynek segitségé-
vel mas baleseteket meg lehetne eldzni. Egy mikodGképes biztositdkészilék, amely
jol van beéllitva, valoszin(ileg megakadalyozhatta volna a katasztrofat. A legkézenfek-
vobb feltevés, amivel a baleset megmagyarazhatd, az az, hogy az oktato tisztaban volt
azzal, nincs bekapcsolva a jobboldali karabiner (kikapcsolddott az a gépelhagyas
utdn) és mikdzben azt igyekezett bekapcsolni, elvesztette id6érzékét.

Mindekét tandem-felszerelés gyartd azt éllitja, hogy egy Karabiner is kitartott volna a
nyitasnal.

A legtobb tandem-oktaté és felszerelés tulajdonos szamitasba veszi a biztositokészi-
lék hasznalatat, de van egy bizalmatlansag az ejtGernyGsok kozott a jelenleg rendelke-
zésre atlo két legnépszeribb készuiéktipussal szemben. Kétségtelen, egy a biztosito-
készilék altal eldidézett korai tartalékejtGernydnyitds sok esetben veszélyes lehet,
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sGt fatdlis kimenetel(d lehet a f§- és tartalékeitGernyd Osszegabalyodasa miatt. Egy
korszerii biztositokész(ilék kifejlesztése kétségkivil megoldana a problémat, de ki v4l.
lalkozik itlyen nagy pénzlgyi kockézatra?

36 éves férfi 110 ugrdssal és 25 éves férfi 390 ugrédssal C-130 tipusu repulégépbdl ugrottak 5000 méter
magassdagbol, mar foldkozelben, nyitott kupoldkkal dsszelitkdztek. A masodik ugré
szdndékasan forditva kapcsolta fel magara az ejtGernydt, mikozben kameraval ugrott
és el8szOr egy lakott teriilet felé haladt, majd hatszeélbe fordult, egy jobb foldetérési
terllet felé — a tarsa e kozben széllel szemben haladt és igy Osszeutkoztek, az el6re
haladé felill volt. Az alacsonyabban 1év6 kupola elkezdett a fels6 ugro korul forogni,
mire az néhdny méasodpercen belll leoldott. A fGejtdernydje, a tartalékejtSernyd kis
ernySje, csatoldtagja, maga a tartalékejtSerny8 kupola elvalt — de Gsszegabalyodva
maradt az ugrd az alacsonyabban lév6 kupoldval — azt lehuzta, igy Osszeomlott. A
tartalékejtGernyGkupola nem lobbant be. A foldetérésnél mindketten meghaltak.

Koévetkeztetés: Héatrafelé kotdtt kupoldval elég meggondolatlan dolog egy zsufolt |égtérben repiiini,
minden gyakorlat és tervezés ellenére. Mindkét ugro elmulasztotta a tavolsagtartast
egymds kozt a foldetérési megkozelités kozben, s az egyik olyan magassagon oldott
le {kb. 60 méteren). amely messze a biztonsagos alatt volt.

52 édves férfi 98 ugrdssal a Cessna 172 tipust repll6gépen repllés-oktatassal foglalkozott. Ez utan
nyilvdnvaldan, felvette a felszerelését, kinyitotta az ajtot, az ugroterulet feletti 1800
méteres magassagon torténé kiugrashoz. A Kkiugras utdn, az ejtéerny0 nyitasanal,
nyilvdnvaloan egy kiserny§-vontatddast tapasztalt — leoldott, de nem nyitotta idGben
a tartatékejtGernydijét.

Kovetkeztetéds: A pilota szerint a gépelhagyas jo volt, s a baleseti jelentésben sem szerepel semmi
olyan dolog, ami prpbléméra utalna. Lehet, hogy bizonyos stabilitasi problémaija le-
hetett az ugrénak, mert ez volt az elsd, nagy ruha nélkiali ugrdsa, de ezt a problémat
kijavithatta. A jelentésben nincs utalds kisernydvel kapcsolatos problémara sem, csak
azt irjak, hogy a leold4ssal id6t pazarolt el. Hozza kell tenni, hogy a kiserny&vonta-
tédas miatti.leoldds mindenkinek a sajat kérdése, mert a leoldas ilyenkor nem mindig
helyes cselekedet. Lehet, hogy éppen ezzel veszitink el értékes id6t — amit visszasze-
rezni mar nem tudunk. Ismét elmondhatd, hogy egy miikodGképes biztositokésziilél
megakad4lyozhatta volna ezt a balesetet. |

Egy 31 éves gjtéernyls térdsérildst szenvedett, s megrongélt egy kocsit, amikor elhibazta a megkozeli-
tést szélcsendben. A koézlemény szerint a kovetkeztetés az volt, hogy nem volt kell8
tapasztalat ezzel az ejtbernydSvel hasonlo szélviszonyok kozott. A jelentés szerz§je j a-
vasolita a pontos foldetérés oktatisat kiilonbozs szélviszonyok esetében, s a kiilonbo-
z6 terepekre valo ugrds gyakorlésat.

Egy tandem ugrds filmezése utdn az operatér és egy masik ugré a néz6k kozé keveredett a foldétérés-
kor. Az osszeutkozést etkerilték, de egy nézét lelitottek, minek kovetkeztében az
arcsérulést szenvedett el. Az operatir néhdany zUzddést szenvedett el, a tarsa eltorte a
labat az (tkozés elkerllése végett végrehajtott elforduldsakor. Ennek tulajdonitotta
azt, hogy nem sikerilt a nézdket elkeriiini.

Két ugré akkor sériit meg, amikor a foldetéréskor Utkoztek Ossze és igy csak csekélyebb sériléseket
szenvedtek el. Az egyik ugré az osszeltkozésnél nem érintett harmadik ugréval pro-
balkozott KFU-val, mikOzben a szenvedd alany a cél felé tartott.

Felgyorsitott szabadesd kiképzés V. szintjénél tarté ugro az oktatdja és egy operatdr csak azzal vol-
tak elfoglalva, hogy a tanulo porgését megallitsak, nem figyeltek a fold kozelségére.
A tanuld a biztositdkészulékkel egyttt mikodtette a f6ejtdernydjét (kb. 300 méte-
ren}, az operator, ugyancsak biztositokésziilékkel ugrott, s amikor nyitotta a féejto-
erny8jét, remek felvételeket tudott késziteni, a mellette nyild tartalékejtSernydrél,



amit a féejtéernyd nyildsa kozben miikodtetett a készllék. Leoldotta a fOejtdernyot,
magas fakon ért foldet sériilés nélkal. A tanuio a fak csucsdra érkezett, kb. 15 meéter
magasan megkapaszkodott, ahonnan rendben lehoztédk. Az oktaté ugyancsak sériilés-
mentesen ért foldet, a fGejtSernydje alatt.

Egy elsBugrésos nd leoldotta a forgd fGej téernydjét, kb. 30 méter magasan, tut alacsonyan ahhoz, hogy
kinyithassa a tartalékejtSernydt, de tulélte a féldbecsapddast mindossze néhany fo-
gat verte ki és zuzodasokat szenvedett. A kdzlemény szerint volt biztositokésziiléke,
de nem miikodott.

Forditotta: Szuszékaos M.

R. Noble-Nesbitt: NE BAMESZKODJUNK EL NYILASI PROBLEMAKNAL
(Parachutist, 1986. Jul.)

Tobb felfogds létezik a ,,mentsd meg magad'’ eljdrdsok modszereit itletSen, s nekem sem all szan-
dékomban mas oktatok moédszerét ,,aldaknazni’’ a tanitdsi modszert illetGen. Az itt leirt informacidk
személyes vélemeényen és tapasztalaton alapulnak — -és remélem a jozan észen.

Napjainkban a legjobban elterjedve kétféle nyitasi médszer van: a kidobds nyitoernyds és a kihu-
20s nyitdernyds.

A KIDOBOS NYITOERNYO

Ez a széles kOrben elterjedt nyitasi rendszer, amely sorrendiséget is képes biztositan. A nyitoer-

ny6n, a kupola kdzepén egy fogantyl van, mig a nyitdernyd mésik vége 25 mm széles szalagbdl késziilt
csatoldétaghoz, vagy poliészter zsinérhoz csatlakozik, amely csatolotagot miibogancs vezeti a tok zaré-
részéhez, illetve tovabbmenve a féejtdernyd kupoldhoz van rogzitve. A csatoldtagon eqy kériv alakda,
gorbe zarotuske van, amely lezarja a f6ejtéernyd tokjat. A nyitdernyd egy zsbbe keriil a combhevede-
ren, vagy a hason lévo hevederen ugy, hogy a csatolétag onnan végig vezetve legyen a tok kulsé részén,
A tok nyitasahoz az szukséges, hogy a kisernyd a nyitaskor teljesen belobbanjon és a csatoldtag meg-
feszulion.
Elakadt a nyitéernyS: A nyitdernyét helyesen kell elhelyezni, hogy biztositott legyen a zsebbdl valé
sima kijovet. Ha a kisernyd megzdmil, csomdsodik a zsebben, akkor esetieg eléfordulhat az, hogy nem
siker(il belobbantani. Ha ez bekovetkezik a feveg6ben, azonnal nyissuk a tartalékejtéernydt, mert ez to-
talis nyildselmaradas, ne veszitsunk tehat iddt a leoldéassal.

Régebben a kiserny6zsebet miibogdnccsal zartak ossze, hogy megelozzék a Kiserny8d bennmara-
dasdt, jelenleg néhany gyrdté inkabb el6nyben részesiti a rugalmas anyagbdl készilt zsebeket. De a he-
lyes hajtogatast semmi sem teszi szukségtelenné.

Nyitbernys vontatddas: Ezt mar szamos ugré tapasztalta. Ténylegesen ez a faj ta rendellenesség az eqyik
érv, amit hangoztatnak a kidobos nyitéernyovel szemben.

Ha a nyitéernydt kihuztdk a zsebbdl, elengedik és belobban, de nem huazdédik ki a gorbe tiiske a
zarasanal, akkor nyitéernyd vontatddas kovetkezik. Ezt pedig tobb oknak lehet tulajdonitani: |

a.) A csatolotag megakadhatott a nyitoernyd és a tiske kozott a gondatlan hajtogatas, vagy meg-
csavarodott heveder miatt: -

b.} A nyttdernyd felszakadt, vagy csomosodott, ezért kisebb az ellenalldsa:

c.} A tGejtéernyl bezéart tokja tul szoros. Ez a legvaldszin(ibb a kritikus sebesség elérése eiStti

nyitasnal — de a kupolanknak mindenképpen megfelel6 méretiinek kell lennie a tokhoz viszonyitva és
a tok lezaro huroknak megfeleld hosszinak.



B4rmi is torténik, ha a tokot lezédré tiske nem csuszik ki, néhany masodpercen beliil a tarty.
l6kejtSernyS hasznélatara lesz szlikség. El&szor le kellene oldani? Ha a leoldast veszed elsGnek, akkgp
a hevedervégek nem lesznek lefogva, az id6t is pazarolod vele — de fGkeéppen elakadasveszélyes dolgok
keriilnek a tartalékejtdernyd tokja mellé.

Ha elGszor a tartalékejternydt nyitjukki, akkor fennall annak a lehet8sége, hogy kézben el
szabadul a féejtSernyd tokjat lezdrd tiske — ez pedig f4- és tartalékejtSerny6 Osszeakadist eredmé
nyezhet. Ez pedig tonkreteheti az egész napodat . . .

Tehat én magam, inkdbb leoldandk eldszor — de a cselekedet a helyzettdl fugg, a tapasztalatté!
és nemutolsé sorban az aktudlis magassagtél. Azonban barhogyan is dontesz, legyen cselekvési terved
maéar korabban, amit a foldon is begyakoroltdk. De a legjobb, idejekoran megakadalyozni a probléms
elGtordulasat.

(Az USPA vitatkozik itt a szerz6vel, mert nyitderny6 vontatddas esetén az eldszor leolddk csak
id4t pazarolnak de e mellett kockdztatjdk a hevedervégek és a tartalékejt8ernyd kupola dsszeakaddss
nak lehetOségét.) Tehdt az USPA azt javasolja, maradjunk stabilak és igy nyissuk a tartalékejtSernydt.
PatkOsodas: Ez a rémség gyakorlatilag barmielyik ejtéernyGrendszerrel el6fordulhat, de sajndlatos mé
don, a gondossag hidnya, az elmulasztott ellenGrzés a felszerelés utan, a nem Osszeilld kupolatok rend-
szer hasznalata mind a kidobds nyitdernyd rendszerrel kapcsolatos probléma.

Ha példaul a zardtuske Kimozdult a helyébdl valamilyen modon, akkor eléfordulhat, hogy a bel-
sGzsak és a zsindrzat kikerut a tokbdl a hatunk mogott, mielStt a nyitéernySt kihuztuk volna a zsebbdl.
Ha pedig ez bekovetkezik, akkor a legjobb esetben egy akaratlan nyilds, de legrosszabb esetben egy tel-
jes elakaddsveszély alakul ki. Ezt a problémadt tehdt el6re kell 1atni és a nyitdernySt dgy kell hajtogatni,
hogy a csatoldtag légellenallasa elég legyen ahhoz, hogy kihuzza a nyitdéernydt a zsebbdl.

A patkosodas lehetséges okai:

a.) gyenge miibogancs a csatolotagon, ami miatt a csatolotag meglazul, a légellenalidsa kihlzza a
zarotuskét — kulonosen akkor, ha a zaras tul laza,

b.) elgyengilt zarohurok, amely ha elszakad, a tok kinyildsdhoz vezet,

c.) nem megfeleld a zardtuske védelme, ezért gépelhagyaskor, vagy zuhanas kozben kihizddik a
helyeérol. . .

Ha patkd-alaku rendellenességet tapasztalunk, probdljuk meg azonnal kihizni a féejtéernyd nyi-
téernydjét a zsebbdl. Ha nem sikeriil, oldjunk le és utdna nyissunk tartalékejtSernyét. Gondoljunk ar-
ra, hogy a gubanc, ha a testiink kézelében van még, kevésbbé veszélyes leoldds utdn, mint leoldds nél-
kial. Ha a magassag elegendd, el lehet vagni a csatoldtagot késsel — de barmit is teszel, nem szabad kap-
kodni.

Egyik nyilvanvald elnye a kidobds rendszernek az, hogy ha a nyitdernyd a keziinkkel, vagy a ka-
runkkal osszegabalyodik, a tok zarva marad — mikozben a tartalékejtGernyét nyitjuk. Azonban semmi

sem teszi szukségtelenné a nyitdernyd gyors, sima kihuzasat, kartavolsagra torténd kihelyezését az el-
engedés elGtt.

KIHUZOS NYITOERNYO

Az utobbi években sok ugrd ezt a rendszert valasztotta, mert ez kozvetlenebbiil engedi ki a kupo-
|at a szabad levegGbe. Tulajdonképpen a kisernyé fogantyujandl fogva — amely rendszerint a tok alsé
sarkanal van elhelyezve — tépdzarral, vagy zsebbel rogzitve — tortenik a tok zarotiskéjének kihuzasa.
A kisernyé fogantyujatdl egy csatoldtag halad a tok zarotuskéjehez, majd onnan tovabb a kisernyéhoz.
Ez a zardtiske méar egyenes, mert a hizds a klasszikus Kioldd meghlzasdhoz hasonlit. Kritikus dolog
itt a tuske és a fogantyud kozott tavolsag.,

Mivel a csatolotag és a kisernyd a tokban van, fontos, hogy a zdrdtiiske legyen kihtzva el@szor,

és ne a kisernyd alidt huzzuk, mert ez nagy er6t igényelne, vagy egydltaldn ki sem lehetne nyitni a to-
kot.

a



Elvesztett fogantyl: Egyszer(i: ismerjik a felszerelésiinket! Soha nem fogjuk elsGre megtalaini és meg-
hdzni a fogantydt, ha nem tanultuk meg idejében, a foldon a megfogast és meghtizdst. Ne viseljink vas-
tag keszty(it, s ha a fogantyu valahova ,.elkéborolt’’ gépelhagyadskor vagy zuhanas kdzben, tudni kell,
hova ,,mehetett’”. Es itt is el tudjuk érni?

Habar a meghuzésnak gyorsnak és simdnak kell lennie, ne esstink panikba, ne kapkodjunk a kiol-
défoganty utdn. Vannak még kozottink olyan ugrék, akik kikapjédk a fogantyut, majd eleresztik, mi-
kozben a zarotiske még nem csuszott ki a hurokbdl. Huzzuk tehat ki a fogantyut nyujtott karhosszra
és csak utana engedjuk el. Ha nem taldljuk meg konnyen a fogantyut, ne toltsuk el az utolso 600 me-
tert a keresgéléssel — nyissunk azonnal tartalékejtéerny6t.

A fogantyd nem akar eltivolodni a tokt6l: Ez a rendszer alapvet$ tulajdonsdgai miatt soha nem fordul-
hat eld. Azonban, ha valaha barmikor ilyen helyzetben talajuk magunkat, nem tudjuk kihuzni a fogan-
tyat, akkor eldszor a tartalékejtGernydt miikodtessiik, a dolgot csak utana elemezzuk.

OSSZEGZESUL

Ismerd a felszerelésedet, tartsd mindig JO allapotban és értsél meg minden lehetésges veszélyhely-
zetet. Gyakorolj még a foldon és a rendszert soha ne hasznald masképpen, vagy mas alkatrésszel, mint
amit adtak hozz4. Kétséges esetben pedig konzultalj egy ejtéernydjavitoval, vagy gyartoval.

A tok zaréhurkokat rendszeresen cseréld ki, s ellenérizd a m(ibogadncsokat nem gyenguitek-e le.

Ha elég sokaig ténferegsz egy ugrdterileten, biztosan latni fogsz egy-két olyan adldozat-jeloltet,
aki olyan felszerelést hasznal, amit az ellenségednek sem adnal oda. Te ne legyél ilyen!

PRO ES KONTRA EGY KIHUZOS KISERNYOT KEDVELOTHL

Tobb, mint 1000 ugrast hajtottam végre kidobds kisernyGs rendszerrel, Ugy taldltam, igazan meg-
bizhaté — annak ellenére, hogy én személyesen a kihuzés rendszert részesitem eldnyben.

Az okok, ami miatt inkabb a kihuzoés rendszert ajanlom, a kovetkezok:

| — lgen rovid csatoldtagot lehet hasznalni, ami a nyitderny6t késGbb a kinyilott ejtéernydkupola
turbulens terében (buborékjaban) tartja, tehat a kisernyd a nyilds utdn nem marad belobbanva, nem
fékezi a foejtGernyOmet. Ezen kivul, a rovid csatoldtag hasznélataval kevésbbé valdszind, hogy a kis-
erny6 — radikdlis mandvereknél — beakadjon az elsé zsindrsorba.

— Egyszerd, ezért a hajtogatasi eljards gyorsabb és kevésbbé bonyolult, mint a kézikidobdsuak
esetében. Ez azeért is fennalthat, mert nagyobb tapasztalattal rendelkezem a kihuzos rendszerek hajtoga-
tasaban, de még olyan embert nem {attam, aki ne ,,s26rozott’* voina a gorbe zaroétiiske és a nyitdernyo
csatolOtagjanak vezetése miatt, a Kidobds rendszer hajtogatasakor.

— Nincs kivll elhelyezett csatolotag, amelyen barmi elakadhat, vagy ami ugy elakad, hogy vész-
helyzetet, vagy patkdt hoz létre. Két alkalommal volt ,szerencsém’’ nyitott tokot latni a replld-
gépben azért, mert a kodobds kisernyd csatolotagja elakadt valamiben és kihlizodott a gorbe zardtis-
ke. Az emlitett esetek egyikében igen komoly lehetett volna a helyzet, mert az ugré éppen kimdaszas
kozben volt, amikor a foejtSernyé kikeriit a tokbol.

— A nyitoernyd nagyobb biztonsagban van a tok belsejében. Mar ldttam sok korai ejtdernyényi-
tast — a legtobbet annak koszonhették, hogy szabadesés kozben a kidobds kisernyd , kimaszott’” a
zsebbdl.

— Szemtanuja voltam néhdny totalis nyilasrendellenességnek, kidobos rendszerrel, amelyek azért
kovetkeztek be, mert a nyitéernyd fogantyuja olyan mélyen csiszott be a zsebbe, hogy nem lehetett
gyorsan kihuzni onnan, vagy azért, mert a nyitéernyd, a helytelen hajtogatas, ethelyezés miatt elakadt.
Ugy tinik, a helytelen modszerd nyitdernyd hajtogatdsok ennek okai, a begy(irés miatt olyan helyzet
jon létre, amikor egyre nehezebbé valik a kihuz3s, illetve teljesen lehetetlen is lesz.



Természetesen, vannak potencialis veszélyes problémdk a kihtzos kisernydnél is:

— Nyflaskor, a bels6zsdk és lefogas nélkili kupola kiborulhat a tokbdél és bekeriilhet az ugre
buborékjsba akkor, amikor még nem huz a kiserny§ — ennek kovetkezmeénye rendellenes nyfids. H,
belsézsdk nélkili ejtéernydhajtogatast fogadndk el a magam szamara, azt feltétlenil kidobds Kisernyg
vel hajtogatndm, hogy csak akkor kerilhessen Ki a levegébe a kupola, amikor mér haz a Kisernyg.

— Egyszer mar lattam belsGzsédkos hajtogatdsy féejtGernydt kikerulni a leveglbe, a nyitéernys
hizdsa nétkil. Ez nagyon rossz dolog lehetett volna, ha a zsindrokat csak szabadon bekigyozték volng
bef(izés helyett. Ez az eset akkor kovetkezett be, amikor egy ugré az alakzatban nyitott és a kisernygje
az alakzat buborékjaban ragadt. Ekkor ugy vélem, a kibobds rendszer biztonsdgosabb lett volna — nohe
én nem igen vagyok arra hajlandd, hogy alakzaton beliil nyissak.

— Néhany ugré azt 4llitja, hogy a kihUzés rendszernél a lebegé {elszabaduld) fogantyt veszélye:
dolog. Ez el6fordult ndlam is (annak kovetkeztében, hogy a m(ibogancs megkopott}, nyilvanvaldan az
én hibambdl) — de egyszerden csak hatranyultam, a tok zarorészéhez — ott volt a fogantyd. Hol is le-
hetett volna méshol?

- A kidobds rendszer sz0sz616i mindig azt bizonyhatjdk, hogy biztonsagosabb az ovék, mert 14t
haté a kiolddeszkoz: a nyitdernyd fogantyuja. Ezzel szemben, a tapasztalt ugrok tobbsége nem néz g
kioldéra, amikor nyit, tulsdgosan el vannak foglalva ilyenkor az elintéssel, a tobbiek mozgasanak figye-
Iésével. Es egydltalan mi a helyzet az é&jszakai ugrdsnal? Sét ki Iatott olyan ugrot, aki fenézett a comb-
hevederére, az ott Iévl nyitéernyd fogantyura? Ha olyan nagy bajban vagyunk, hogy oda kell pillantani
a kioldéra — akkor lehet, hogy sokkal jobb rogton a tartalékejtSerny kiolddjahoz kapni.

Forditotta: Szuszékos M.

NYILASI TERHELES?
(Sky Diver Magazin 1984. N° 4.]

— istenem! A kupolam bombaként nyilik! Alighogy elengedem a kézibelobbantasu nyitéernyé-
met, az ejtdernydm mar nyitva is van. Olyan kemény a nyilds, hogy alig mozog a nyakam. Tényleg, mér
egy kicsit félek minden egyes nyilastol — mindegy, hogyan hajtogattam az ejtéernyGmet, minden egyes
nyilads rettenetesen kemény.

Ehhez hasonl|o dolgokat gyakran lehet hallani. Sok ugrd panaszkodik a kemény nyilasra. Ez ellen
pedig lehet tenni — a PARA—FLITE cég az altaluk gyartott kupoldkhoz Gj hajtogatdsi modot javasol.

FIGYELMEZTETES:

Amikor bels6zsak nélkil hajtogatunk, akkor az ejt6ernyd megbizhatatlan, kiszamithatatlan és le-
csokken az élettartama.

Ha ezt az ejtdernyds rugds kisernydvel hasznaljuk, akkor a c¢satolotagot. meg kefl hosszabbitani
legalabb 1,5 méterre. Ne flizzilk a nyilaskésleltetd csuszdlapot gumifulecsbe. A kupola hatuljanak (ki-
lépbélének) kozepén 1évé fllecs csak a kupola kdzepét jelzi. Ha ide gumiflilecset tesziink és belef(izzuk
a nyilaskésleltetd csuszdlapot, akkor azt érjik el, hogy a kupola gyorsabban és keményebben nyilik!

EGYEB TUDNIVALOK.

Mint kozismert, a belép6él iranyitja a tégecellds ejtderny8 nyildsdinamikajat. Ha egy gyors, furge
nyilast kivanunk elérni, akkor hajtsuk le a kupola orrat (esetleg a fold felé hajtsuk ala, hajtogataskor).
Ha pedig puhabb, lassubb nyilast akarunk, akkor a kupola orrt hajtsuk be.



Ha méq lassubb nyildst kivanunk, akkor tekerjiik fel az ejtéernyd orr részét legalabb az elsé-, eset-
leg a méasodik zsinorsorig.

Nem javasoljuk a nyilaskésleltetd csuszolap kilép6élen 1év6 gumi fulecsbe valo rogzitéset — mint
mar sz6 volt réla — mert nagysebesséq(i filmfelvételek azt tanusitjdk, hogy a kupola a hatso részén nyi-
lik ki el6szor, amikor a nyilaskésleltetd csuszélapot ide rogzitik ezdltal érvénytelenné valik mindaz a to-
rekvés, ami a nyilas lassitasara szolgdl a kupola orranak becsavarasakor.

Forditotta: Szuszékos M.

B. J. Schumann: SIMA GEPELHAGYAS? A GYAKORLATBAN VAN A TITOK
(Parachutist, 198/. Apr.)

A gépelhagydsok tobb ok miatt kritikus pontjai az ejtderny6s ugrasnak. A legnyilvanvalobb ter-
mészetesen az , ddkényszer, ami minden egyes ugrés velejardja. Ha egy gépelhagyas nem ment jol, ak-
kor a csoport rengeteg idGt elpocsékol azzal, hogy megprobal visszarendez8dni — ezzel kevesebb idé
marad a tervezett feladat végrehajtasara.

Maiasik dolog, ami nem egészen nyilvanvalé mindig, az ugras kezd olyanna valni, hogy a tovabbiak-
ra mindig ranyomja a bélyegét a kezdet. Azaz, egy rossz gépelhagyds utadn az emberek hajlamosak a
kapkoddsra. vagy valamilyen mds moddon zavarba keriilnek. Tehdt egy j6 gépelhagyds alkalmas arra,
hogy mindenkiben j6 érzést ébresszen, ezaltal pozitivan viszonyuljanak az ugrds hatramarado részéhez.

Ezen kivll a j6 gépethagyas képes Osszeéllitani egy csoportot, de ugyanigy csoportot szét is tud
valasztant. A jol koordinadlt, harmoénikus kigurasok sokszor hosszu foldi — és [égiorak eredményel.

A sima gépelhagydst nem konny( megvaldsitani, mert az elsd 12 zuhanasban eltdltott masodperc
elStti, kritikus sebességnél kisebb sebességen torténik és ez alatt nehéz mandverezni.

Ha ezt az id6t a teljes zuhanasi id6hoz viszonyitjuk, akkor arra a mgeallapitasra jutunk, hogy a
gépelhagyast koveté 12 masodperc tulajdonképpen az egész ugrds idejének 20—25 %-a. Ez azt jelenti,
hogy csak ez az idémennyiség all rendelkezésunkre a gépelhagydsi technika kidolgozasdra — a szabades)
technika idejéhez képest kevés. Tehat belathatd, hogy rengeteg ugras szukséges a magasszint( tudas el-
sajatitasahoz.

A gépelhagyds kilonbozd elemeinek alapos tervezése, szorgalmas gyakorldsa alapozza meg a3 j6
gépelhagyadst, a j0 eredményeket. Id6ben vitassuk meg a csoportunkkal, mit tegyunk akkor, ha a gépel-
hagyas nem a terv szerint sikertl. Dontsik el, mit ¢sindljunk, ha az alakzat tolcséresedik, mennyi ideig
tartsuk meg az alakzatot, mieldtt szétvalnank ujabb alakzat létrehozasahoz.

Az ugrasnal a résztveviék testméretét, egyéni tapasztalati szintjiket és gépelhagyas kozbeni hely-
zetét figyelembe kell venni — nemcsak a nagy alakzatoknal, a kicsiknél is.

A gépelhagyas egyik legnagyobb problémaja a tolcséresedés. Viszont ha a csoport felkészilt en-
nek a lehetOségére is, akkor képes lesz Gjra Osszedllni és folytathatd a feladat — maga az ugras nem fel-
tétienul sikertelen, ha nem sikeril a gépelhagyas.

Tolcséresedést rendszerint a legjobb otthagyni az alakzatot és ujra csoportosulni. Nagy gond csak
az, hogy a tolcséresedés létrejottekor mindenki hajlamos a kapkodasra, annak érdekében, hogy meg-
mentse az alakzatot. Egy tolcsért néha el lehet ker(ilni gy is, hogy megsziintetjik a létrehozd okot a
kialakuldskor, vagy az elOtt. Erre jO példa az a helyzet, amikor valakit izomerével hdzunk e, amikor az
alakzat folé emelkedik, vagy visszalokunk valakit a helyére, miel6tt még a kiemelkedésévei meginditot-
ta volnha az alakzatot szétszabdalo folyamatot.

Mivel a gépelhagyaskor a kritikus sebesség alatti sebességgel repulink, a kiindulo testhelyzet hata-
sa sokkal nagyobb befolyassal van a repulésre, mint késébb. Ez arra ad lehetéséget, hoqy az ember kii-
lonosebb beavatkozads nélkal is befolyasoljon teljes alakzatot.

Széleskori gyakorlas kell ahhoz, hogy a gépelhagyas mestereivé valjunk. ElGszor, tanuljuk meg
ugy elhagyni a gépet, hogy kozben ne kapcsolédjunk Ossze masokkal. Ha az az egyetlen gépelhagyasi
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méd ismert szdmunkra, amely feltételezi az osszekapcsolddast, akkor rendkivil nehéz meghatérozrﬂd,
hogyan lehet befolyasolni a gépelhagyast. Amikor egy j0, egyedili kiugrast meg tudsz valésitani, akkor
gyakorold csak az Osszekapcsolddott kiugrasokat, mert ezek mar joval bonyoluitabbak, nehezebben ga.
jatithatok el. |

Prébdljunk ki minden testhelyzetet, akkor is, amikor egyedil ugrunk, akkor is, amikor Osszekap-
csol6dva. Olyan helyzetet, amirdl ugy tudjuk, hogy nem szeretjuk, ne keriljink el — mindegyiket mes.
terien kell tudni. Lehetséges, hogy egy-két helyzetre akarunk szakosodni, de ez is szilkségessé teszi a
tobbi helyzet ismeretét, azt az elfreldtast, hogy mas hogyan fog a sajat testhelyzetével befolyasolni. R4-
adasul, meg kell érteni a kalonboz§ gépelhagydsok és testhelyzetek dinamikajat, ezzel vilunk képessé
az ugras megfelelé megtervezésére, a helyek kijelolésére.

Példaul egyesek ugy talaljak, hogy tobbszor sikeres az a beosztas, amikor a nehezebb embereket
,,magas’’ helyzetbe teszik, a konyebbeket pedig ,,alacsonyabbra’ — abbdl kiindulva, hogy a nehezebbek
kevésbé érzékenyek a légcsavarszél hatdsdra, ezaltal stabilabban lesznek, kevésbé valGszinl, hogy az
alakzat folé fujédnak a gépelhagyaskor. Azonban az olyan tényez6k, mint a test-tomeg, test méret ke-
vésbé valik kritikussa a kellG tapasztalat megszerzésekor. IdGvel kifejiodik az az intiutiv képesség, hogy
a testunket és replési stilusunkat gy allitsuk be, hogy a kulonbségeket kompenzaljuk ezaltal. Példaul,
a magas helyzetben lév6 személy a gépethagydskor meg fogja tanulni, hogy be kell hajlitani a térdét, igy
minimalizélva a 1égcsavarszeél hatasat.

A vizszintes- és figglleges irdnyu szétvalds, azaz a tavolsag a csoport tobbi tagjatol, a gépelhagyss
tényleges pillanatatol fligg. Ezt befolyasolja természetesen a repuldgép sebessége és a gépelhagyas id§-
ktlonbsége.

A vizszintes iranyu szétvalast a repuldgép sebessége, a motorok altal elSallitott légcesavarszél és 2
gépelhagyasi idékGlonbség hatarozza meg.

A fugglleges elkiikdnilést, ami rogton a gépelhagyas utan kezdddik, a gravitacio okozza. Noha e:
a szétvdldas a gépeihagyas pillanatdban kezdddik a teljes hatdsa a kritikus sebesség eféréséig nem les:
nyilvanvald. Nézzink erre egy egyszer( példat.

Te és a csoportod egy DC-3 tipusu repilégépbdl ugrik 190 km/é (53 mi/s) sebesség mellett. Ha te
pontosan egy masodperccel a tarsad utan hagyod el a gépet, akkor a tavolsag koztetek (feltételezve
hogy mindenki ugyanabban a testhelyzetben van) vizszintes iranyban 53 méter lesz.

Nyilvdnvalo, hogy a gyakorlasok sordn erre kell koncentrélni, ugy egyénileg, mint csoportosan
le kell csokkenteni a gépelhagyasi idGkilonbséget a lehet6 legkisebbre.

Az ismeretek, a tervezés és gyakorlds segitségével sokkal jobb eredményt tudunk elérni, s célsze
rid mindig ugyanazokkal a tarsakkal ugrani, mert ez lényegesen lecsokkenti a valtozo elemek szamat, se
git abban, hogy kifejlédjon a kiegyensulyozottsig, harmodnia érzete.

Forditotta: Szuszékos N

B.T. FitzSimons: VAN-E VALAMI A FOLDI GYAKORLAS UTAN?
(Parachutist 1986. Nov.}

Mindig elolvasom a PARACHUTIST-ban azokat a cikkeket, amelyekben arrél panaszkodnal
hogy valami rosszul megy a sportban, til magasak az ugrasi arak, tul sokat kdltenek a versenyzésr
vagy eppen nem forditanak elég figyelmet a célbaugrasokra, esetleg a ,,mendk’’ szandékosan lekezell
a kezddket, stb.

Elmondom, hogy véleményem szerint mi a baj a sporttal — és ezek a bajok nem az elGbb felsorc

okokkal magyardzhaték. Manapsdg a baj — Ugy gondolom, sokak nevében beszélek — a korszer( fol
felkészitésben van.

8



4

!

v

gx
gt'l
i
,
:
i
¥
':I

ElSrebocsatom, hogy ,,0req roka’ vagyok, az elsé ugrasomat 1967-ben, csaknem husz évvel eze-
|6tt hajtottam végre. Amikor ugrani kezdtem, egy bot dtaddsa szabadesés kdzben szamitott nehéz FU-
nak, aPARA COMMANDEREK voltak a legeslegijabb ejtSernySkupoldk. Ha négy ugré felment FU-re,
akkor ez azt jelentette csak, hogy négyen ugrottak — de ha madr harom ember Osszekerdlt, az mar ,,csil-
lagnak’’-nak szdmitott. De ha netan négy ember tette ezt — az mar csoda volt. Akkoriban leléptél a 1ép-
csOrél, vagy kiléptél a gépajton és figyelted, hogy a reptil6gép és a Nap hogyan forog kérbe mindaddig,
amig nem kerultél stabil helyzetbe — s arra gondoltédl, milyen gyonyori is a Fold néhany masodpercig.

Végul is, koral kellett nézni, megcélozni alattad a tobbi ugrét, és elkezdeni csusztatni felé-
jiuk. Lehet, hogy bekotottél, de lehet, hogy nem — de mindenesetre roppant szorakoztatd volt, re-
mek kaland, a napsitéses hétvégi délutanon. Ha pedig foldetértél, mindenki elkezdhette a mentege-
tozést, mi is ment rosszul. Szemmel [dthatéan egy versengés alakult ki, ki tud eredetibb hazugsagot
el6adni. Hibaztattuk a magassagot, a tobbi ugré prdobalkozasanak a félreértését, vagy barmilyen kép-
telenséget. (A vicces az, hogy ettdl a mai ugrasok sem kiilonboznek sokkal.} Es még igy is szerettem
ezeket az ugrasokat és hazugsagokat, meg az osszes sort, ami ezzel jart. Am ami megviltozott és amit
gyllolok az a foldi gyakorlas.

Vegylink egy tipikus helyszint, valamelyik ugréterileten:

Jefentkezem és kozlom, hogy egy buli-ugrds érdekeine. A magassag nem téma — korldtian hiteld
hitelkartyam van.

El6bb, utdbb — de leginkdbb utébb — harom ugré odakocog hozzam, hogy megbeszéljink egy
buli-ugrast. Nevezziik ket Ed-nek, Joe-nak és Jane-nak. Egyikik sem tiinik 14 évnél idésebbnek — de
ez persze csak azért van, mert én mar egy kihalt 8shillé vagyok, amivelt mindenki egyetértett korulot-
tem. Amikor elmondtam, hogy 800 ugrasom van, a vitatéma az lett, hogy éppencsak megfelelek forma-
ugronak, Ed-nek 46, Joe-nak 250 és Jane-nak 1378 ugrdsa volt. Ed testtomege 58 kg lehetett, Jane-¢
bdrig dzva — vag:,f 42 és Joe alig volt 103 felett, mig jémagam 83 kg vagyok.

Feimegylunk 2750 méterre és végzink egy FU-t. Eddig rendben is van, szorakoztatonak tlnik,
olyannak, mint a korabban leirt ugrasok. Ekkor kovetkezett az, amikor minden mulatsag kiszorult az
ugrasbol — legalabb is, ami engemet illet. A mai ugré sikert hajhasz, ami miatt elengedhetetlen a foldi
gyakorlas.

Valami megmagyarazhatatlan okok miatt, Ed-et valasztottdk meg vezetdnek ehhez az ugrashoz.
Ezek a mai, fiatal vezetOk motivacioi és surgés-forgasa engem valahogy félelemmel toltenek el. A kife-
jezés, amely Ed arcara kiult, amikor elkezdte az ugras tervezését, azt sugallta nekem hogy & az egész
életét az FU-nak szenteli és ez az ugras eqy forduldépont lesz. I

A remek elGadasban Jane és Joe nem alltak messze téle.
Ed beszélt:

— Tehat elinditunk a lépcsérol egy |, fank’’ alakzatot, ebbdi még a légcsavarszélben csindiunk egy
kétpolust, majd atmegyunk osszenyomott harmonikdaba és véglil ezt atalakitjuk hernydva.

Jane kozbeszolt:

— Miért nem csindlunk dsszenyomott harmonikat a kétpolus el6tt és utana egy forditott her-
nyot? Ez egy kicsivel gyorsabb lenne, s végul eqy gyéménttal 1S befejezhetnénk még a gép kozelében.

En csak ott alltam tatott szajjat. Egyszeriien sz0hoz sem tudtam jutni. En még azt gondoltam,
hogy eqgy buli-ugrasra készulok! Ugy kezdtem magam érezni, mint amikor masodikos koromban az elsd
szamtanoran ultem és nem emiékeztem semmire a tavalyi anyagbol. Ezeket megcesindlni én képtelen
voltam, de nem taldltam szavakat ezt elmondani nekik.

Most Joe szdlalt fel. Hangjanak tonusa elarulta, hogy az eddig javasoltak csak egy kellermes GdU-
lésnek szamitottak. Szamomra fajdalmasan nyilvanvaldva valt, hogy én vagyok az egyetlen a csoport-
ban, ak: ezt nem tudja:

— Ha ezeket befejeztik, szétvalunk, csinalunk egy hatraszaltot és utana megismeételjuk az egészet
~ persze forditva. Majd utdna elcsusztatunk és egy darabig stilust gyakorolunk!
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Az otlett8l mindenki el volt ragadtatva. Agydramaim pedig egy darabig csak k&rbe-kérbe ke
ringtek — képtelen voltam ezeknek a gyerekeknek bevallani, hogy az 6 tudédsukhoz én nem érek fe]
én csak egy buli-ugrast akartam .

El8szor is a foldon gyakoroltuk a gépelhagyast, az ,.inditast’" — ami olimpiai-gyakorlat szint
gimnasztik4at foglalt magdaban, minden egyes mozzanaton atmentink. Mindnyéajunk arcén az az 8szint
meggy$z6dés tukrozédott, hogy képesek vagyunk ennek az attrakcionak a végrehajtaséra — kivéve en
gem, biztosan tudtam magamrol, hogy nem leszek képes, hiszen nem is tudtam teljes egészében visszg
eml ékezni rajuk.

Nos a tobbit mar el sem kell mondanom. Kiugrottunk. Az inditas utan ugy a repul6gép, mint ¢
Nap kérbe forgott, Joe eltint a szemem el6l, Jane ténylegesen csak maszott, mikozben csusztatni pré
b4lt, s a csoportbo! harman is az ugrétertiet mellé értink. Ed a kocsijahoz kozel ért foldet, megszégye.
nulten hazahaj tott — azota nem lattam.

Ugy vélem, minden buli--ugrds ugyanolyan, akér régen csindltak, akar most és az egyediili megol-
dés az, hogy térjlink vissza a régi dolgokhoz.

‘ Létre fogok hivni egy 0j szervezetet, a Kdzelgd Szenilitdst EjtoéernyGsok Tarsasagat. Itt nem Jesz-
nek engedélyezve foldi begyakorldsok az Osszekapcsoldddsokhoz, nem lesz versengés, nem szabad fo-
gantyus ugroruhat hasznélni, s6t bdrki, aki egy haladé FU-rdl elolvas egy konyvet, automatikusan ki
lesz rugva! Ennek fejében szabad zuhanasi palyat kapnak, rugdalhatjak egymast a levegbben, minddsz
sze csak egy igazolas kell az orvosuktél, hogy nem normadlisak!

Sziintessiik meg a f6ldi begyakorlast és tegylk (jra sz6rakozéssd az ejtGenydzést!

Forditotta: Szuszékos M.

LEOLDOZARAK
— osszedllitds —

A vizbe érG-, illetve erds szélben a foldon vontatott ejtdernyds ugrok (desszéntosok, hajdzok)
szdmdra egy zarral {kozponti zdarral) 1attdk el a hevedereket, azonban ezekhez a kozponti zarakhoz ne-
héz volt hozzatérni bizonyos helyzetekben (pl. tartalékejtéerny§ felcsatolasa esetén, hason vald von-
szolodasnal).

K{lon, csak az ejtéerny$ leoldasara szolgdld leolddzarat — 1947. évi szabadalom alapjan — a
CAPEWELL Manufacturing Co. gyartott az amerikai Légierd, majd a Hadsereq részére. Az amerikai
hadsereg azért kezdte el a leoldézirak hasznélatat, mert Lexingtonban (Kentucky Allam) erds szélben
végrehaj tott deszantolasnal a foldon vald vonszolddas miatt tobb katona meghalt.

Az irdnyithato ejtoernyd, sportban vald megjelenédse és fejl6dése sordn kit(int, hogy az egysze-
ribbnek tekintett kordbbi nyilasrendellenességek — melyek szdma is nGtt — rendszerint olyan forgéassal
jartak, hogy nehéz, vagy lehetetlen volt a tartalékejtSernyS nyitdsa a féejtSernyd eltdvolitdsa nélkdl.
Ezért a sportejtéernydzésben is kezdtek alkalmazast kapni a leoldozérak.

Fém-fém kaﬁcsolatﬁ leoldozarak.

1. sz. abra
A CAPEWELL teolddzar.
a- védofedél, b- ro9zitd, két nyomdgombbal,
C- csUszOretesz, d- zartest a hevederen, e-
elvalo csat a hevedervégen, f- biztositd fGl.
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A leolddzar nyitdsahoz elGszor a védGfedelet (a) kellett lehlizni (ehhez kb. 2,7 daN erd sziikséges)
" majd a két nyomégomb benyomdsaval felszabaditani a rogzitét és el Grehlzni. (Ehhez 225 daN-os heve-
derterhelésnél legfeljebb 6,75 daN erd szitkséges). Ekkor a rogzithdz csatolt csuszdretesz felfelé moz-
?  dul, kiszabadul a hevedervégen 1évé elvalo csat — az ejtdernyOkupola elvalik a hevederzettol.

Az elvald csat zardrészét 1960-ban mddositottdk, mert tobb halalos kimenetel(i baleset fordult
eld a csuszoreteszhez csatiakozo rész torése miatt {éles sarokban végzHdott).

A nyomogombos rogzités nehéz kezelhetGsége miatt — mindkét oldalt egyszerre kellett benyom-
ni a nyitésdhoz, 1964-ben, az els® tandem-elrendezésl ejtéernySk gyartdi sodronyos megoldast kezd-
tek alkalmazni, amelynél a zaréfedél lehuzdsa utan egy sodronyhurkot lehetett meghuzni — ez a sod-
rony végezte a rogzitd kibiztositasat, majd a lehtzasat is. (2. sz. abra)

2.sz. abra
THEJ-1 jelzési leolddzar.

El6fordult, hogy a két mozqorész (fedél és rogzitd) Osszeakadt, nem kovetkezett be leoldas, to-
vabba a lenyitott védofedGket Osszetévesztették a kiolddval, ilietve etakadt bennik tobb esetben a tar-
talékejtbernySd. Mindezt ugy értékelték, hogy a tipikusan foldi hasznalatra tervezett {foldetérés utéani
kupolalevalasztasra) leolddzar olyan hibdja, amely a tervezettdl eltér6 felhaszndlassal flugg ossze.

A 60-as évek kozepétdl a 70-es évek kozepéig tobb véltoztatdst hajtottak végre a CAPEWELL le-
olddzéaron, azonban alapvetSen nem ‘waltoztak: az alkatrészek, a miikodés.

A korai tandem-elrendezés( ejternyékhoz (CROSBOW, SHORTBOW, THUNDERBQW) ugy
modositottak a leolddzarakat, hogy a véd8fedd egyesitve lett a rogzitével, igy ,,eqylovet(i’' — azaz egy-
mozdulatu -- lett a leoldas: a kibiztositas utan folytatva a mozgast kovetkezett be a levalasztas, nem
ketlett elengedni a zarat és uj részt megfogni.

3. sz. abra
R-2 leoldézar. A CAPEWELL modositott valtozata, a bizto-
sitas és a zaras atalakitasaval. Kiklszobolték az elekdasra
hajlamos védéfedét, a tehervisel alkatrészek nem valtoztak.
A makodtetés kétmozdulatos.
a/ Leold6zar zara
b/ A nyitott leocldozar részei

11
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(3. sz. dbra folytatdsa)

4. sz. abra

R-3 leolddzar — az R-2-nek, 1979-ben bevezetett, javitott
vattozata.

2

5.sz. abra
R-22 leolddzar-rendszer. Az R-2
leolddzarak egyidejd mikodtetésé
re szolgald kalon fogantyuaval el-

latva.

QL
a4
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6. sz. abra
U-XII SPORT LIFE WELLS leolddzar. Az R-2-hoz hasonld CAPEWELL
a/ Zarva, b/ Nyitva

57

7. sz. abra
PS-014 leoldozar. A leolddzarat el6szor csehszlovak gyartasd sportejtGernydkon alkalmaztik, majd uta-
na az NDK-bel és LNK-beli ejtéernyokon is alkalmaztak.
1- zartest, 2- zarorész, 3- nyomogomb, 4- rugo, 5- zarofedél, (1. jell lenyitva.) 6- elvalo csat.

13



A PS-014 teold6zér mikodtetéséhez két zdrofedelet kell lehuzni a nyomogombokrol,majd utsna
a nyomégombokat benyomni, erre a zarorész rugo hatasdra kinyilik. Ha a zarofedelek valamel yikét —
amelyek elszegecseléssel vannak rogzitve letorik, vagy nem huzzéak le teljesen, akkor a zarofedél forgss.
tengelyén 1év6 excentrikus csap nem engedi a nyomdgombot benyomodni, nem mikodik a leold6z4r,
Létezik olyan helyzet is, amikor terhelés néltkiil torténik a leoldas (példaul keslekedd nyildsi folyamat
kozben), hogy a zarorész rogziti az elvalo csatot, ezért leoldds utén ra kell Gtni hatulrdl a hevedervégre,

8.sz. abra
A PS-014 leolddzar nyitottrogzitett helyzete. (R-rel jelolve a rogzitést biztosito megtadmasztas pontja).

9. sz. abra
OS5ZK leoldbzér. Eloszor a T-4 tipusu ejtGerny6kon hasznaltak.
1- zaré fil, 2- forgaspont, 3- zartest, 4- elvdld csat, 5- nyomdogomb héz, 6- zaroretesz, 7- biztositoszem,
8- biztositdszem rugds rogzitdje, 9- nyomogomb,

Az O5ZK leoldozar miikodtetéséhez lefelé kell tolni a biztositdszemet (ehhez elég a rugds rogzi-
t6t feltirél megnyomni), majd utédna egyidej(ileg be kell nyomni a két nyomoégombot és elGre htzni a
nyomogomb hazat, {10. sz. dbra)

Az alakkal kotott elval6 szem ezaltal kiszabadul, kiesik a helyéré!.

10. sz. abra
OSZK jeolddzar miikodése

A leoldozar véletlenszer( miikodése létrejohet akkor, ha biztositdszem nyitott helyzetben van €s
a zaro ful hornyéabdl kiakad a nyomogomb csapja. llyenkor — nyitas kdzben — a nyomogomb haz te-
hetetlensége miatt megy végbe a leoldds. Féloldalas leoldas esetén, elakadds miatt kovetkezett be nyak-
serulés az elvalo csattol, ezért késébb az elvald csatok el lettek l1atva puha védéboritoval.

14
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Az OSZK-2 leold6zar hevederbe (fékorhevederbe)} épitve is ismert az SZ-4 tipusu ejtGernyonél,
de leolddézdarként is.

11.sz. abra
OSZK-2 leoldozar. A. Zéart helyzetben, B. Nyitott helyzetben.
1- zartest, 2- zardnyilas, 3- zardfog, 4- biztosito, b- elvald csat foga, 6- elvalo csat, 7- kar-nyilds, 8- test,
9- kar, 10- gorgd, 11- nyomoégomb. C. Zart helyzetben a 9. jeld kar felnyitva.

12 sz. abra
A francia gyartmanyu PARA-QUICK leolddzar.
(A véddéborito lehdzdsa utan lehet megnyomni a két oldalon efthelyezett nyitogombot).

/,
=, N
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13.sz. abra
LeoldGzar tervezet. (Részietesen: Ejtdernyds Tajékoztatd 1985 évi 4. szamaban). .
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Kombinalt leold6zarak

A 70-es években megkezdGdott tobb, ujfajta, egyszeriibben kezelhetd és elGéllithato leolddzar k-

alakitdsa.
BOOTHWELLS néven kialakitasra kerult egy hevederes leoldozar, amely aluminium villaval, k3-

belhurokkal és m(ibogancs fedéllel volt ellatva — ezt 1976-ig atkalmaztak.

14. sz. abra
STRONG WRAP leoldbzéar sémaja.
Két fém szem koré csavartak a hevederdarabot és a végébe varrott fulecs segitségével, ponyvakarikdn at-
bujtatva, tuskével zartdk. Ezt egypontos {leclddofogantyis) rendszerként alkalmaztak.

15. sz. dbra
MEY ERS leoldbzér sémadja
A hevederszalagot cikk-cakkban vezették at, korbecsavaras helyett

16. sz. abra
NOV A rendszerl leoldOzar
1- mellsS lap, 2- leoldokdbet, 3- zaroburok, 4- hatso lap

16



17. sz. abra
1976. ). 27.-i szabadalmi bejelentés rajza

VY

i

Ay

-3

18. sz. abra

A PO-9 tipust ejtSernyon haszndlt leolddzar.
1- szabad hevedervég, 2- csat, 3- zardszalag, 4- hevederzet, 5- qumigylirG, 6- zardtuske, 7- Diztositék.

17
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19. sz. abra
Az RL-12 tipust ejt6ernydn alkalmazott TSS jelzési leoldozar

\ 1, Zéréhurok
g A 2. Tdgyutigletasa azam

‘ H 3, Gyl
) 4., Lardtiiske
8. Rogzits erdeltéde a sird-
'—" tUske bujtatdwal
6., Lecldd fogantyld

45 -
oI - ]
20. sz. abra

Hurkos leolddzar.
(Részletesen: EjtGernyds T4jékoztatd 1986. évi 2. szamban.)

A 3 gydirls leolddzar (B. Booth szabadalma) tett szert a legnagyobb népszeriségre. 1976-ban ké-
sziilt el s 1878-t4l kezdett el terjedni. £l6nye, hogy kevésbé koltséges, a leoldds egyszeribb és kisebb
az elakaddsi veszély is. A gy(iriik 1:10 4ttételt biztositanak, ezzel a végso attétel 1:100, amihez hozza-
ion a zarohurok 1:2 attételi aranya, igy a leoldohuzalra oldalanként mar csak erS 1/200-ad resze hat,
azaz ha a terhelés 1000 dan, akkor a két leolddkabelre mar csak S daN jut.

1977-ben a gyarté modositotta a rogzitGvarrast, mert egy instabil helyzet(i tartalékejtéernyd nyi-
tasnal a négyes ,, W' varrat teteje felfeslett. (22. sz. abra.)

1978-ban a gégecsS végeken lévs szem elmozduldsa okozott probléméat (Lasd: EjtOerny0s Taje-
koztatd, 1982. évi 4. szam. 26. oldal).

18
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21. sz. 4bra.
A 3 gylrs leoldézar szabadalmi rajza

22.sz. abra.
a/ arégi, négyes , W varraskép, b/ a kiegészits varras, ¢/ az 0j varraskép

1980-ban egy korabban gyartott ejtéernyodsorozatnal a zarohurok szilardsaga nem volt megfeleld,

ezért a gyarté 22,5 daN-os huizdovizsgalatot irt eld.
1983-ban a feltaldld cége sarga szinld sodronyokat és gégecsoveket vezetett be, hogy biztosan azo-

nosithaték legyenek azok.

1983-ban egy tandem ugrdsnal meghajlott a leolddzar nagy gydrdje, s ez utan mas ugrasoknal is,
nagy terhelés mellett deformalodtak gydrik. S6t, 1984 elején 7900 darab olyan gytr( kerdlt forgalom-
ba, amely nem volt h6kezelve. Ezért azokat a gylriket, amelyek ,, RW-1'", , 82", vagy ,,83" jelzéssel
birtak, terheléses vizsgalatnak kellett alavetni. (Lasd: Ejtéernyds Tajékoztatd 1986. évi 6. szam 4. ol-

dalat).
1981-ben a SWIFT rendszerhez egy Uj, ,,mini*’ gy(ir(it vezettek be, melynél a legnagyobb gyir{

a korabbi kozépso qvlird tett. {Lasd: Ejtdernyds Tajékoztatd, 1986. évi 6. szam 4. oldalat.)
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A haromgy(rds leoldozdrakat feltétlenuil karban kell tartani, a gyarto elGirasai szerint:

1. Minden 30. napban mdkodtessuk a leolddrendszert. Huzzuk ki teljesen a leolddsodronyt és v4-
lasszuk le az elvald hevedereket.

2. A zarohurok |I-A tipusu, magnélkili zsinorbdl késziiljon. Vastagabb zsindr hasznélatkor el-
akadhat a ponyvakarikaban. A hurok hossza olyan legyen, hogy a kis gydrit fenn tudja tartani, mégpe.
dig ugy, hogy parhuzamos helyzetben lehessen a tobbi gydrivel, s ne legyen annyira rovid, hogy feszit-
se a leolddsodronyt.

3. A gyur(ik fém-fém érintkezéssel birjanak. Ennek vizsgédlatdhoz terheljik az elvald hevedert, ¢
ha a nagy gyurd nem érintkezik a kozépsé gyrivel, csak a hevederanyagot érinti, akkor lényegesen na-
gyobb tehrlés hat a kisebb gylirdire és a hurokra.

4. A gégecsO eleg hosszu legyen ahhoz, hogy a végén 1évG szem feszulés nélkul elérjen a zarohy-
rokhoz. Bizonyos lazasagnak kell lenni a gégecsé és a sodrony kozott, hogy ne terhel6djon se a gége-
csO, se a sodrony huzas miatt. Az elvadlé hevederen kopas, horzsolds mindig a helytelen méret(i gégecsd-
tél (vagy a helytelen méret( elvald hevedertél) van.

b. A hasznédlatok utdn a gy(irik kadmiumbevonata megsériil, ezért idészakosan forgassuk a gy(i-
riket.

6. Ha a hevederszalag csavarodik, deformalodik, lazitsuk és igazitsuk meg.

7. Vizsgdljuk meg a gégecsoveket, tisztdk és kopasmentesek-e, mert a gégecsovek a szallitastol is
megsértlhetnek.

8. A sodronybevonatot tisztitsuk meg, de ne olajozzuk. A tisztitdshoz papirzsebkend6t hasznal-
junk.

9. A leoldorendszert nedves, hideg allapotban ne tartsuk, mert igy a szalagok megmerevednek és
problémads lehet a haszndlat.

10. Ellendrizzuk a rozsdasodast — a rozsdasodd gy(ir(ik 6sszeragadnak!
11. Ellenorizzuk, nincs-e kopas, minden miibogancs ép-e, a varratok és a szemek hibatlanok-e,
nincs-e kifényesedés.

Az egypontos leoldas egyesitését a tartalékejtGernyG nyitassal a SOS rendszer {Single Qparation
System — Szimpla miikodésii rendszer.) Ennél a tartalékejtGernyd fogantyujat kiilon, de a leolddfogan-
tyaval egytt is meg lehet huzni.

J

23.52z. 4dbra
Az SOS5 fogantyuk sémdja
1- leolddsodrony, 2- ponyvakarika a sarga leoldé fogantyun, 3- tartalékejtéernyd nyitosodronya, 4- sar-
ga fogantyt, b- tartalékejtGerny6 kioldéfogantyu.
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24.sz. abra

Az SOS rendszer m(ikodtetése.

1. A vészhelyzeteljaras megkezdése. Keressiilk meg a sarga fogantyuat és a labakat hajlitsuk hatra. Te-
gyik a jobb kezet a siarga fogantyura és fogjuk meg keményen a bal kezluinket helyezziik a jobb kézre.
2. Kemény, folyamatos mozdulattal huzzuk ki a sdrga fogantyut teljes karhosszig, végig szoritva.
3. Bal kézzel fogjuk meg és huzzuk ki az osszes sodronyt.
4. Teljesen huzzuk ki 2 sodronyokat. Nézzunk ré a piros fogantyura és ha még a helyén van, huzzuk
meg.

Az SOS rendszer m(ikodtetéséhez 2,5-3 daN erd szlikséges, azonban extra nagy, 800-900 daN-os
terhelésnél is csak 7-10 daN az erdszitkséglet.

SZAKERTO!I VELEMENY
ejtéernyd nyitasara szolgadld mianyag kézikioldo fogantyu torésének lehetséges okairot.

Elozmények

1982. aprilis 3-an ejtdernyd légi-atkalmassaqgi vizsgalat soran, Kovacs Jozsef ejtéernyds ugrasa-
kor a PL-B8S tipusu pildta mentbejtdernyd kézikioldoéjanak miianyag fogantyuja eltorott. A torés oka-
nak, illetve a kioldok megbizhatosaganak meghatarozasara szakértoi vizsgalatot végeztink és valaszt ke-
restink a feltett kérdésekre. Véleményunket az alabbiakban foglaljuk Ossze.

1. Milyen anyagbol késziiltek az dtadott kioldék?

Javaslatunkra az anyag azonositasat a KPM a Mlanyagipari Kutato Intézet Polimer Mikromorfo-
logiai osztalyaval vegeztette el. A MUK infravords spektrumok alapjan megallapitotta, hogy a kioldék
anyaga poliamid-6, tovabba, hogy a spektrumokban oxidaciora, dregedésre utalé jeleket nem taliltak.
2. Megallapithatd-e a vizsgalt kioldo eldallitasanak idopontja?

lsmeretes, hogy a mianyagok idében oregednek, ami a molekulalancok degradaciojaban, oxida-
l6dasaban, a mechanikai tulajdonsagok romlaséban, elsGsorban ridegedésben mutatkozik meg. Az oxi-
dacio, a ma elfogadott felfogas szerint, biztonsagosan kimutathato infravoros spektroszkdpiai vizsgalat-
tal. Oxidaciora utald jelet nem talaltunk.

A mechanikai tufajdonsagok jeltemzeésére, az egyes mintak osszehasonlito értékl vizsgalatara alta-

lanosan felhasznalhatdk az u.n. termomechanikar gorbék. Ezek felvételére a DN 53445 szabvany sze-
rint, ZWICK torzidsingaval kerult sor.
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A kapott gorbéket Osszevetettik az irodalomban taldlhato, PA-6-ra publikélt adatokkal (1),
Megéllapithatd, hogy a kioldé termomechanikai gorbéi nem kiilonbéznek szignifikénsan (jelentGsen)
a normél PA-6 gorbéitdl, ezért mechanikai ridegedésre utal6 valtozast nem lehet feltételezni.

A vizsgdlati eredmeények szerint a kiolddk gydartasa 6ta eltelt id6ben azok anyagadban kimutathatg
viltozds nem kovetkezett be, igy jelenlegi mlszaki ismereteink szerint a kioldé gyartasi dipontjénak

becslése meghizhatéan nem lehetséges.
3. Gyartashelyes-e a kioldé konstrukcidja?

Megitélésiink szerint a fogantyu kialakitdsa megfelel a gyartasi kdvetelményeknek. Falvastagséga
a froccstechnolégiaval altalaban még j6l gydrthatd tartomanyban van, bar a legnagyobb keresztmetsze-
tli, hengeres részeken kérkeresztmetszetti, 1. . . 1,5 mm atmérdjd anyaghidny van. Eddigi tapasztalata-
ink szerint ilyen alakl darabokon ez még gondos gyértas esetén is el6fordulhat és hajlitaskor nem okoz
jelentékeny teherbirdscsdkkenést. Megfelelnek a technolégiai kovetelményeknek a falvastagsagi 4tmene-

tek és lekerekitések is.
4. Mi a torés oka?

A tarési keresztmetszetekre kiszdmitottuk az igénybevételeket és eqybevettik a becsiilt hatéralla-

pottal (a2 megengedhetd fesziiltségekkel}.

Behelyettesitve
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-4.1. Az igénybevételi dlfapot szamitésa.

A fogantyu jO kozelitéssel egy zart keretszerkezetnek tekinthetd (1. dbra). Az er6bevezetés kon-
centralt erével modellezhets, amelynek legnagyobb értéke a KPM adata szerint 160 N {16 daN).

1. sz. dbra
A torési helyeken ébredd hajlitonyomaték (3)

F

MA,Bz_MD_;'xA,B'ahO‘
FS S
Mo'_ 8 h+S
1160 120 120
MG = 8 120+80 = 1440 Nmm:
160
MA=1440 — "_.2"'.30=——960Nrnm:

Mg = 1440 — 190 60 - _ 3360 Nmm:
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A hajlitd feszultségek:

M 960. 32

g3 N
3360 . 32

- ~———— =257 MPa.
X 11° %

4.2. Megengedheto igénybevételt a kovetkez6 Osszefliggéssel becsiilhetjik:

- - Phatar
_6meg S T e ahol

K, % K.

4,

Itt Rhatér a folyashatar vagy huzdszilardsag, a K értékek pedig az u.n. csokkents tényezék (1.sz.
tablazat), amelyek a kdrnyezeti hatdsokat és az altalanos biztonsagot veszik figyelembe.

Ismeretes, hogy a PA-6 tulajdonsdgai a hOmérsékletnek és az anyag nedvességtartalmanak is fiigg-

vényei.

A PA-6 a kornyezetébd! nedvességet vesz fel. Eurdpai klimakoériiimények kozott, a légnedvesség
ingadozasait figyelembe véve, az anyag varhato nedvességtartalma 2,5. . . 3,5 stly %. A hémérséklet né-
vekedése €s anedvességtartalom csokkenti a szildrdsagot és a rugalmassagi modulust. Ezt a mennyiséget
a Pa-6 a leveg6b6l 8—10 hdénap alatt felveszi, vagyis a fogantyura biztonsdggal feltehetd, hogy nedves-

ségtartalma 3 % korul van.
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ve

1.sz. tablazat

Csokkentd tényez6k ajanlott értékei a megengedett
fesziltség szdmitasahoz, ha Rhata'r = Re (Rp0,2)

Jele Korulmények Ki értéke
Kaq Anyagtol fliggetlen tényezd 15...18(2,7)
Altalanos tehervisel® szerkezeti elemre
K1 Statikus terhelés t=10h 12...1,3
t=10° h 2
A terhelés jellege Ismétlods terhelés N=10 13 .14
N = 10° 3
Ko A kornyezeti hGmérséklet 20°C 1
Hémérséklet 40°C 1,1...1,2
60°C 13...14
80°C 15...186
K3 Vaitozo nedvességl kornyezet 13...14
Nedvessey

K4 Csak kondicionalatlan esetekben 14...1,6




A fogantyu termomechanikai gorbéje j6! egyezett az irodalmi adatokkal, ezért megtehetsd, hogy a
hatdrallapot becslésére is felhasznaljuk a PA-6-ra vonatkozd altalanos adatokat {1). Eszerint: rovididej(
terhelésre a huzészildrdsag, ha a nedvességtartalom kb 3 stly % és a kérnyezet hémérséklete 0°C. . .
259C k6zo6tt valtozhat:

Rhatér = Rhl:lZé = 50. .. 70 MPE!

A csokkent§ tényezdk az 1. tablazat alapjan:

-18(27) K, =1,0: Ky=1, mertRhatar

adott hOmérséklethez vettak fel: I'(3 =1,4: K4 =1, mert R-t adott nedvességtartalomhoz vettiuk fel.
Ezekkel a megengedhetd igénybevétel

G . 50...70,
meg_ 1r8 . 1'4 =20- " -28 MPa.

|athatd, hogy az ébredd fesziltségek (19. . .26 MPa}, kedvezGtlen karnyezeti korilmények egy-
beesése esetén, nagyobbak is lehetnek, mint a hatdraliapotiak, vagyis @ fogantyu teherbirdsa kisebb a Ki-
vanatosnal. \V élemeényink szerint az adott esetben ez lehet a torés legvaldsziniibb oka.

Megjegyezzuk, hogy a tulajdonsagok ilyen valtozasa a PA-6 anyagaban rejld tulajdonsag, tehat el-
vileg sem kiuszobolhetd ki. A konstrukcio modositasa elvben lehetséges, ami Uj szerszam és technoldgiai
kidolgozasat igényli.

Az b. és b. kérdeés egyes részei — az elGzGeket figyelembe véve — elvethetGk. Csak annyit jegy-
zunk meg, hogy kidolgozhatok olyan eljardsok és mddszerek, amelyekkel a gyartdsi hibdk feltarhatok
pl.: ultrahangos hibaanalizis, vagy a degradalodas kimutathato pl.: az infravoros spektroszkdpia mellett

tovabbi mikromorfoldgiai vizsgalatokkal, de ezek rendkivil koltségesek és elGzetesen hosszadalmas ku-
tato-fejleszté munkat igényeilnének.

A fogantyu megbizhatdsagarol.
A gyartmany Uzembiztos mikodésének valészinﬁségét az alabbi Osszefliggéssel szamithatjuk (2}.

> (1) 0 "k /T

No

ahol:

N, a gyartmanyok szadma a vizsgalat kezdetén:
t 1d0, amelyre vonatkozoan a P{1) meghatarozasra kerul:
At az i-edik idSintervallum hossza:
n, a vizsgalat ideje alatt, ad t idGintervallumban tonkrement gyartmanyok szama.

A megbizhatosag akkor 100 %-os, ha P(t) = 1

Konnyen belathato, hogy egyetlen negativ esemény — itt egyetlen foganty torése — esetén P(t)
= 1, tehat biztos, hogy 100 %-os biztonsag a vizsgalt milanyag kiotdo fogantyuvatl nem érhetd el.

Budapest, 1982. november 27.

Dr Marosfalvi Janos
muegyetemi adjunktus
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J.W. Purvis: ESTOERNYOZSINOROK ,,VITORLAZASANAK” MEGHATAROZASA ZSINORKIHU-
ZODASSAL KEZDODO EJTOERNYONYITASOKNAL.
(Journal of Aircraft 1983. nov.)

BEVEZETES

1981. december 16-4n egy 1080 kg tOmegii, 45,7 cm atmérdjd és 3,65 m hosszu testet (bombaa-
lak) oldottak ki egy F-111 tipusu repuldgép bombakamrajabol, 1,28 Mach szamu repiilési sebesség mel-
lett. A repll6gép korili dramldsok miatt a kidobott , bomba’s a bombakamrat mintegy 20%-0s 4llas-
szoggel hagyta el. A ledobott szerkezetre egy aerodinamikai fékezOrendszer volt rdépitve, amely
14.02 m atméréjl szalagejtGernyd kupoldbdl allt (zsindrhossz: 15,24 m).

A nagy allasszog és a nagy dinamikus nyomas kovetkeztében az ejtéernydérendszernél nagymérté-
kG ,.zsinOrvitorldzas’* (a kihuzodoban 1évé zsinorok nem kivdnatos irdnyu elmozduldsa) alakult ki,
melynek kovetkezménye kedvezétien kupolakinyilds és belobbands, majd nagysebesség(i foldetérés
volt.

A zsinorzat vitorldzasanak jelenségét az 1. szamu dbra mutatja, jol lathaté — a filmfelvétel alap-
jdn — a zsinorok visszahajlasa a bels6zsak folé is.

A zsinorvitorlazast és elGdjét, a zsindrok ivesedését, behajlasét akkor tapasztalhatjuk ejtdernyd
nyildsa kozben, amikor a Iégdramlat irdnya nem parhuzamos az ejtéernySrendszer nyitasanak irdnyéval.

1.sz. abra

ngy a zsinOrbehajlds, mint a zsinorvitorlazas az ismeretek alapjin a kovetkezé problémakat okoz-
zak:

— megnovekszik a teljes nyilas ideje:

— megvaltozik a nyilasi terhelés:

— asszimetrikus lesz a kupola nyilasa:

— kupolasérilések keletkeznek:

— kiszdmithatatlan a kupolabelobbands.
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A zsinOrvitorldzast befolyasoljdk a kovetkezdk:

— a fékezO (nyito-} ernyd felllete:

— a zsindrzat hajtogatasnal torténd lefogdsainak szama, lefogdereje:
.- a belsézsdk kialakitasa.

A fent ismertetett problémdak megoldéasara altaldnosan alkalmazott dobas-meérés jellegli vizsgala-

tok nagy idé- és koltségigénylek, ezért kivanatos a kltilonboz6 megolddsok vizsgalatara egy megfeleld ana-
litikai moddszer kialakitasa. Sajnos, a legtobb, ismert analitikai modszer nem foglaltkozik a zsinGrvitorla-
z4ds modellezésével.
Dolgoztak mar ki médszert (2) a zsin6rzat hajtogatds-lefogds, nyitasi idG, nyitasi sebesség analizi-

sére. azonban ez a mddszer dllando elGtest (bomba) sebességre és gyorsuldsra korlatozodik és nem tar-
talmazza a zsinorvandorldssal kapcsolatos modellt.
Mas sémak (3.}, (4) leirnak koncepcid szempontjdbol igéretesebb mddszereket, de csak az {5) fog-
lalkozik a zsindrvitorlazas problémdjaval, mint olyannal. Ez a modell igen j6 Osszefluggést eredményez a
szamitott és kis dinamikus nyomas melletti zsinOrbehajlds tényleges adatai kozott még akkor is, ha a
teljes kupola-zsinOrrendszert mindossze harom tomegpontként modellezi. A szerzé végkovetkeztetés-
ként meg is jegyzi, hogy a harom tomegpont elég kevés a probléma pontos modeilezéséhez, s ennek ko-
vetkeztébe szamos olyan irredlis viselkedést eredményez, mint példdul a rezonancia szer( jelenségek,
amikor az egytomegl rendszer a bels6zsakbol kikeral. A zsindrzat hajtogatasi rogzitéspontjainak (lefo-
gasainak) hatdsat igy épp oly nehéz megbecsini, mint a8 zsinorvitorldzését.
Az itt ismertetésre kerulé munka célkit(izése tehat: kidolgozni olyan numerikus ejtGerny&nyildsi
szimulaciot, amellyel [ehetséges el6re jelezni (kiszdmitani) a zsindrvitorldzas varhaté alakuldsat is. Ez a
mddszer a (4] szerint kidolgozott moédszerhez hasonléan a véges-tomeg megkdzelitést alkalmazza,
melyben ugy az ejtGernydkupola, mint a zsinorzat flexibilisen osztott tomeg(i és egy véges tomeghez
(elGtest} csatolt.
A zsinOrszakaszok (hajtogatési hosszak) egymds utan bomlanak ki a bels6zsdkbol és mozgdsukat

a hajtogatasi lefogasok, a dinamikus erk és maganak a zsindérzatnak a kifesziilése hatarozzak meg.
A merdleges és tangencialis erék is figyelembe vannak véve, tovdabbd a zsinorcsoportosodas, a zsi-
ndrzatcsavarodas, valamint a belsGzsdkbdl vald kihuzédas hatasai is.
A szimulacio kilonbozd helyzeteinek pontossagat a kisérleti adatokkal dsszehasonlitva éllapithat-

juk meg. Ez a modszer pontosan jelezni képes azt, hogy milyen zsinorzatvitorlazas lép fel a fent ismer-
tetett kisérlet esetében is.

ELEMZES

A teljes rendszer és az elemekre bontott sémadja a 2. szamu abran lathaté. Az el8test, a zsindrzat
az ejtdernyOkupola, a nyitdernyd és a beisdzsak rugalmasan csatoit tomegpontokként szerepeinek. Az

egyes tomegpontok mozgdsat a pont altal képviselt szerkezeti elemre hatd huzd- és aerodinamikai erdk
hatdrozzak meg. |
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a) fizikai rendszer, b} tomegeloszlds, ¢} tdOmegpont modell, 1- nyitdernyd, bels6zsdk, behajtogatott ku-
pola, 2- kupola, 3- zsindrzat, 4- elGtest

Az elbtest és a nyitdernyG-belsézsak kiulon-kilon pontként vannak figyelembevéve akkor is, ami-
kor amég ki nem huzodott zsindrok, kupolacsomag egylittes tomegpontot altkot a nyitéernyGvei és a
belsdzsak tomegpontjaval.

Az elOtest-tomegpontra és a nyitoernyS-belsd-zsak tomegpontra hatd aerodinamikai erék az eld-
test, illetve a nyitéernyd fékezési erejébél (ellendlldsabdl) tevédnek dssze. A 3. szamu abra alapjan a vo-
natkozd mozgasegyenletek a kovetkezéképpen irhatdk fel:

mx; =T, cost, —T, ,cosb,_ +F,

mr,=Tsint,—T,_,sinf,_, +F,
ahol:

|
ség, — a megfeleld zsinbrrész alldsszoge, in, Fri az axitalis- és radialis erGk az i-edik csomoOpontban.

(5). szerint a két tomegpont kozotti feszultséget (huzast) Kis igénybevételi feszlltségként, lined-
ris csillapitoelemmel fejezhetjik ki:

m. — az i-edik tomegpont, X 8 koordinatija, Ti — az i-edik és i+1-edik toOmegpont kozotti feszilt-

I =E A Ne +B ¢,

ahol:

Ai — a zsinOrzat keresztmetszet: terulete az i-edik tomegpontban:

E. — az i-edik tomegpont rugalmassagi modulusa

N — a zsinorok szama:

€i — az 1-edik zsindrban ébredé feszultséq:

Bi — az i-edik tomegpont szilardsaqi csillapitdsi tényezdje:

A feszultség és feszultségviszony a kovetkezOkbé szamithatd:

( = (SJ —5”; ) /Sﬂ,,

ahol: G sy

S; — a tomegpontok kdzotti tavolsag (i és i'1 kozott):

So; ~ 8 ki nem feszllt hosszak (1 es i+1 kozott)
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3. sz. abra.
a tomegpontok geometriai paraméterei.
r- henger {sugar) koordinata

Mivel a huzas negativ értékének nincs értelme, a 4. szamu dbra

r i

4.sz. abra
Zsinor-részek feszultségi paramétere;.

alapjan a zstnorszakasz hossza.

—_ - _—— —

'.I+J#"rf)* + (‘rr+f“r,):

és differencialva:

Sl.r: {(-"."+I“+YI)(."-’:'I-_Ff'—,{'f)“*— (ri+f’_r:}(r‘;+f“'r.£) ].r’z.i;‘i

Az Ei rugalmassagi modulust linearis igénybevételt feltételezve, a névieges szakadasi/nyUlasi ada-

tokbd! (&) allapitjuk meg:

E.=8/A .€

max
A Bi csillapitas: paraméter pediq:

B =20,m~ 8L /p,

ahol:

B, — szifardsagmeéresnel meghatarozott csillapitass tényezd /1/s/ — allandd értéke O {nincs csiila-

pitas) és 1/2 kozott van (kritikus csillapitas):
?i - az 1-edik tomegpont anyagsuriisége.
Ei/?i — a zsindrzat anyaganak hutldamzasi sebessége.
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A csillapitdsi paramétert analitikai modszerrel, egy, az egyik végén befogott, masik végén pedig
egységnyi elmozdulast végzd zsinorszakasz mozgasegyenietébdl! dllapitottuk meg.

A Bo alland6t numerikus probalkozassal hatdroztuk meg, a kritikus csillapitdshoz szikségesnek pe-
dig 85 %-ot vettink. {Az (5). erre 5—10 %-ot javasol.)

Ezt a nagy értéket részben az egylépcsds Euler-féle integrdlds tette szikségessé — amit ebben az
elemzésben is alkalmazunk. |

A zsindrszakasz aerodinamikai erdinek axidlis- &és tangencidlis komponensei (az 5. sz. dbra alap-

jan) a kovetkezdk: |
Fx'. = —FNfsmﬂ,- +FAicosﬂt.

F, =Fycosb, + F 4 sinb,

ri

b.sz. abra
A zsinorszakaszok aerodinamikai eroi.

FNi: FAi — az I-edik tomegpont aerodinamikai eroéi, c(i — az i-edik zsindrszakasz aerodinamtkai allas-
szoge, Vi — az i-edik tomegpont sebessége.

A tangencialis {merGleges, normalis} irdny U erd kifejezése hasonldé (4) altal alkalmazotthoz, amely
a jol ismert keresztiranyu dramlas légellenalldsdnak szamitasan alapul (L. (6)-ot

FNI; = (AIKTXLC;)QSCNSI.HCYI- lsin::rl. |
ahol:

KT — zsindrcsavarodasi tényezd:

Kig— zsindrcsoport interfenecia tényezdje:

q — dinamikus nyomads:

S — aerodinamikai egyutthato:

CN — aerudinamikai egyutthato normalis irdnyd komponense:

Itt a dinamikus nyomads és az allassz6g az i-edik tomegpontnak az abszolut sebességvektorhoz

viszonyitott sebesség- orientacioja. A dinamikus nyomds kifejezése a szokdsos formaju és a tdmegpont
sebességének négyzetével aranyos.

Az ,.S'" aerodinamikai egyutthatd nem mads, mint egyetlen zsindrszaksz vetileti terllete:

S=W'S(}i
ahol:

w — a zsinor szélessége:

Sy — @ zsinor-elem meg nem nyulott hossza.

A normdlis iranyu (meréleges) aerodinamikai egyitthatd komponens (CN) felirhatd, mint a visz-
KOzus ataramias fuggvénye:

CNH =f(A)
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Mivel a vizsgdlt rendszer zsinérzata lapos szalagokbol késziilt, az aerodinamikai normalis tranyu
er6nek kozelit6leg akkoranak kell lennie, mint amekkora az egy kétdimenzids koralaku lapon. Nyitas
kozben azonban a zsindrok nyaldbszerden vannak egyutt és kozelitdleg, a belsézsdk atmérdjével azonos
méreti hengert alkotnak.

A zsindrszakaszokon ataramid levegdtdl szarmazo aerodinamikal normalisirdnyu erdnek tehdt ko-
rutbelill akkoranak kell lennie, mint amekkora egy kétdimenzids kérkoros hengeren keletkezik.

Abhhoz, hogy e kétféle feltéteit modellezhessuk, az f/MDO) alaku tuggvényt valasztottuk ki a hen-
gerre (6) hatd viszkozus 4tdramlasi hatdshoz és nagysaga ugy lett beallitva, hogy zéré Mach szamnal
megfeleljen egy 0sszenyomhatatlan kétdimenzids lemez légellenalasanak,

A fuggvény viselkedése a kritikus Reynold-szam tartomanyaban igen fontos tényezonek tant.

Az egy tomegpontra hatd normaélisirdnyu erdt a zsindr csavarodasi tényezdje (KT), valamint a
zsinorcsoport tényezdje (KLG) szorzata csokkenti. A zsindrcsavarodasi tényezd csokkentést jelent a
zsindrszakaszra ténylegesen hato terhelés szempontjabdl, azzal, hogy a zsindrszakaszok elcsavarodnak.

Amikor egy zsinorszakasz elcsavarodott, akkor az ataramlasi sebességkomponens mar nem meros-
leges a zsindrszakasz legnagyobb felszinére. A tenyleges, felliletre merdleges keresztiranyu ataramlds se-
bességkomponense egyenld az 0sszes ataramlast 0sszetevd, elcsavarodasi szog cosinuszaval csokkentett
értékével.

Feltételezve, hogy mindegyik zsindrszakasznak van egy meghatarozott elcsavarodasi szoge, és ez a
sz20g egyenletesen megoszlik O & Pl kdzott, az elcsavarodasi tényez6 a kovetkezd modon fejezhetd ki:

K 2 NE” T
r—=\ < ) COS (____)
N by N
Hasonldan, a zsinorcsoport KLG tényez3dje {(amit néha arnyéktenyczinek is neveznek) azt jelenti,
hogy a zsinoresoport némelyik tagja egy masik zsinor szélarnyékaban van. Ha tehat egyenletes terhelés-

megoszlast veszink fel 0 és maximalis érték kozott, akkor a zsindrcsoport tényez6 a kovetkezé modon

fejezhetd ki:
I &5 /i N4+T
Kig=~ Y (_)__
N TN/ 2N

Egy darab zsinOrszakaszra hato axidlis és tangecinalis terhelésrdl feltételezziik, hogy kizdrdlago-
san a levegOvel érintkezd fellleteire hatd turbulens rétegsurlodas kovetkezménye. E tangencidlis er®
formuldja:

Fa=="%p, Ve IV INQS)C,

ahol:
?00 — a kornyezd levegd sdrdsége:

|tt @ negativ elbjel és az abszolut érték az erd helyes irdnyanak meghatdrozasara szolgal. A fel-

let (S) jele elGtti ,,2° szam azt jelenti, hogy a levegGvel érintkezé fellilet kétszerese a zsinGrszakasz alap-
teruletének.

Az axialis erot a kovetkezo kifejezés adja:

ahol. C-fl20'37»/[!3'#&?;51;/;1,,]'{”

85n 3 hangsebesséq.
/Um — a kornyezd levegs viszkozitasa
Ez a kifejezés (7) altal végzett kisérletekbél szarmazé megkozelits, turbulens rétegsurlodasi ki-

fejezésen alapul. Az alapvetd meghatdrozd a hangsebesség, a zsindrhossz a szakaszban, nem pediqg a zsi-
norszakasz sebessége és a hossza.
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Nagysdga kicsi és a kisérleti adatok azt sugalljak, hogy a lapos alak turbulens rétegsuriédasa 10 %-n4l
kisebb mértékben valtozik M=2-ig terjedd sebességek esetén.

A zsinOrhajtogatasi lefogasok (flzések} és a belsSzsak suriddasanak hatdasa — ahol van ilyen — az
erd- és hluzasi egyenletekben vannak értelmezve. A zsindrbeflizés megfogasdnak hatasat a tomegpont ki-
bomlisi modellje képviseli.

A lefogott tomegpontokat (ha be vannak tlizve a zsindrkotegek) kibomlédsa a kovetkezd két fel-
tétel teljestiiésekor megy végbe:

1. Mér kibomlott az el3z6 zsindrszakasz:

2. Nulflatdl eltéré huzderd létezik a mar kibomlott és még leflizott tomegpontok kozotti zsindr-

szakaszban.

Amikor pedig a zsindrszakasz még lefogott gllapotban van, a masodik feltétel tgy modosul, hogy
a zsinorszakaszban fellépd hlzasnak nagyobbnak kell lennie, mint a tefogas (beflizés) névieges szilard-
saga, hogy ezéltal a lefogas megszunhessen.

Mint (56} megallapitotta, a belsGzsdk &ltal gyakorolt suriddoerd nagysagat (amit nem rugalmas,
zsaknyito erének is szoktak nevezni) altaldban foldi kisérietekkel allapitjak meg. Ebben az elemzésben
a belsdzsék surlodo erejét eqy tomegpontra hatd bonté erd képviseli.

EREDMENYEK

A, nyilasszimulacids” program olyan folyamat, amelybe teljes elemzés tartozik. Ezt mutatja a
6. sz. abra is.

Miel6tt megkiséreltuk volna a zsinoOrvitorldzas mértékét elbre megallapitani, tanulmanyoztuk a
szimuldcio kulonboz aspektusait és osszehasonlitottuk a kisérleti mérések eredményeivel.

Ezen kivul eld kellett ailitani egyéb paramétereket is {példaul a kupola-belsézsdk surlddasi, a nyi-
toernyd légellendllasa értékeit) kisérleti mérések utjan.

EiSszor az aerodinamikai egyenleteket igazoltuk nyitasi vizsgélatokkal (8). A statikus vizsgalatok
sordn egy 6 m atmérdj( ejtdernySrendszert katapultaltunk gazdugattyus modszerrel 58 m/s-0s sebesség-
gel, bomba alaku el6testbél. Ezutan fethasznaltuk az ejtbernydcsomag momentumat a zsinorok és a
kupola kibontasara. Itt aerodinamikai probléma nem volt, mert a bomba allvanyon mereven volt rog-
zitve,

A 7.szdmu és 8. szamu abrak kulonbozé szimulacios eredményeket hasonlitanak Ossze az id6-,
tavolsag és sebesség tlggvényeben.

A szimulacids egyenletek 30 tomegpontot vett figyelembe a zsinoroknal és 20 tomegpontot a ku-
polandl — az eredmények megfelelbek voltak.

A szimulacios vizsgatatok — zsinériefogo (bef(izd) elemekkel és nélkulik — azonos eredményeket
adtak, ami azt mutatja, hogy a zsinorflizések hatasa a zsinorzat kihuzodasara, illetve az ejtéernyd nyi-
lasara, ethanyagolhato.

A szétvalds sebességadatai azt jelezték, hogy allandsé belsd suriddo erd hat az ejternydkupola
szétbomlasa kozben, mivel a szétvdlasi sebesséq allandd maradt a zsindrkihlzodéas kozben, de fokoza-
tosan csokkent ez a surlodd erd a kupola szétbomlasa soran. A surlodderSk nagysagat tényleges kisér-
letekkel dllapitottuk meg.

Sorozatos szimulacios kisérleteket folytattunk le minden alkalommal, mas és mas suriodasi al-
landdkkal a kupola nyilasa soran. Amint a 7. szamu és a 8. szamu abrabol (61 1athatd, a legjobb adat-
egyezés — a suriodast is figyelembevevs elmélettel — akkor sikeralt, amikor 7500 N volt a suriododerd.

A kovetkezs [épésben a légellenaliasi terulet (CD S) és az M-szam viszonyat hataroztuk meg,
1,9 méter atmeérdji nyitdernyovet.

A légellenallasi terQletet interacioval és a vizszintesirdnyl ejtSernydnyitdsok adataival torténd
0sszehasaonlitassal hataroztuk meg. Ezekben az esetekben a légaramlat j6! megmaradt a nyilds iranya-
ban. Az iteracios folyamat az alabbi 1épésekbo! allt:
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[ Flar -

IC-k és dllanddk

-

Aerodinamikai tényez6Kk

— R

ol

Tomegpont definicidk

|dGintegraciOs
- _ — . hurok

<

Feszultség szamitas

<

Aerodinamikai valtozasok és erdk
szamitasa

-

A bels6zsakbdl valo kihizddas befejezddésének
vizsgalata / mérése

B i =
Zsinoriefogasi terhelések szamitasa és mérése

a kovetkezd tomegpont kiszabadulasahoz

“ )

Gyorsulasok szamitasa

Uj sebességek és helyzetek integrdlasa.

6. sz. abra
A nyitasszimulacio programmjanak folyamatabrala.
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0.0 0.L1 052 5.3
S
7. sz. abra 8. sz. dbra
A nyilads ido-tavolsag 6sszefuggése A nyilas idé-szétvalasi sebesség O0sszefuggése

1- zsinér megfeszilés, 2- Kisérleti adat (6), 3- stir-  1- kisérleti adat (6), 2- sarlddas nélkuli, eiméletileg
[6das nélkiili (elméletileg), 4- surldddssal {elméle-  3- surlédéssal {elméletileg).
tileg).

9. sz. abra | 10. sz. 4bra
Szotvalasi sebesség-ido kisérleti adatai Szamitott, nagyalidsszogl nyilasi folyamat M=1,24-nél
1- kisérleti (7), 2- elmélet; 1- kisérleti, 2- elméleti.
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1. Alland6 CyS érték felvétele a nyitéernyd nyfllési idGtartamara:
2. A nyilasi adatok osszehasonlitdsa a szétvalas idGadataival:
3. CDS érték megvaltoztatasaval az el6z6 két 1épés ismetlese a legjobb egyezésig.

A 9. és a 10. szdmu 4brak ilyen minta-eredményeket mutatnak be, ezeknél a nyitéernys a 12 me-
ter atmérdjl kupoldval rendelkezd 6s 15 m hosszl zsinOrU gjtberny6 nyitésdhoz lett hasznalva (9).
Ezeknél a vizsgdlatokndl az elGtest sebessége M=1,24 volt.

Az iter4cids eljdrés és mas 5sszehasonlito eljardsok kilonbozo M szamokkal meg lett ismételve az
ejtderny6hoz egy CDS——M gérbe elGaéllitasara. |

Végil a komplett modellt a bevezetésben ismertetett Kisérlet (melynél a zsindrzat-vitorlazas je-
lentkezett) szimulacidjara hasznaltuk fel (10). Ebben a vizsqalatban egy 14 m kupoladtmérdji, 15 m
,sinérhosszu ejtdernySrendszer voll érintve M=1,28 sebességen, 20 O s 5llasszogll elGtesttel. A szimu-
14cioba beépitésre kerult a zsinorbeflizés és a korabban megallapitott fékezdellensllds is a nyitéernyo
részérol.

Mivel jelen rendszer és a korabban emlitett katapultélasi rendszer csomagstiriisége hasonlé volt,
feltételeztink itt is 7900 N nagysagt kupola-belsdzsak strlodé erét, amely a tomegpontok kibomlasa
soran hat.

A 11. szamu abran az ejtéernydnyitas idGbeli lefolyasat figyelhetjik meg, melyben a + jelek a zsi-
nér tomegpontokat, a o jelek a kupola tomegpontokat jelentik. A zsinorzatvitorlazas szamitogépes gra-
fikus megjelenitését igen nagymértékben megfelelének talaltuk a kisérletekrél készitett nagysebességu
filmfelvételekkel.

Kvalitativ Osszehasonlitasként, a szimulacioé eredménye a 11. sz. dbra 0,2 masodpercében a kép
megfelel a kisérletrSl készitett &s az 1. szamu &bran bemutatottaknak. A zsindrkihizodas és a kupola-
Kihazodas id@szimuldcios értékei 0.29, illetve 0,4 masodpercnél ugyanusak jol megegyeznek a kisérlet
0.33+0,02, illetve 3,41 ¢ 0 .02 masodperces értékekkel.

ﬂ‘-n‘ﬂ i ) ]

- I
0.05 %@ e . : : i J

0.45 ! L L L 1 1 i I
-6 ~3 O 3 ¢ g 2 1§ B L .
11.sz. dbra 12. sz. abra
Szamitott, nagyalldsszogii nyilasi folyamat M=1,28 Szamitott gjtﬁernyiinyila’si helyzet a zsindrok
sebességnel. | megfeszlésekor, megnoveit nyitéernyovel,

M=1,28 sebességnél.
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Az egymas utdn lefolytatott szimuldcids sorozatok azt jelezték, hogy a zsindrbef(izések szilardss-
ganak valtoztatdsai nem befolydsoltdk és nem is kiiszobolték ki a zsinor-vitorldzas jelenségét.

Ez utédn a szimuldcid a nyitéernyd Ujraméretezésére lett felhasznalva (10). Az eredményre példat
a 12.szamu sbra mutat, mely négyszeresre novelt feluleti nyitéernydvel készult. Az eredmény 40 %-os
idésziikséglet csokkenés volt a zsinOrzat kifesziiléséhez, zsindrvitorldzas nétkul, igen kismértékd zsinor-
oblosodeéssel.

Egy soronkodvetkezd repulési kisérietnél, a 12. szdmua 4bra szerinti kisernyGvel az eredmény a
szimulécids elbrejelzésnek felelt meg.

KOVETKEZTETES

Kidolgozasra kerilt egy olyan numerikus ejtéernyonyilasi szimuladcidés modell, amely képes pon-
tosan, elGre megallapitani a varhatd zsinor-vitorldzast. A modell magaba foglalja a nyilasi korilmény
minden aspektusdt — a zsinorok aerodinamikdjat, a hajtogatasi feltételeket és a kupola-belsdzsak sur-
l6dast is. |

A kidolgozott szimulacios modell helyességét és alkalmazhatdsagat tényleges kisérieti adatokkal
(amely Kkisérleteket a zsinor-vitorldzds problémamegoldési rendszerének vizsgalatara voltak lefolytatva)
vald Asszehasonlitas igazolta.

A zsindrvitorlazas f6 okaként a zsinGrokra hatd aerodinamikai er6k relativ nagysaga és a nyitder-
ny6 fékezbereje jelolhetd meg azokban az esetekben, amikor a hat6é aramlas irdanya nem azonos az ej-
tbernydnyilds iranyaval.

IRODALOM

'NcVev, D. F. and Wolf, D. F., “Analysis of Deployment and
Inflatton of Larze Ribbon Parachutes,™ Journai of Aircraft, Vol. 11,
Fcb. 1972, np. 96-103,

“French, K. E., **Effects of Line Ties on Parachute Deplovment,”

Journal of Spacecraft and Rockets, Vol. 17, May-June 1980, pp. 260-
262,

3Keck, E. L., ““A Computer Simulation of Parachute Opening
Dynamics,”” AIAA Paper 75-1379, Albuquerque, N. Mex., Nov.
1975. '

4Sundberg, W. D., *“‘Finite-Element Modeling of Parachute
Deployment and Inflation,”” AIAA Paper 75-1380, Albuquerque, N.
Mex., Nov. 1975, : '

*Moog, R. D., ““Acrodynamic Line Bowing During Parachute
Deplovment,”” AIAA Paper 73-1381, Albuquerque, N. Mex,, Nov.
1975, -

®Jorgensen, L. H., “*Prediction of Static Aerodynamic Charac-
teristics for Slender Bodies Alone and with Lifuing Surfaces to Very
High Angles of Attack.,”” NASA TR R-474, Calif., Sept. 1977,

"Kuethe, A. M. and Schetzer, J. D., Foundations of
Aerodynamics, John Wiley and Sons, New York, pp. 315-3.24.

"C de Baca, J. E., “Optical Reduction on Test R713002,"" un-
classified internal memorandum, Sandia National Labs.,
Albuqguerque, New Nlex., Sept. 16, 1976,

’Simpson, S. L., “*Data Reduction Report, Sandia Test R722008,”
Tonopah Test Ranege, Sandia National Labs., Albuquerque, N. Mex.,
Dec. 16, 1981,

10Silva, P. D., “"Data Reduction Report, Sandia Test R722014,”
Tonopah Test Range, Sandia Nattonal Labs., Albuquerque, N. Mex.,
Dec. 16, 1981,

Forditotta: Szuszékos J.

36



K.E. French: ELSOFOKU ELMELET AZ EJTOERNYOZSINOROK LEFOGASAINAK AZ EJTOER-
NYO NYILASARA GYAKOROLT HATASANAK VIZSGALATARA.
(AIAA Paper 79—0450.)

BEVEZETES

A zsinoriefogasok (f(izések) lényegében mechanikai rogzitések, ameiyek idGlegesen visszatartanak
egy, vagy tobb zsindrszakaszt az osszehajtogatott ejternyécsomagban a nyilasi folyamat soran. A zsi-
norlefogasok (tovabbiakban: flizések) szakszosan, illetve sorrendszerien teszik lehetdvé az egyes flizé-
sek altal megtartott zsinorszakaszok fokozatos kibomlésat, tovabba alkalmanként a kupolabelobbanas
(megterhelés} elGtti sebességcsokkentést.

Az ejtdernylrendszerekben egy érdekes probléma az ejtéernyd és a ra felfuggesztett teher (elG-
test) relativ {szétvalasi) sebességének szamitasa, kozvetlendil az elGtt, mieldtt jelentds hazoterhelés hat-
na a zsinorokra.

A szakirodalomban (1}, (2), és (3) mdr elemezték ezt a problémat, azonban a zsinortlizések hata-
sat még nem vették ekkor figyelembe.

Ez a munka tovabbfejleszti a {3)-ban ismertetett ejtSernyd-elGtest szétvalasi sebességre és a nyila-
si idore vonatkozo munkat, s kiterjeszti azt a flizéseknek hatdsvizsgalatara is az ejtfernyd nyilasanal.

ELEMZES

A (3)-ban kidolgozott sebességszamitasi {relativ sebesség) moddszer az eredményeket a rendszer
dimenzidnélkili paramétereiben produkdlja. Jelen munka ugyanazokat a feltételezéseket és jeloléseket
alkalmazza. E szerint az ejtdéernydbelobbanas folyamatat az 1. szamu abra illusztraija, abban az allapot-
ban, amikor maga az ejtéerny§ a zsin6rokkal kezdddoen elkezd a belsfzsdkbdl kibomlani és a belsé-
zsakban 1évl egylittes részek, az elGtesthez viszonyitva hatrafelé elmozdulnak. Ekkor a beflizések sor-
rendszer( elvdldsa fokozatosan engedi a lefogott zsindrok, illetve ejtGernyGrész elvaldsat, kibomlasat.

1.sz. abra.
A rendszer geometriaja.

0- repulési allasszog, X¢ az elotest elmozdulasa, xp- az ejtéernyo0zsak elmozdulasa, fop = X szetvalasi
tavolsdg, VgV T Vg szétvaldsi sebesséq.
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2. s24mu 4bra

A terhelés dltal létrehozott zsindrerGk
1- az f kotélerd nagysdga, 2- a belsGzsék és az elStest Xq relativ tavolsaga, f

- atlagos erd, fmax' maxi-
malis erd, L oz ejtéernylrendszer rugalmasan ki nem nyujtott hossza.

avg

A 2. szamu 4bra azokat az erd-at osszefiigaéseket mutatja be, amit a bef(izések jelentenek. A fu-
zések szildrdsdga és egymastdl vald tavolsadga lehet azonos, vagy egymastol killonbozd. A 2. szamu éb-
ran egy egyenetien elrendezés keriilt bemutatasra. Ha feltételezzik, hogy a nyuléas az elGszOr meg nem
feszitett zsindrzatnal kicsi, akkor az atiagos f(izési erét a 2. szamu dbran bemutatott integrallal irhatjuk
le. Az eldtestet és a belsGzsdkot egymastol fiuggetlen testnek tekintve a nyilas e szakaszaban, keét kiilon-
all6 differencidlegyenietet irhatunk fel rajuk: {,,f’ az el6test indexe. ,,p'’ az ejtdernyd indexe)

mf(dvf/dt) =_mfg(sin Q) - %P(CDS)fvi - f

m (dv /dt) = ' . X 2
ahol: P( vp ) mpg(Sln 8) 2 P(CDS)pr + £

m- tomeg, t- td5, g- nehézsegi gyorsulds, € - a levegd slrlisége CD- légellenallast tényezd, S- hom-
lokfeliilet.
Ha feltételezzik, hogy Gf? Qp, akkor a két fenti egyenletet kKivonhatjuk egyjasbol és az X oo Vg
valtozokat alkalmazva dv,  dvg
dt Vs dx
transzformadcioval, a kovetkezdt kapjuk:

2

vﬂ[dvuhl:{n] - --'sPL(C”SIm}fvf - ({Tnﬁfﬂ‘l}p(vr - v')zj - f [(lfmf} + tlfmp}_!

ElGzetes tervezési szamitasokban elfogadott feltételezni, hogy m; és m_ konstans, noha m 5 egy
része osszefliggésben van az eldtesttel és m _-re hatassal van egy érintkezo levegdtomeg is. {Van olyan
tedria is, amely a zsinorok tomegének a felét az elGtesthez a masikfelét az ejtGerny6 belsGzsakhoz sza-
molja.)

CDf*re és CDp-re szokas feltételezni allandd (konstans) értéket, annak ellenére, hogy CD effek-
tiv értéke — amikor az ejtéernyd belsGzsdk elmozdul hatrafelé, azaz az elotest mozgasaval ellentétes
irdnyban — az elGtest mogotti aramldst térben észrevehetGen megvaltozik. Ha ezeket a feltételezéseket

alkalmazzuk, akkor egy ujabb feltételezéssel, azzal, hogy Vg is konstans, lehetdvé valik az egyenlet meg-
oldasa.

1. eset — az elGtest sebességét dllanddnak vesszik.
Mint mar (3) kimutatta, sok olyan gyakorlati eset lehet az ejtGernyd nyildsakor, amikor az eld-
test kezdeti sebessége (vo) allando marad. gy, kOvetve a korabbi szerz6k munkajat, feltételezziik, hogy

My mf Ve és (CDS!m{p, valamint (Cp-S/m/¢ is dllando, tovabba vemy o — ezzel az érintett egyenlet di-
menzid nélkili formaba hozhato:
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ahol:

T

- B+ AL - v, )’ ] dx,

*g *g _
-
Ve = (- B+ A - v, %] ar,
A =% p L (C 5/m) .
f L /vz)( = +'1")
B =X%p L, (C8/m)+ (£, L7V, m, W

Ezek az egyenletek azt mutatjdk, hogy a flizések visszatartO ereje a szétvalas sebességét ugyanugy

befolyasolja, mint az eldtestre hato légellenéllss (fékezGerG) — vagyis vt noveli. Azt is meg lehet allapi-
tani, hogy ha az f zsindrerft dxs szerint integraljuk O-tdl L0~ig (illetve ezzel egyenértékiien dxxs-et 0-tdl
1-ig), akkor az a 2. szdmu abran feltintetett fav -val azonos. Ezen kivdl, kitlinik, hogy a gyorsulas nul-

l4va valik amikor az ejtBernyd kinyildsa befejezédik.

v =1 — (B/A)1/2

"x¢ < 1 feltétel alakul ki.

Az ejtbernyd kihuzoddsa befejezddik, illetve megall, ha a fenti egyenletben az X¢ = Lo' vagy

Az egvenletek az Xy 0 és t, =0 feltételbdl integrilhatdk barmely mas valds értékkészletre. A

véghelyzetek valOs értékkészlete olyan, hogy megfelel a kiinduld feltételeknek, akkor a megoldéas az

alabbi form4jju:

ahol:

menzionélkuli v

. Vs -l4+c Vs

exp(ZAcx*s) I o 7

ey — T

v*sf(l-c) _ [E2Act*_ ]J/ EZAct* .

—k1+cje

Xy = (I+c)t, - (1/4) lugE —

h—_—

c = (8/A) 12

XS

(c+1)

z6dott, azaz xxs=1' c fuggvényében. ] T T | RPN
g , A PHIUH;':H‘JI[I.” + (fﬂuﬂl,a!’uﬂ}[% + -n_'lT]
‘ e - . - .
y P(Cubfmian 1)
o8g|l-——{-— -] {4-—}-—1|— I N .,,:.:’:"':fr#-{f
IR .
0.6 b -::4*:{ ] Oi‘i:r:—,:_.._.___
1m?fj”!* J
0.4 - - (_:_-_';:{;.H‘;“ - _F:," — —- 1 -
rﬁlii;AQJ?
2| 47t |os| T o i O
O L B e i o I ) 2 L iy
> 0 bk - -t--17 1 | Lo | ! )
Q.01 O.1 i Vil 4 ¢ 10
h-.ﬁrnfanmnihu

3. szamu abra

ZsinOrkihuz6dés hatasa a szétvaldsi relativ sebességre {1-nél Ve =V, = constans)

Ezen egyenletek eredményeit a 3. szdmu és 4. szdmu abrdk tartalmazzak. A 3. szamu abra a di-
szétvalasi sebességet addig mutatja be, amikor az ejtSernyd kihizddasa mar befeje-
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) rin i Pl BN - L.

Mint mdar sz6 volt réla, korlatozd feltétel az, hogy az ejtéernyd kihuzdédasanak addig keil befeje-
zGdnie, amig Vo el nem éri a kritikus értékét — ezt az tikrozi, hogy a szamitasokat csak a Vs 99%-4ig
végeztiik el, ellenkezd esetben a kihthiz6dési id6 végtelen hosszunak adédna. (Ezt a 99 %-os hatért az 4b-
ra tartalmazza.)

A c=0 érték annak az esetnek felel meg, amikor a zsindrok nincsenek beflizve és az el6test lég-
ellendllasa is ethanyagolhato.

A 4. szamu dbra az xxs=1 51 szadmitott dimenzionélkiili t. idd flggvényében mutatja az A és c
véltozésait, az eiGbb emlitett 99 %-os korl4sttal.
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4. szamu abra
ZsinOrkihuzodas hatasa a nyilasi idGre az 1. esetben, ha uf=v0=const.

Z. eset

Gyakorlatban elGforduld helyzetr6l van sz6, amikor az ejtSernyd nyildsi folyamata kozben koze-
lit6leq konstans az elGtest gyorsuldsa. Ez akkor kovetkezik be, amikor péiddul egy viszonylag nagyto-
meg( el6test kerdl leoldasra egy fokozatban miikodé ejt6erny6rél, s a test a masodik fokozatu ejts-

erny6 kinyildsa kozben felgyorsul, f6leg a gravitacid hatdsara. Ebben az esetben az egyenletek a kovet-

kez§ format veszik fel: me(dv_/dt) = mo oa

7
v o o+ f
)

m (dv /dt) = m g(sin @) =% po(C &)
lp( D ) pb ) 2 /0 N 0

1

Az el6zGekben is targyal dimencionélkili valtozékkal és

Lo l
a = a — -
vO
ahol: a — gyorsulas), a kovetkezd megolddsokat kapjuk:
"-Jkt = 1 + d*L
Xpp = Uy A %, L, ¢

<

i
p—t
e
[
—
-

Az el6zb6ekben alkalmazott feltételekkel (kivéve a fu =v__=const) a megoldas az alabbi formaju

O
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- Arct 4+ low (l+c) - (1-cle {l

hx*p = ct. Ghe A

2 ? T2 _2Ax
v, = + {1l - ¢c ) ¢ *p

P

Tervezés problémadja |

Az aitaldnos tervezési problémat olyan zsinOrf(izési elrendezés kialakitdsa jelenti, amely produ-
kalja a szukseges vl az ejtGernySnyilds végén, ismert paraméterl rendszerre és mas rendszernél adja a
Vy értékeket. (példaul, az elGtest végsebessége ”n)' Ezzel mar részletesen specifikalni kell {és biztosita-
ni}, hogy a rendszer nem lépi tul a megadott Ve értékét.

Az elGzetes terveknél a zsindrok befiizése kozelitdleg szamithato, s az eredmények alapjan ez osz-
szehasonlithatd az elbtest légellenallasbol keletkezé hatasaval. A 3. szamu és 4. szamu abrakon talalha-
td eredmények felhasznalasaval az el6testtel kapcsolatos CD.S/m-et kihagyhatjuk, Ugy hogy CD.S/m=0
értéket helyettesitjik be az eldtest vonatkozasdban. Ekkor a szamitott szétvalds sebessége tul nagyra
adodik, mert elhanyagolasra kerult az elGtest légeilenallasa. Ha viszont szamitdsba van véve az el0test
légellendildsa, akkor a szamitott szétvalasi sebesség tul kicsi, mert feltételeztiik, hogy a kezdeti dinami-
kus nyomas hatdssal van az elGtestre, a teljes nyilasi folyamat alatt. llymddon tehat, a szétvalasi sebes-
ség az alsd és felsé hatarok segitségével, a zsindrflizési erével és az elGtest légellenaliasaval eldallithato.

A kovetkezd lépésben a szamitasokbol megkapott fau dtlagos értéket alkalmazzuk. Altaldban
kedvezGbhb és kedvelt a tobb, viszonylag gyengébb f(izés alkalmazasa, mint a kevesebb, de erGsebb fii-
z6s. Természetesen, a f(izések helyzetét dlitalaban az eitSernyd belsSzsdk konfigurdcioja hatarozza meq.

Egy javasolt zsinorfizési-rendszer er6-ut jellemzije kiértékelhetd, ha az ejtdernydt prébapadon
vizsgaljuk meg tenzométeres mérés segitségével - allanddsebességl huzas kozben. Ha ennél jobb ada-
tokra van szukségunk, akkor a zsinorflizések egy-egy mintajat kell erdmérésnek aldvetni, a kulonboz6
flizéstipusokon elvégzett vizsgalatok alapjan kidolgozhaté az ejtGernydnyilas er6-0t viszonya.

Az ejtBernybknek prébapadon végzett vizsgalata azzal az elGnnyel is jar, hogy jelzi a varhato le-
fogasi erGket, s az egyes f(izések ellenOrzése biztositja a kulonbozé flzéstipusok olyan megismerését
amely fethaszndlhato6 a flizéstipus, flizésszam és elrendezés megtervezéséhez.

Osszegezve:

Az itt leirtak elegenddk olyan elézetes tervezési-szdmitasokhoz, amelyek az ejtSerny6zsinorok
hajtogatott allapotban [évo beflizésének a nyilas sebességére és idejére gyakorolt hatasara vonatkoznak.
A tervezOnek figyelembe kell vennie azonban sok olfyan egyszerusitd feltételezest, amit itt fethasznal-
tunk, s ezen feltételezések tényleges hatasat minden esetben kiion-kilon tanulmanyozni kell, annak
ellenére, hogy ugyanezen feltételezések altaidban jelen vannak a legtobb, hagyomanyosan alkalmazott

ejtOernydnyilas, nyilasi terhelés szamitasaban is.
Irodalom:

1. Toni, R.A., ,,Theory on the Dynamics of Bag Strip for a Parachute Deployment Aided by a

Pilot Chute,”” DoD/AIAA Aerodynamic Deceleration Conference, El Centro, California, 23-25 Septem-
ber 1968.

2. Heinrich, H. G., ,,Parachute Snatch Force,’”” Aerodynamic Decelration ‘69, University of Min-
nesota, Minneapolis, 7-18 July 1969.

3. Wolf, D.F., unpublished ms, February 1976.
Megjegyzes:

Az emlitett ejtSernyonyildst vizsgalO probapad leirdsa az EjtGernyds Tajékoztatd 1979. évi 1. s2a-
manak 8. oldalan talaltatd.

Forditotta: Szuszékos J.
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1

EW.Ross: EJTOERNYOZSINOROK DEFORMACIOJANAK EGY NEM LINEARIS MEGKOZELI-
TESE.
(Journal of Aircraft 1985. okt. 15.)

Az ejtéernydnyindrok — idedlisan — egy rugalmas és kezdetben igénybe nem vett terheihetetlen
egyenesnek tekintheték, amelyre felirhatd

Y=0:0£X<L
és amelynek a deformacioja:
x=x/X/: y=vylY]/
egyenletekkel definidlhatd (L. az 1. szdmU 4brat), azaz az x, y a kiinduld, X ,0 helyzet( elemi rész de-

formalt allapotnak megfelel6 koordinatdk. 8/X/ pedig az X helyzet(i zsin6r-elem deformalatlan allapo-
tanak allasszoge.

- 7L
-l . ,
SR p— _I
g) ™ L b)

1. szamu abra
A deformalt zsindr a/ geometriaja. b/ erdi.

2. szamu abra
Zsinor allasok
a/ — kiindulo helyzet: b/ — deformalt helyzet.

A megfelelé egyenleteket az (1) altal membranra kidolgozattak, egydimenzids valtozataiként
kapjuk:

42



N Oy

ahgol: T— x huzderGé amely X-t6l fliggetlen és feltételezhetOen érvényes rd, mint rugalmas elemre 3
T=1L["

A normal-iranyt {mer6leges) erd az egyentetes ,,p’* nyomads hatasara keletkezik X-ben:
- (XX £X€£
p=p, ha R (X.XU X XE)

ilietve p = 0 mindenhol mashol.
Itt a ,,V" és , E” indexek a szélkémény és a nyomas alatti rész elso élét jeizi, ami az 1. szamu ab-
rabol kitlinik.

~J
2 ysin{f/2)

3. szamu abra
Ejtéernyd kupolaanyag és zsindrzat-alak deformalddasa.
a- teljes kupolaalak sémadja, b- vonalas alak, c- A-A metszetben.

Apésp ¢ kozotti kilonbség — azaz a kuplaanyagra hatd nyomas tényleges maértéke — kitlinik a
3. szdmu ¢/ abrabdl, mig a 3. szamu a/ abra alapjan meghatarozhatd a zsinorok azonos pontjai kozott a
tdvolsdg — az A-A metszet CD tavolsaga:
CD =2.y.sin _L

2

A levegOonek a kuplaanyagra gyakorolt nyomasanak egyensulyban kell iennie, ezért
P, = Py - CD

Az eddigi egyenletekbol y kiejtésével és z=X/L behelyettesitésse! megkapjuk, az aldbbi nem lineé-
ris egyenletet.
d<0

-
dz-

4+ Nsinf =0
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amelyben R-nél: 2 .
mindenhol mashol 0. » = G = {(28,L2 (1 + ¢)sin(8/2)} /T

A hatarfeltételek a megoldashoz a kovetkezdk:
0=m2:x=y=0 ha z=Q: y=0, ha z=1
ahol z=1, X = L a zsinbrok osszefutasi pontja.

MEGOLDAS:
AQ<z< z, nyomasmentes térben a megoldas:

0=m/2, y=L{1+¢)z, x=0
és a zg =z < 1 nyomdsmentes térben a megoldis:
B=0(z.) =0, y/L=—{1-2)(1+¢)sinl;

x/L=x(z:)/L+ (z—2g) 1l +)costg
R-ben a megoldast, amely z = z _-hez iHeszkedik, (2) a kovetkez6kben adja meg:
sin(0/2) = m¥sn(a im), y/L=2m"(1+¢€)G 'cn(a Im)
WL=2m" GV E(aylmy—E(alm) —G(z—2y))
m =172+ (Gz,/2)* =sin?(§/2)

ahol

a=A-G{z—2y), A = Flarcsin@m)~ " lm},

F és E nem teljes elsd- és masodfok( elliptikus integralok, sn és cn Jacobi-féle elliptikus fliggveé-
nyek. Haz = 0, akkor a megoldas kissé egyszeriibb, mivel m=0,5 és A = 1,8547.

A teljes megoldashoz a G értékét ugy kell megvélasztani, hogy y értéke folytonos legyen z
s ez a kovetkezd egyenlethez vezet: |

G (1 —zg)sn{ag Im)dn(og Im) + cnag lm) =0

-n at,

E

Ezt kell g-re megoldani numerikusan Ze és Z,, tiggvényében - amelynek eredményeként a 4. sza-
mu abrat kapjuk.

1.8

0 Oly=.0 |

ﬂ2v=.ﬂ25

1.4- ]
§ -

!1 —
% 2
10

08 %‘m i

d6t+—+1T—— ™™ rt—7T rr—7 T T T T

00 0.1 0.2 (.3 0.4 05

&

4.szamu abra
log G a Z¢ fuggvényében

44



A logG =0.426 — 0.712g + 0.1644?, q=logz, empirikus megoldasat z{0,5 tartomany-
ban a 4. szadmu abra a Zp — 2z, nem tul kicsi értékéig folyamatos vonalként mutatja.

G ismeretében mar T és E megdllapithatd. Ha feltételezziik, hogy a zsindrzat nyilasmentes, (E=0),
akkor a korabbi formuia igy irhaté fel:

T=T;=2p,L*sin(8/2)G "7
Linedrisan rugalmas anyagnal a rugalmas elemre felirtak kvadrativ egyeniethez vezetnek, az alab-
bi megoldassal:
e=H—(H*-1)* and H=-1+E*/(2T))

Ekkor a T a korabbiakbdl meghatdrozhatd. Ebben a megoldasban T-:YT-I ugyanigy E*—-r 0Tehat a
kupoldra haté osszes aerodinamikai fékezo erd:

D=T. NL.cosBE.
Az 5. szamu abra a dimenzié nélkdili alakvéltozast mutatja be az alabbi feltételekkel:

z, =0, EX = 675 kg: D = 90 kg: Ny = 28 (zsindrszam), z=0,1:0,3 és 0,5 poziciokban. Az dbra x’
és y’ jeld valtozoinak jelentése:

0.2

0.0 r
-0.6

04 0.6

5. szamu abra
Zsindrok alakja z, = Q-nal és Ze = 0.,1,0,3: 0,6-nél

KOVETKEZTETESEK

Az S.E.Zémﬂ abrabeli kupolaalak egészen |0l megegyezik a (3)-ban targyalt tipikus, zart, lapos ke-
rek kupolaéval. Az utdbbi idében a tegtobb kutato (pl. {4).) a véges-elem modszert a nyomaseloszlassal
kombinalja az ejtdernyd belobbanasi problémajanal.
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Forditotta; Szuszékos J.

W.H. Ottley: A FAI EJTOERNYOS SPORTBIZOTTSAG RADIKALISAN MEGVALTOZTATTA A
STILUS-, CELBA- ES KUPOLAFORMAUGRAS VERSENYSZABALYAIT.
(Parachutist, 1987. Apr.)

Janudr végén 32 nemzet képviseldi taladlkoztak az irorszagi Dublinban, hogy nagyjelentdségl val-
tozasokat dolgozzanak ki a jovében megtartandd Vilagbajnoksdgokra.

Otnapos Ulésezés, mini-taldlkozék, nagyobb értkezletek és plendris {ilések eredményeként teljesen
uj szempontok, felfogds jutott érvényre minden ejtéernyds versenyfajtaban — a valtottalakzatos FU-t
kivéve, amelyben csak kisjelentdségli valtoztatds tortént a blokk- és sorsolt ugrasokndl, négyes csopor-
tok részére.

A stilus- és célbaugrd versenyszamndl a CIP delegécidk tobbsége altal jovahagyott vaitoztatasokat
ugy magyardzzdk, hogy ez egyszerisiti a birdskodast, gyorsabbd teszi a pontozast, ezéltal a versenyszém
érthetGbbé vélik a nagyk6zonség szamdra, de ezen kivil konnyebben adminisztralhato és kevesebb bird
szuikséges hozza. |

Az egyéni célbaugrast tiz ugrdsbol tervezik a vildgversenyeken, amelybdl nyolcat ot f6s csapat-
ugrdsokkal hajtanak végre, s az utolsd két sorozat lesz csak egyéni ugrds. Miért? Mert kevésbé koltsé-
ges, gyorsabb, izgalmasabb és joval ldtvanyosabb, s a versenyz6 is tobb ugrashoz jut, kisebb kdltséggel.

Ennek megvalositasdhoz a célbaugrds pontozasat is fellilvizsgaltdk. Ha a diszkre ériink, egy pon-
tot kapunk. Ha nem érkeziunk ra, akkor nem kapunk pontot. Az elért centimétereket pontozasra csak
akkor hasznaljak, ha dontetleneket kell szétvalasztani.

Ezt a javasiatot elbterjesztve, kettds pontozasként magyardztak: vagyis, ha a diszkre érsz, ugyan-
olyan helyzet all el§, mint egy tizes csillagnal — a centiméterek figyelembevétele a pontoknal a csillag
létrehozasahoz szuikséges masodpercnek felel megq.

Csapatcélbaugrasnal csak a négy legjobb ugrdé pontjival fognak szamolni, hidba ugrottak oten.
Ezzel kapcsolatban az Egyesult dllamokban lesznek problémdak. Hogyan tegytink bele ot ugrét egy
CESSNA 180-asba, vagy 182-esbe? Ez kivihetetlen, hacsak nem ragjuk fel a hatésagi szabalyokat, me-
lyek a repulogep alkalmassagara vonatkoznak.

Eurdpaban és szerte a vilagon, nem a CESSNA-k a legnépszer(ibb ejtdéernydsugrato repuidgépek.
De ezen tulmenden, a CIP bizottsdga nem tett semmiféle javasiatot hogyan ugranak majd ezek a cél-

baugro csapatok. Kisorsolhatjuk akar a neveket, vagy csak kijeldlnek négy-6t ugrét minden egyes gé-
pen? Vagy négy versenyzd alljon o0ssze baratitag és Ugy ugranak?
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Stilusugrasban a véltoztatdsok ugyanolyan okok miatt lettek javasolva, mint a célbaugrdsnadl: ki-
sebb kolitség, kedvezdbb helyzet a TV kbzvetitéshez, gyorsabb pontozas. Itt is nagy tobbséggel hagytdk
jové az G, kettds képrogzitS-bird rendszert, vagyis két videokamerés rogzitést, amit két birdcsoport
(harom-hdrom fébdl all6) értékel. Mindegyik birdcsoport egyszer ,,él6ben nézi az ugrast videon, majd
ezutdn — csakis egyszer — lassi mozgassal visszajatszva (mikozben a mésik csoport a kovetkezd ugroét fi-
gyeli) ezzel a CIP véleménye szerint lehet8ség van arra, hogy a pontokat még az ugro foldetérése el6tt
kihirdessék.

A stilus pontozdsi rendszere a kdvetkez6kben valtozott: egy pont jar minden helyesen végrehaj-
tott gyakorlatelemért (tehat maximum hat pont ugrésnnként). Aki nem szerzi meg a hat pontot, annak
az idejét 16 masodpercnek veszik.

Az elrontott elemek végteleniil le lettek egyszerisitve: gyakorlatilag minden, ami az indulasi oldal
felsi 30 ©-on kiviil van. Az egyik hozzasz6l6 azt mondta: ,,ez a pontozasi rendszer teljesen uj. Ez meg-
valtoztatja a versenyzés természetét is.”’

KFU-ban is lényeges modositasok lettek jévahagyva, ezt is kevésbé koltségessé gyorsabba igye-
keztek tenni.

A nyolcszemélyes gyorsasdgi KFU is megvaltozott ,,100 méteres KFU uGtkozésbdl’r valami olyas-
félére, mint az alakzatvalté FU. Most a nyolcas négy alakzatos versenyszdm, ugrasonkeént a négy alak-
zatbol egyet hajtanak vegre. Ezeket az alakzatokat kétszer ismétlik meg s pontot akkor adnak, ha min-
denki ,.benne van’’ és az alakzat befejezési idejét mérik — a legmagasabb pontszadmu és legalacsonyabb

osszidejli csapat gydz. Ezzel egyltt a gépethagyds magassagat 1500 méterr6l 1800 méterre emelték, s a
munkaiddt 100 masodpercrél 180 méasodpercre valtoztattak.

A négyes forgasos KFU-ban a valtozas inkdabb idében mint az alakzatok szamaban tortént. A rég-
Ota esedékes alapvetd valtoztatds az, hogy a gépelhagyasi magassag 2200 méterrd! 1800 méterre csok-
kent, ezzel a munkaido is 3 percrdl kettére valtozott és a pontozds a tiz valtas sebességébdl indul ki.

A négyes valtottalakzatos KFU-ban a magassag véltozatlan maradt, de a munkaidd négyrél, ha-
rom percre csokkent és a gyakoriatblokk rendszert fogadtak el. A biintetési tablazatot a valtottalakza-
tos FU-hoz hasonléan fogadtak el — ha egy csapat kihagy egy elemet a sorozatbdl, folytathatja a gya
korlatot, mindossze kétpontos biintetéssel. Ehhez jott méqg a videods zslirizés, annak ellenére, hogy ez el-
‘len voltak az utolagos KFU VB-n a versenyzék.

E valtozasok mogott az a csaknem hatartalan olimpiai lelkesedés van, ami arra iranyul, hogy gyor-
san megvalosuljon az olimpiai elismerés és az 1992. évi olimpian, Barcel6éndban, az ejtéernyds sport tel-
jes joggal résztvegyen.

Mindenki egyetértett a CIP elnokének azzal a megdllapitasaval, hogy az eltoernyozésnek egy Uj
nyilvanossagot kell etérni, ami nagy |okést ad a versenyszdmok korszerUsitéséhez.

‘ l i

1. szdmu abra
Nyolcas gyorsasagi KFU alakzatai
a/ 8-as lépcsd, b/ Kétfedelli gyémant, ¢/ Sarkany, d/ Doboz

Forditotta: Szuszékos M.
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AZ EJTOERNYOROL
Irta: Marta DROBELJAHR, ejtderny8snd
(Illustrierte Flugwoche 1926 )

Miutan a légiforgalomra vonatkozo korldtozdsok kissé enyhultek, a német légiforgalom élénk len-
duletbe jott. A sokhelyen megrendezett repilGnapok isméteiten megmutattak a lakossdag nagy érdekl6-
dését a repulés irant. Ejtéernyds ugronék mindig a f6 attrakcidi voltak az ilyen rendezvényeknek, en-
nek ellenére ndi személyek csak elvétve ugrottak ejtéernyével Németorszagban.

Ezek a bemutatdok nem csak szenzécios és idegcsiklandé mutatvanyok akartak lenni a nézék sza-
mara, hanem azt is bizonyitani akartdk, hogy a repllégépbd! ejtGernybvel kiugorva mindig meg lehet
menekllni. A Heinecke-ejtéerny6 legujabb vdltozatanal a repulégépbbl vald Kiugrds és az ejtdernyd nyi-
tasa kozott csak két masodperc telik el, — ami a legdontébb momentum! Amint a nyitéds lezajlott, az
ugrong fellélegezhet, mert akkor siman a foldre ereszkedik. Azor:ban — ehhez kellenek kotélidegek —
a 600 méteres magasségban repilé gépbél a bizonytalan mélységbe zuhands kézben csak a Heinecke-gj-
tGernydbe vetett tokéletes bizalom teszi lehetévé a nyugaloni megdrzését, vagy a csaloka magassagban
a gépbdl valod kilépés olyan nyugodt végrehajtasat, mintha a foldén lennénk!

Az ejtOernyd eredeti roman mako-bal készil {(egyiptomi gyapotfajta ford. megj.), ami nagyon

konnyd, de rendkivll tartos.
Husz, haromszogletlt szelet fut ossze font a csucsdval és minden szelet 1 méter széles ugy, hogy az ejto-
ernyd kerltete 20 méter. Minden egyes szelethez egy nagyon erds zsindr van rogzitve: a zsindrok egy
csomdba futnak Ossze. A csomC mogott két tartdkotél van radolgozva karabinerrel, amelyiket az ugro-
né a hevederzethez rogzit. Az ejtéernyd kozepén taldlhatd egy hozzavetSlegesen 10 cm atmérdja lyuk,
amelyiken keresztil a levegd kidramlik, ami megakaddlyozza az ejtOernyd olyan kibillenését mint egy
esernyGét. Szintén kozépen van egy kotél, melynek erds huzdsaval az ejtéernyd megkisebbithetd, ami-
nek kovetkeztében novekszik a merulési sebesséy. Ezdltal az ember egész j6l ki tudja maganak valasz-
tani a leszallohelyet.

Az ejtbernyl egy zsdakba van csomagolva: alul fekszenek a zsindorok, majd legyezdforméahoz ha-
sonfidan maga az ejtéernyd. Az ejtéernyd harom vékony acélhuzallal van lezarva. Ezek Ossze vannak
kétve a bekotd kotéllel. Az utobbit a repllégéphez rogzitik. Ha kiugrik az ember, egy rantassal a tok
felépit6dik, a bekotokotél nélkali régebbi ejtéernyéknél az ugréiskur elGszor a kézikioldot kellett meg-
réntani, ezalatt 4-5 masodperc is eltelt az ejtSernyd nyitasaig, s kézben gyakran 50 méteres zuhands
tortent!

A kiugrastol a foldetérésig, 400 méteres magassdg esetén mintegy 60 masodperc telik el. {Szerk.
megjegyzése: dtlag 6,6 m/s!l) KiUlonos érzés az ég és fold kozott lebegni, mikdzben csak két kotéllel va-
gyunk a felfuvdodott ejtéernyGhoz kotve és kozben a fold lassan egyre kozeledik. Egyébként dgy tiinik,
az ember inkabb ugy véli, a fold kozeledik hozzank! Nos (tkozben figyelni kell hol tudunk foldetérni:
az ember nem is gondoina, milyen hosszu fehet egy perc, s ezen id0 alatt milyen sokat tehetink és ten-
nunk kell. A testunk ellengetésével kikeriGihetjik az akadalyokat, s kozépkotél huzasaval ill. lazitasa-
val véltoztatjuk a sebességet. HozzdvetGleg 30 km/dras (8,33 m/s) sebességgel jon az ember lefelé. JO
terepen valo sikeres leszalldshoz gyakorlottsdg és biztonsag szukséges, amit el kell sajatitani.

Célleszailas véleményem szerint — ha sikeriil — inkabb szerencse dolga. Azért, mert az idGjarasi
viszonyok kovetkeztében emeldlenyomao- és talajmenti szélre lehet szamitani, amiknek a kovetkeztében
a szandékolt céltol ezek eltéritenek, ami ellen alig lehet védekezni.

Az ugrdtevékenység gyakorlasahoz elméleti és gyakorlati vizsgat kell tenni! Az utobbi felejthetet-
len maradt szamomra. Miutan néhany nappai korabban életem elsé ugrasat végrehajtottam, vizsgara je-
lentkeztem Berlin-Staakenben a német repuldiskolanal.

Egy szivélyes ,szerencse fel’” utdn vegyes érzésekkel szalltam be a vizsgara készen alld Fokker-
gépbe ugy, mint amikor elészor merészeltem a bizonytalanba valo ugrast. A repildgép egyre feliebb
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emelkedett, egészen 450 méterig. A pil6ta intett, el6késziltem az ugréasra, a masodik intéskor a pilota
balforduléba vitte a gépet és én kiugrottam. Kis id8 utdn — er@s rantds: és az ejtéernyd kinyllott. Las-
san lebegtem a repiil6tér felé, amelyik Ggy nézett ki alattam, mint egy térkép. Lassan mind nagyobb
lett és rovid id6 mudlva sikeresen foldetértem. Szerencsésen zajlott, pedig rosszabbra szamitottam. Le-
tettem a vizsgat. |

A kiitonb6z6 tipusu replidégépekbdl végrehajtott tovabbi ugrasaim mind siman zajlottak le, habar
néha klizdeni kellett az id6jardssal: ehhez nagyon kell figyelni, hogy a j6é leszdll6helyet biztos pillaritas-
sal észrevegye az ember. |

Mindenkirek, aki ejtGerny6s ugrést latott, felejthetetien pillanatot jelent az.

Forditotta: Mandoki B.

P.v. Zschinsky: LOLA VORESCOU A LEVEGO KIRALYNOJE
(Flieger Magazin, 1986. N° 12.)

Sok évet toltott Lola Vorescou kolostorban — minden veszélytol elzarva. A legjobb kilatasai vol-
tak arra, hogy az itteni képzés alapjan, majdan egy gyaros felesége vagy tanitond legyen, mint a kolos-
torbeli bardtnéi.

Azonbar a kolostor elhagyasa utdn néhany nappal egy ujsaghirdetést adott fel, amely az egész
tovabbi életét meghatdrozta. 18. éves volt, teljesen egyediil allt a vildgban, és ott Miinchenben éppen a
Hitler-Lundendorff puccs tombolt.

Mit tudott tenni? Tulajdonképpen mindig védgyott valamilyen sportot {izni — a kolostorban is azt
szerette legjobban. A hirdetésben az allt, hogy ,,18 éves sportelfoglaliségot keres.”’

Egy Minchen-i repilogépgyar, amelyik az elsd vildghabords replégépekbdl és roncsokbdl sport-
gépeket barkacsolt dssze, jelentkezett a hirdetésre. A cég egy Uj ejtGernydt dobott a piacra és bemuta-
to ugrot keresett ahhoz.

L ola nem sokdig habozott, , Ejtoéernyds ugrds?’’ sohasem hallott réla sesnmit, de azért aldirta az
elé tett szerzodést.

Nemsokkal késSbb, félelemts! eltelve allt, a szerz6désbontast latolgatva, élete elsé ugrasa elGtt.
Ez nem tartott sokaig, és a kezdeti félelmel 3 Jelkesedés véltotta fel: nagyon élvezte Uj feladatat. Nem-
csak az ejtéernydzést, hanem a repiiést is megtanulita még 1923-ban.

Nem kellett sok id6nek elteinie ahhoz, hogy a fiatal ejtGernybsné az akkori idék csillogd sport-
repGld figurdival osszejojjon. A Munchen-i repildtéren taldlkozott Ernst Udet-al. Csak id6 kérdése volt
mikor kerdl az ugrond és a mester kozosen egy reptil6gép korménya mogé.

1925-ben ugrott Lola Vorescou Oberwiesenfeldnél elsé alkalommal Ernst Udet kétfedel(ijébél,
ami gyorsan vildagossa tette szamara, hogy milyen attrakcidt jelent Lola ugrasa az G repiiGnapjain.
1926. majus 25-én Lola mar 3000 méteres magassagbol ugrott. Most mar alkalma volt kdozelrél megis-
merni Udet repuld mivészetét,

1927-ben Lola férjihezment, az asszonyneve Schroter volt. A repllés Oreg baratai kozul taldn
akad még néhany, aki talan emlékszik erre a névre.

A ,,Munchen-i gyermek!’” néven csinalt mas varosokban is LLola karriert, azonban mas terGleteken
is csucsteljesitményt nyujtott. 1934-ten 3500 km-es vontatasos vitorldzdreplilés utan ért foldet Ober-
wiesenfeldnél. Az akkori viszonyok mellett ez kimagaslo teljesitmény volt.

Lola karrierje szempontjabol az 1937-es év volt a legjobb: 7350 méteres magassagbdl ugrott. Sen-

ki sem ugrott el6tte még ilyen magassagbol. Ehhez jott még az, hogy az elsé 5000 métert szabadesés-
sel tette megqg.

Ennek a vildgrekordnak a kovetkeztében Lola lett a repllénapok attrakcidja. itt azonban nem
nagy magassagbol tortént az ugras, hanem a foldkozeli ugrasokkal mutattik be a klonleges produkciot.
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Lola Schroter minden mas ugronfnél jobban dmuldsra tudta késztetni az embereket. Az egyik ilyen
specialitdsa volt az olyan vitorldzé gépbéi valo ugras, amelyik kozben miirepilést végzett.

Senki sem tudja pontosan, mikor vonult _?ESZB_ Lola Schroter a repulés vildgabdl, mikor ment le a
,Jeveg6 kirdlynéjé-nek a csillaga. Visszavonultan'gs elfelejtve hunyt el 1953-ban, stlyos betegségben.
Egy olyan asszony volt aki minden veszéllyel bliszkén szembeszallt.

Forditotta: Mandoki B.
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AZ EJTOERNYOS TAJEKOZTATO 1987. EVI TARTALOMJEGYZEKE

FELSZERELES
Elsd felszerelés{ink kivalasztasa

BALESETEK, ERTEKELESEK
Baleseti jelentések

A Caravan uzemeltet6je tudott az Gzemanyag szennyezddésrol

Hatan startoltak — négyen élték tul

Miért sérilnek meg az ejtGernyds ugrok

Haldloskimenetel(i ejtGernyds balesetek az Egyesiilt Allamokban 1985-ben
Baleseti Osszefoglaldé (Gyalog-ejtdernyds)

VESZHELYZETEK, VESZHELYZETOKTATAS
Vizi kiképzés és ugrasbiztonsag

A termik egyszer orom, egyszer banat.

Ne bamészkodjunk el.

BALESETI GEPELHAGYAS, KATAPULTALAS

NACES — napjaink legjobb katapultilése

Mentbeszkozok fejlGdése. Leonardo da Vinci otletétSl a katapultilésig
A FORGER rendelkezik automatikus katapultrendszerrel

KIKEPZES, FELKESZITES
Vizi kiképzés és ugrasbiztonsag
Sziunjon meg a nyavalygas!

A természet szava

Szelektdl elkényeztetve
Felkészilni, ugras!

Gyorsulas foldkazelben

FOEJTOERNYOK ES RESZEIK

Utmutato a tehervisel ejtdernyShevederzetek fémszerelvényeihez

PO-9. 3 széria

Elsé felszerelésunk kivalasztasa

Hogyan kolcsonozzink felszerelést — és életet?

A heveder csak ragasztva volt — a varrast elfelejtették!

Leolddzarak

Szakertdi vélemény ejtGernyd nyitasdra szolgald milianyag kézikioldofogantyu
toresének lehetséges okairol

SIKLO EJTOERNYOK

A 1égcellas ejtdernyd rejtelmei
SzUunjon meg a nyavalygas!
EitdernyGtechnika Seifhennersdorfbdl
PO/9 3. széria

A fékeket 16l kell bedllitani!

Nvyildsi terhelés?
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MENTOEJTOERNYOK
Megproébdlitatasom Bill bacsi bulietjével
Hamisitott légialkalmassag

FOLDETERES
Gyorsulds foldkozelben

CELBAUGRAS
Csapatcélbaugras — fefhds napok alternativjja

FORMAUGRAS
Sima gépelhagyds? A gyakorlatban van a titok

TANDEM EJTOERNYOZES
Tandem ejtéernyOk hevederszakadasa
Ejtbernyd két ember szainmara

EGESZSEGUGY, PSZICHOLOGIA, ERGONOMIA
Van-e még élet az ejtéernydzés utan?

A pszichologial edzésmodszerekroél

A stressz Keresése

ELMELET!I KERDESEK, KUTATASOK

Az ejtdernybk nyitasakor keletkezd levegbaramlasi viszenyok héliumbuborékos
vizsgdlata szamitogép grafika segitségével

Forgdkupolas ejtéernydk

Uj, nagy fékezGhatasa forgd ejtSernyd

Forgd ejtbéernys katonai alkalmazasa

Az ejtbernyOk nyildsdnak automatikus szabdlyozésa — kifejlesztése és elsd
vizsgalatok

AlIM ejtbernyd kiprobdlasa

Ejtbemydbzsindrok , vitorldzasanak’' meghatarozasa zsinorkihuzodassal kezd6dao
ejtéernyonyilasoknal

Els6fokt elmélet az ejtdernySzsinérok lefogasainak az ejtéernyényilasra gyakoroit
hatdsanak vizsgalatara

Ejtéernyézsinorok deformiacidjdnak egy nem linedris megkozelitése

EJTOERNYO MINT LEGIJARMU

Vitorlaz6 ejtéerny6zés — a Svéjci Ejtdernyds Sportbizottsag nyilatkozata
Sikldejtéernyos repulésrdl

SiklGejtSernyds kikepzés attekintese

Sikldejtoernyos replilés

Kotéliel és paplannal az égbe

Kézi vontatassal

Sikloejtéernyds repllés; akinek nincs repulGgépe, az elfoglalja a hegyet
Valora valik a hegymaszoOk alma

,.Qyalog’’ ejtéernyds prospektusadatal

36 kilométeres paplanejtbernyds rekord

Sikldejtéernyds bajnoksag Sillianinban

‘Hatartalan konnyelmdiség

Hegymadszas sikloejtbéernydvel
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Utazas Franciaorszagba
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Ugroterilet birtoklasi valaszték: klub, vagy kereskedelmi?
A gyalogejtberny0zés nemzetkozi helyzete

Angol légugyi hatdsagi engedély

Stkldejtoernybzés

EJTOERNYOZES TORTENETE, KATONAI ALKALMAZAS
Az ejtdernyd torténetébdl

Fel, fel és fel!

A forgd ejtBernyd katonai alkaimazasa

Tavvezérelt célbaugrds
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| ola Vorescou a levegd kiralyndje

EGYEB KERDESEK

SRV kapszula

Baratsagba keralni a hirkoziéssel

Ut az olimpidra
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