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L.Jaffe: UTASBOL PILOTAVA VALNI — AZ ELSO UGRAS LEGCELLAS EJTOERNYOVEL
(Parachutist 1981. marcius)

No rendben van., Azt mondja, hogy van mar néhany ugrasa katonai felesiegb6l szarmazo réselt ej-
tGernyoOvel, vagy a nagyobb teljesitmeényli PC-vel. Ogy véli On megmarad ebben a sportban egyideig, te-
hat ideje dttérni a 1égcellas ejtGernyOre. Végul is, minden tapasztalt ejtéernyds ilyen ejtéernydt hasznal,
lathatd milyen precizen tudnak vele szinte labujjhegyre foldetérni, kikeralni a kellemetlen helyeket. Szo-
val, itt az ideje el6re lépni!

ElSbb, vagy utébb, minden aktiv ejtéernyds eljut a kerek ejtbernydrol a 1égceilas ejtdernydre valo
atmenetig. Ma mar alig van tapasztalt ejtbernyds, aki Papillont ,,szell6ztetne’” 800 méter magassagban.

A multban természetes volt egy elGrehaladas az djonc ugroknal az olcsd katonai felesleg ejtGer-
nyGktdl a nagyobb teljesitményld PC-n at a légcellds kupoldkig. Volt egy id8szak, amikor 100 ugrast
tartottak ,,blivos szamnak'’, amely elegendd képzettséget adhat az ejtdernyOsnek a légcellds ejtbernyd-
re vaio atallashoz. Ez a gondolkodasmod az elmuait néhany esztendd alatt megvaltozott. A mai, enge-
delmes 7 cellas kupoldk miatt nincs semmi akadalya, hogy akar 64, vagy 33 ugras utdn attérjenek az
ujoncok a légcellas ejternydre. Mindez az egyéntol, s attdl fugg, hogyan halad eldre a sportejtdernyd-
zés kulonbozao teruletein.

Azonban a személyes képességektol fuggetlendl, minden ugronak alapos felkészitésben és eliga-
zitdsban kell részestlnie a tégcellas ejtSernydk tulajdonsdgaival kapcsolatban joval a legelsd ilyen ug-
ras elGtt. Mivel ennek az ejtGernydfajtanak nagy a vizszintes sebessége, at is kiépes esni ezért, ha az
tjonc nem kezeli helyesen, konnyen megsérulhet, vagy esetleg nagy bajba kerulhet.

Tehat, ha valakt ujonc létére az elsd Iégcellas ejtSernydvel vald ugrasrdl almodozik, az olvasson!

Az ugras elott

Tegyen fel kérdéseket. Beszéljen tapasztalt ejtGerny8sokkel ezekrél a kupoldkrol és arrél, miben
kulonboznek a kerek kupolaktdl. Kerdezdskodjenek a nagyobb haladdsi sebességral és arrdl, milyen
ez miatt a foldetérés. Erdekiddjon a nyitdsrol, hogyan lassitja a cstszélap a nyilast normalis sebesséqu-
re. Tudja meg, mi a kulonbség az ot és hét cellds ejtGernyd kozott, mi torténik turbulens viszonyok ko-
zott a kupolaval, hogyan reagal a kupola arra, hogy a hatso, vagy elsd hevedereket lehdzzék? Nagyon
j6 dolog, ha ezekrdl a dolgokrél nemcesak egy tapasztalt pilotaval beszélunk, mert a valaszok lehetnek
nagyon kulonbozdk, tehat tobb embertdl dtfogdbb képet kapunk.

Ha mar szereztiink némi elképzelést, miként viselkedik a légcelids kupola, olvassuk el az egyik
tipus repulési kézikonyvét. Probaljunk olyat szerezni, amely éppen arra a kupolara vonatkozik, amely-
lyel mi akarunk ugrani.

A legtobb légcellas kupoia kezeiése hasonto, de az ejtéernydgyartok a kezikonyvekben ramutat-
nak a tipusra jellemzd tulajdonsagokra, amit i3, ha alaposan megismerink.

Figyeljlik a légcellads ejtéernydvel ugréokat ugras kdozben. Figyeljik meg, hogyan érnek foldet, ho-
gyan kezdenek neki a végsé megkozelitésnek. Hasonlitsuk Ossze ennek a tipusnak a sebességét a korku-
polaéval.

Végezetul kérjunk eligazitast annak az ejtdernydnek a tualjdonosatdl, akitdl kolcsonkérjuk az ej-
téerny0t az ugrasunkhoz. Ha megvasaroltuk a sajat kupolankat anélkul, hogy maér el6z6leq ilyen ugra-
sokat végrehajtottunk volna, akkor beszéljunk valakivel, aki ugyanilyen tipussal ugrik és mar |0l isme-

rik azt. KGlonos figyelmet kell forditani a fék-rendszer felépitésére és miikodésére, kezelésének meg-
tanulasara.

Ugréas kozben

Az elsG ugrdasunkat légcellds ejtoernydvel valészinlleg egyedul kell végrehajtanunk, elég nagy



magassagbol ahhoz, hogy tanulmanyozni tudjuk a kupola és rendszereinek viselkedését meriilés kozben.
Ez a magassag legyen legalabb 1200--1500 méter.

‘ Ha ez az ugras az elsd kritikus sebességli nyitdsunk, ne ijedjliink meg a lassubb nyildastdl. Figyel-
juk a kupolat, hogyan lobban be és szokjuk meg a hevederek megragadasat {a hatso hevederekét) a be-
lobbanas sordn. Ezzel lehet&ség nyilik a kupola gyors irdnyitasdra abban az esetben, ha valakinek az
utjabol el kell menni példdul FU végrehajtasanai.

Figyeljuk a végcelldkat és a csuszdlapot. Ha a csuszolap nem jon le teljesen, vagy a légcelldk nem
toltédnek fel, akkor a hatsé hevederek pumpaldsaval ezen lehet segiteni. Ha a csuszdlap mar , lejott”,
akkor az mar végig ott is fog maradni. Azonban a végcelldkat az egész replilés alatt figyelemmel kell ki-
serni, mert hajlamosak becsukddni széligkés hatdsara a fold kdzelében, s ha lehet ilyen kupoldval ke-
ruljuk el a foldetérést.

Amikor a cstiszolap helyén van és a végcellak belobbantak, akkor ragadjuk meg a kormanyzsing-
rokat és engedjuk fel a féket. Engedjuk fel egészen az irdnyitozsindrt, majd a kupola figyelése kdzben
siman és lassan hazzuk le mindaddig, amig a kupola meg nem all, el nem kezd remegni és hatra vagy
oldalra mozogni. Most engedjiik fel a kormanyzsindrokat egészen.

Emiékszunk ra, hol volt a keziink, amikor a kupola abbahagyta a repulést? Nos, ez a kupola at-
esésl pontja. A legnagyobb felhajtéerd akkor termel6dik, amikor a kupola éppen at akar esni — és ezt
a foldetéréskor nagyon fontos tudni. Nagyon jd dolog, ha az ugrd minden ugrasa alkalmaval ellendrzi-
az atesési pontot, mert a levegG hdmérséklete, paratartalma megvdltoztatja azt.

Most probaljunk néhany fordulatot. A jobboldali iranyitézsindrt hizzuk le a csipdnkig, hajtsunk
vegre eqy 360°-05 fordulatot. Tegyluk meg ugyanezt balra is. Most hiizzuk le mindkét iranyitdzsinért
lefelé, amig a kupola le nem lassul. Innen hyzzuk le az irdnyitdzsindrt — a jobb oldalit — és végezziink
egy 360°-0s fordulatot. Hasonlitsuk dssze a két fordulé idBszukségletét.

Ezutdn engedjuk fel az ejtOerny0Ot teljes siklasba és hizzuk le az egyik iranyitdzsinort teljesen,
az atesési pontig, igy hajtsuk végre a forduldt. Most a fordulasi id6 mellett figyeljuk meg azt is, meny-
nyi volt a kupola magassagvesziése egy fordulat alatt, men ilyenkor gyorsan veszti az ejtSernyd a ma-
gassagqot.

Gyakoroljunk néhdny kilebegtetést is a levagbben, egyetlen sima mozdulattatl hazzuk le az ira-
nyitozsindrokat a teljes atesdsi pontig. Ezt a tevékenységet foldetarésnél a talajtdl kb. 3—6 méterre
kell megkezdeni, hogy az a pillanat, amikor az iranyitozsinorok elérik az atesési pontot egybeessen
azzal a pillanattal, amikor a tabunk eléri a talajt.

150—300 méter magassdgok kozott el kell kezdeni gondolkodni azon, hogyan akarjuk a rarepi-
lést s a foldetérést végrehajtani. Ha a szél Iokeses, akkor negyed-, vagy félfékkel repuljunk a celra.
Hiyen Uzemmodban a kupola kevésbé érzékeny a turbulencidra. A leszéallasra nagy teruletet kell vatasz-
tani, hiszen valdszindileg tulrepulink a célon az elsé alkalommal a szokatlanul nagy sebesség miatt.

A cél megkozelitésére el0szor hagyomanyosan, hatszélben, majd a végsd megkozelités szakasza-
ban szembeszeéliel repuljunk. A hatszélben vald repulésnél a cél mellett mozogjunk kb. 150 m magassa-
gig, kb. 80 méter magassagban forduljunk ki a hatszélbdl, majd kb. 60 méter magassagban forduljunk
széllel szembe ré a célra, kezdjuk meg a végsd megkozelitést.

Ha aggddunk a foldetéréssel kapesolatban a nagy vizszintes sebesség miatt, akkor féiféekkel arjunk
foldet, szokdasos gurulassal — ilyen foldetérés nem lehet keményebb, mint egy rendes {megszokott} ku-
pola alatt.

Ha kilebegtetett foldetérésre készulunk, akkor kb. 15 méter magasan engedjuk fel az iranyito-
zsinorokat és engedjlUk a kupolat teljes siklasba. Varjunk, amig 3--6 méterre nem érink a foldtél, ak-
kor kezdhetjiik a kilebegtetést. QOvatosan kell azonban eljarni, nehogy tal magasan lebegtessiik ki a
kupolat, mert ha a kupola akkor esik at, amikor még harom méternyire vagyunk a foldtdl, a foldet-
erés nagyon kellefmetlenné valhat.

A kupola kilebegtetését az irdnyitozsindrok atesési pontig vald sima lehdzdsaval végezzik, koz-



ben figyeljuk, hogyan kozeledik a talaj, s készuljunk fel arra, rossz kiszamitds esetén gurulast keil vég-
rehajtant.

Ez a leirt elsG repulés természetesen feltételezi, hogy a kupoldnk rendben kinyilott. Ha a l1égcel-
1ds kupoidkat megteleld gondossaggal, helyesen hajtogatjdk, éppen annyira megbizhatdak, mint a ke-
rek kupoldk. De éppen ugy, mint a kerek kupoldk, a légcellds kupolak sem mentesek a teljes nyildsi
rendeilenességektdl. Ha a gépelhagyas magasan torténik és valami kisebb probléma van a kupolaval
(pl. az eqyik fék elment, vagy nem szabadithatd ki), akkor van 1dG a korrekcio elvégzésére. Nagyon
fontos azonban, hogy a magassagunkkal allandéan tisztaban legyunk. Ha nem tudjuk az adddé prob-
lémadkat megoldani ésszerten rovid i1d0 alatt, vagy a kupola gyorsan forog, akkor le kell oldani.

Az ugras utan

Gondoljuk at az elsd ilyen ugrasunkat és beszéljilk meg, lehetOleg egy tapasztaltabb ugroval,
aki a foldrél figyelemme! kisért minket. At ketl gondolni, hogyan fogtuk meg nyilds kdzben a hitsé
hevedereket, megfigyeltik-e a csuszdlap, a végcellak viselkedését. Megtaldltuk-e az 4tesési pontot, gya-
koroltuk-e a forduldkat és a kilebegtetést, milyen volt a tényleges foldetérés? Gondoljuk végig, mi az
amit helyesen tettunk, mit tehetlink a helytelen cselekedetiink korrigdldsara?

Nagyon valdszind, az elsd ilyen kupolaval valé ugras utan ugy fogunk elsétdlni a foldetérés he-
lyérél, hogy azt gondoljuk, milyen kénny( is az egész dolog. A légcellds ejtSernybvel vald ugras valo-
ban konnyl dolog és nagy mulatsag — ha szem eldétt tartjuk a nagy vizszintes sebesség meglétét és ez-
zel egylitt annak a veszélyét, hogy a kupolat esetleg magasan ejtjuk at a fOldetéréskor. Ennek a tuda-
tat fenntartva, a kerek ejtéernyorol a legeellasra vald attérés, azaz az atmenet az utas statusbéi a pild-
ta stdtusba, biztonsagos, szép, értelmes és éivezetes |lesz.

Forditotta: Szuszékos Janos

G.Thompson: GYAKORI PROBLEMAK ES MEGOLDASUK
(Parachutist 1981. marcius)

Napjaink légcellas ejtGernydi teljesen megbizhatdak, de néha jelentkeznek problémak is. A leg-
gyakrabban jelentkezd problémakat és a megoldasukra szolgalo javaslatokat egyutt targyaljuk.

1. A légcellas ejtdernyGkupolak a nyilaskor néha porgésbe kezdenek

l.eggyakrabban a fék szabadul fel valamelyik oldalon nyilds kdzben és a kupola arrafelé fordul,
amelyik oldalon a fék még fog. Ha ez a probléma all fenn, egyszerien ki keli ereszteni a masik féket
is. Azonban, ha nem ez a probiéma, akkor az irdnyitézsinérok lehetnek a cstszdlap folott dsszecso-
mozva. Prdbaljuk meg ,,pumpalni’’ az irdnyitdzsindrt az dsszecsomozddott oldalon. Ha ez nem old-
ja meg a problémat — azaz a csomot — és a porgés folytatodik, itt az ideje a leolddsnak — vagy a le-
vagasnak. (Azért mondok levagast, mert el6forduthat, hogy a porgés a nyitéerny6t ranktekeri, és
azt le kell vagnt). Azonban maradjunk allanddéan a tudataban tényleges magassagunknak, s tartsuk

be azt az USPA elbirast, hogy a rendellenes fOerny6 leolddsanak 530 méterig meg kell torténnie.
Ezt soha ne felejtsuk el!

2. Néha elszakad egy-egy iranyitdzsinor

llyenkor a kupola porgésbe kezd. Ha az elszakadéassal ellenkezd oldalon feleresztjlik a féket és
a kupola tovabb forog, akkor az Gjonc ugrdoknak le kell oldani. A tapasztalt ejtGernyds megprobalhat-
ja a kupolat vezetni a hatso hevederekkel, de az egyetlen eset, amikor az Ujonc ezt megprobalihatia
akkor van, amikor a fekek nem engedhet(k fel ésa kupola egyenesen, agyenietesen repul.



3. Félaton elakad a nyilaskésleltetd lap

Az irdnyitdzsindrok, vagy a hatsd hevederek segitségével ,,pumpadljuk’’ le. Néhany huzas le kell,
hogy hozza.

4. Bezarult végeelidk ugyanilyen modon fobbanthatdok be ujra.

5. Zsinércsavarodasok

Mar kissé problémasabbak a légcellas ejtGernydknél, mint a kerek tipusokon. Ennek tobb oka
is van. Mindaddig, amig az 6sszecsavaroddas meg nem szinik, a kupola nem iranyithatd — ez akar
2030 masodpercig is eltarthat. Ez id§ alatt az ejtdernyd barmilyen irdnyba repulhet —, ahogy tet-
szik neki — elrepitheti az ugrdt az ugroterilettdl, vagy éppen mas kupolaba. Masodszor, a légcellas
ejtGernyd zsindrjai rovidek, ezért nehezebben csavarodnak ki. Ha kerek kupola csavarodott be, csak
varni kell, elGbb-utébb kicsavarodik. A légcellas ejtSernyénél nem  igy van. ttt a iabakkal kell a ki-
csavarodas meginditdsahoz segiteni. Ha példaut jobbra kell forogni a becsavarodés megsziintetéséhez,
akkor ismételten a jobb kéz felé kell rugni a labakkal. Végezetul, ha becsavarodas kozben a fék is el-

ment nem biztos, hogy meg lehet szlintetni a becsavarodast a porgés miatt. tlyenkor valdszintileg le
kell oldani az ernydt.

6. Fennakadt fékek

Altaldban nem okoznak sulyos problémat, ha eqyébként az ejtéernyd normaélisan repll. Ha né-
hany erSteljes rantassal egyik féket sem tudjuk elereszteni, az ejtéernyd egyenesen, siman repul és a
csuszOlap méternyire van a D-csattd!, tovabba a végeellak kinyiltak, tovébb lehet repulni a hatsd he-
vederekke! vald iranyitas segitségével.

Hlyenkor a forduldsokat a kivant iranyban lévé hevederek dvatos behuzasaval lehet végrehajta-
ni. Foldetérésnél a kilebegtetést mindkét hatsd heveder iehlzdsaval végezzik. Amikor a hatsé heve-
derekkel lebegtetunk ki, akkor végezzuk kissé kozelebb a talajhoz, mert igy a kupola egész hatso fe-
lét mozgatjuk, mig az iranyitozsindrral csak egy részét — a kilepbélt —, ezért a kilebegtetés is gyor-
sabb. Még néhany megjegyzés a célmegkozelitéssel kapcsolatban. Nemrégiben néhany haialos kime-
netel( ilyen balesetrél érkezett jelentés légcellas kupolaval. Ezek azért kovetkeztek be, mert az ug-
rok kozvetlenul a foldetérés el6tt hajtottak végre erdteljes fordulot. Az alacsonyan végrehajtott erd-
teljes forduld semmilyen ejtéernySvel nem helyes — légcellds ejtOernyonél azonban végzetes lehet.

Az sem jo dolog, ha novendékek {Gjoncok) turbulencidban repuinek égcellas ejtSernyovel.
Azonban, ha turbulencia gyanus a helyzet, akkor 300 méter magassagbdl mar csak fétfékkel reptl-
junk a foldetérésig. A félfékes dllapot a iehetd legjobb reptilési mod turbulens iddjarasban, mert ez-
zel a modszerrel csokkenthetd az a veszély, hogy a turbulencia a kupola elejét elGre és lefele billent-
se, de ugyanakkor azt sem engedi meg, hogy a kupola orra eléggé felemelkedjen ahhoz, hogy széllo-
kés ateseésbe vigye.

Forditotta: Szuszékos JAnos

D. Poynter: RESZLEGES NYILASRENDELLENESSEGEK
(Parachutist 1981. dprilis)

e

A nyilasrendellenességeket két kategoridba lehet sorolni:

— teljes nyilasrendellenesséq: a féernyo kupolaja ki sem jon a tokbol,

— részleges nyitdsrendellenesséq: a kupola részben, vagy teljesen elhagyja a tokot, de nem miikodtk
rendesen. ‘



Ez a cikk a tipikus részleges nyildsrendellenességekkel foglalkozik olyanokkal, amilyenekke!

a kezdd ejtderny6sok taldlkozhatnak. Egy a jovében megjelend cikk témadja a teljes nyilasrendelienes-
ség lesz, azokkal kapcsolatos modszerek leirdasaval.

Ha a részleges nyilasrendellenességnel nem lobban be a kupola, ,,hurkdban’* marad, alig csokken-
ti valamivel az alatta |évd test esési sebességét a kis légellenallds. Ha azonban a kupola egy kissé kilob-
ban, az lassitja mar az esést, esetleg annyira is, hogy biztonsagos lehet a foldetérés is. Tehat a részleges
nyiladsrendelienességek is lehetnek kilonféle stlyossaguak. A részleges nyilasrandellenességnél masik
lenyeges kérdés, hogy az ilyen kupola alatt stabil, vagy instabil a stiliyedés. Meg kell jegyezni, hogy a
legtobb részleges nyilasi rendellenesség hajtogatasi hibara, vagy nyitas kdzbeni helytelen testhelyzetre
vezethetd vissza.

Ha valaki hosszabb tanulmanyt kivan folytatni a tartalékernydnyitas legjobb médszerével kap-

csolatban, akkor a legfontosabb kérdés az, mi a leghelyesebb mddszer kezdéné! — természetesen rész-
leges nyilasrendellenességnél.

Az USPA két modszert javasol, fontossdgi sorrendben:

1. A rendellenes kupola leolddsa és utdna tartalékernydnyitast.
2. Leoldas nélkuli tartalékernyOnyitas.

A leoldasos modszert elényben részesitik a masodik maodszerrel szemben, mert csak egy tevé-
kenységet kell begyakorolni, amely egyarant alkalmazhato stabil, vagy instabil merliésnél is. Ugyan-
akkor a leoldas nélkili tartalékernySnyitas nagy hozzaértést és gyakorlottsidgot igényel — valamint
tobbféle varidcid ismeretét attdl fuggben, milyen a bekovetkezett rendellenesség és az alkalmazott
felszerelés.

A tartalékernyd kidobdsi modszere a légidesszant egységektd! ,,0rokolt’r mddszer. Tanuldként
inkdbb a leclddasi modszert valasztja az ember, kulonodsen Stevens-féle rendszernéi.(Szerk. megj.: Az
egyik hevederhez van hozzakotve a tartalékernyd kiolddja, igy leoldasnal — ha elég hldzdereje van a
kupolanak — az elvald hevedervég nyitja ki a tartalékernydt). Ekkor a részleges nyildsi rendellenesség-
nél az ugrénak nern kell mast cselekednie, mint feoldani a rendellenes f6erny6t, a tartalékernyd nyi-
ldsa mar automatikusan megy végbe, habdar célszer(i az ugronak is megndzni a tartalékerny8 kioldo-
jat. Késébb, amikor mar nagyobb teljesitményl, bonyoluitabb kupolakkai ugrik az ejtGernyds, cél-
szer(, sOt szukséges a rendellenes kupoia leoidasa.

A zsinorbecsavarodas, mint rendelienesség annyira jé! ismert rendellenesség, hogy mar nem is
mindsul rendellenességnek. Néha a kupola annyira be van tekeredve, hogy az ugrd fel sem tud nézni,
a hevederek ahelyett, hogy széttartananak, 0ssze vannak csavarva. A teandd ilyenkor az, hogy fel kell
nyulni a fej folé és a hevederek széthuzasaval segiteni a kiporgést. Ekodzben pedig mar ellenrizni is
kell a kupolat, nincs-e mas rendellenesség is vele a becsavarodason kivul.

Néhany kiszakadt kupolacikk altalaban nem ad okot a tul nagy aggodalomra. S6t a kezd8k ko-
zul sokan észre sem veszik, mivel ugyis arra készalnek, hogy a kupolan réseket talalnak majd. Ez rea-
lis 15, mert j6kora kupolafelulet kerul eltavolitasra az irdnyithatdsag novelése célidbdl, ehhez némi
anyaghiany még — mar nem fogja iényegesen megvaitoztatni a merulési sebességet, vagy az irdnyit-
hatdsagot — a kdrosodéas helyétdl fuggden.

Szakaddsok — meég ha nagyok is — és az esetenként ei&forduld zsinérszakaddsok nam teszik fel-
tétienul szuksegessé a tartalékerny® nyitasat. Nincs egyértelm( szabdly arra, mikor van sziikség szaka-
déds esetén a tartalékernyd nyitasara, ez mindig a f6kupola sériiésének mértékétsi flgg.

A j6 oreg monddkdat azonban nem szabad elfelejteni: ,,Ha kétséged van oldd le a tGernysSt és
nyiss tartalékernydt!’”

,,Qodrott cigaretta” A sodrott cigaretta mint rendelienesség, egyeduldllé valami. Valahogyan a
belobbanas folyamata alatt egy belépdél szalag elkezd szorosan felfelé sodrddni és 0sszeolvasztja a ku-
polaanyagot. Ha csak nem tarsul ez egy részleges kifordulassal is, de a kupola megmarad, tartaléker-
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ny&nyitds ditaldban nem sziikséges. (szerk.megj.: Ez tipikus szdlatcsapodasi jelenség, leirdsra az Ejté-
ernyOs Tdjékoztaté 1981. évi 4. szamdban — 4. oldal — kerult. A szalatcsapodasrol ezenkivul az Ejtd-
erny0s Tajékoztatd 1981, évi 2. szamaban két cikk is: szdl — 1. oldal és 7. oldal).

Hurkaban maradas

Ez csak akkor fordui el§, amikor a nyitdeszk0z {(belsbzsak, belépbéizsak) nem valik le a kupola-
rol, vagy ha le is valik, a belobbanas elmarad, mert a kupola valamityen ok miatt nem tud szétterulni.
llyenkor az ugrot talpra allithatja az ejtéernyd, de nem fékezi észrevehetben a siiliyedést — ezért az
idd mulasara nagyon fontos odafigyeini. Nem szabad id6t pazarolni arra, hogy a fSernyd teljes kinyi-
lasra, illetve belobbandsra probat tegytink. Feltétlenll tartalékernyGt kell nyitni.

Patké

Patko alakd rendellenesség akkor alakul ki, ha az ugrdba, vagy felszerelésébe beleakad a kupola
valamelyik része, vagy a kisernyd — ennek kovetkeztében a kupola és zsindrok patkdalakot vesznek
fel a szabadonesd ugré felett.

Ityen rendellenesség oka lehet példaul, hogy a kisernyé etakad a cipd valamely kialld részén,
vagy a labban, vagy a visszardntégumi horgdban, de az is eléfordult mar, hogy a kezd6 ugrd egy ,,vad”
gepelhagyéds kozben a kiserny6t a hona ala fogta be. Néha a patké csak id6szakos, megsziintethetd,

igy a kupola rendben belobbanhat. Figyelni kell azonban a magassagot allanddan, s ha a patkot nem
tudjuk-hamar megszuntetni, tartalékernydt kell nyitni.

Részleges kifordulas

A részleges kifordulds olyan rendellenesség, amelynek sordn a kupola egy része — kozel a belé-
pbélhez — kifordul és ezért a kupota homlokfetulete nagyon lecsokken. A kifordult és lecsokkent ku-
polafelulet kisebb fékezberdt ad, nG a meruldsebesség a rendes kupolahoz képest.

A rendszerint meglévd asszimetria miatt — mivel a kifordult rész kisebb a normadlisan belobbant
részhez képest — a kupola forgasba kezdhet és idGvel ez a forgas gyorsul is. Ha a belépéél tovabb csu-
sZik a zsindorok kozott, akkor a részleges kifordulds teljes kifordulassa valhat, az ejtéernyd teljesen ki-
nyilik, de kifordulatian. llyenkor a zsindérok kozott van olyan, amelyik keresztezi a masikat és a Kis-
ernyo befelé 10g.

Sokan ugy vélik, a részleges kifordulas oka az egyenldtien méretl és hosszisdgu belépdél, ha az
ugrd hajtogatasnal nem hiGzza ki rendesen a kupolat. Az ilyen rendellenesség kozben is valoszini a
gyors forgas és gyors merulés, tehat ismét a tartalékernydt kell Kinyitni.

Forditotta: Szuszékos Janos

A SAFETY-FLYER TIPUSU TARTALEKERNYOK FELKOTOKENGYELE
(Parachutist 1981. dprilis)

(Szerk. megjegy zése: A Safety Flyer tartalékernydvel az EjtSernyds Tajékoztatd 1979. évi 3. sza-
ma foglalkozott.)

Mr. Puskas, a Para Flite I nc. elnoke felfliggesztette azon Safety Flyer tipusu tartalékernydk hasz-
ndlatat, amelyek KisernyGje pamut felkotdkengyeles volt, mindaddig, amig ki nem cseréli a kengyelt
poliészter alapanyagura.

A pamut zsinort azutdn vontak ki a forgalombadl, hogy Dél-Afrikaban egy haldios baleset torter t.
A ceg az ejtberny6t és a felkotbkengyelt alaposan megvizsgalta és az eredménye az volt, hogy megall: -
pitottak, nem volt helyes a hajtogatds, a kengyel nagy része a belsézsdk tetejére volt hajtogatva és a



boritolap ala helyezve. fgy mintegy 120 cm volt a tavolsdg a nyitdernyd és a lezdrds kozott. Maga a
kengyel anyaga megfeleld volt.

Eoy szemtanu fényképeket is készitett, ezeken ladthatd, hogy az ethunyt kupoldja félig volt ki-
huzodva s mogotte csak a kengyelzsindr latszott. £z arra utal, hogy a kengyelzsindr valamin fenn-
akadt, mert a nyitdernyS nem huzta a belsdzsdkot. Ezt az informaciot azért tesszitk k6zzé, hogy meg-
gatoljuk a reémhireket és bebizonyitsuk, a Safety Flyer haszndlata még akkor is, ha a felkotSkengyel
pamutbdél készult, nem jelenti azt, hogy a viselSje orosz rulettet jatszott egész id§ alatt.

1979-ben kezdték kicserélni a kengyelzsindrokat polidszter anyagura. {Szerk.megjegyzése: Ki-
lonos informaciot nem ad ez a cikk, de elgondolkoztatd, miért ilyen nagyjelentdségl az anyagmeg-
valasztas? A polészterrdl ismert, hogy jobb a cstszasi tulajdonsaga, mint pl. a poliamidé, magasabb
az olvadasi homeérséklete is.)

Forditotta: Szuszékos Janos

M.Gaines KATAPULTALNI, KATAPULTALNI KATAPULTALNII
(Flight International 1981. madjus 9.) roviditett fordités

A repulest megel 6z6 Kigurulas és felszallas el6tti ellendrzés részeként a pilotédk az Osszes mikods
rendszert leellenGrzik. Ha a hajtémi fordulatszama ingadozik, vagy ha a miiszerek nem miikodnek
rendben, akkor a repulést elhalasztjak addig, amig a hibdkat ki nem kiszobolik.

A replldgépen mindenféle rendszert le lehet ellenbrizni, ki lehet prébéaini — kivéve a katapult-
ulést. A katapuitulés akar évekig a helyén maradhat, rugdoshatjak, raléphetnek, hasznalhatjak kapasz-
kodonak sth., azonban, amikor szukség van ra, akkor miikodnie kell! Katapultdlasra soha nincsen is-
métiési lehetOség. A katapultulés gyartéknak orokos dicsOségére valik, hogy ezek az uiések mindig
mutikodnek. Azokban az esetekben, amikor a replil6gép személyzete elpusztul a katapuitdlds utdn, az
ok rendszerint az, hogy a pilétak mas moédon kisérelték meg a vészhelyzet megoldasat elGszor és a
katapultalast tul késon.

A katapultalas kezdetén elgendd volt, ha a katapultélas kiszabaditotta a pilétat a fUlkébdl — et-
t8l kezdve a piléta magara maradt: rajta muit, mit fog tenni? Ez azt jelentette, kézzel kellett levalasz-
tani magat az ulésrdl, majd utdna nyitni kellett még az ejtéerny6jét is. Ez minden esetben megfelels
voit a kozepes magassaqg feletti katapultaldasoknal, de 300 méter magassagban mar mindossze 5 masod-
perc allt a pilota rendelkezésére az uléstdl vald levalashoz és az ejtGernyd nyitdshoz.

Sok piiota esett didozatul azért, mert nem sikerilt az Glésrol vald tevalasztas s nyitds elég gyor-
san, vagy azert, mert az uléssel egyutt az ejtOoernyShevedert is tecsatolta magarol. A kovetkezd [épés
a katapultulések fejlédésében — termeészetesen — az automatikus uléslevalasztas volt. Felvet8dott a
kérdeés: mikor torténjen a levalasztas?

Ha egy ember teljesen belobbant kupola alatt marad példaul 10 600 méter magassagon, nagyon
kevés az esélye arra, hogy tulélje az ejtbernydvel vald merlilés hosszu idejét a hypoxia miatt. |lyen ma-
gassagban fagysérulések — esetleg elveszitett keszty(lkkel, sisakkal, vagy labbelivel — Gjabb problémat
jelentenek. A valasz a problémak megoldasara a barostatikus ulésleoldas lett.

3650 méter magassag alatt a pildta azonnal elvalik az uléstdl. E magassag felett pedig a piléta
tékernyoOvel stabilizalt ulésben marad és az ulésre szerelt tartdlybd! Rap oxigént 3650 méter magassa-
gilg. Ezen a magassagon a barometrikus szerkezet bekapcsolja a tovabbi miikodést és a pilotat az ejtd-
ernyoje kiemeli az Glésbél.

A kezdeti katapultalo uléseket egészen a 60-as évekig egyetlen robbandtoltet mozgatta. A korai
ango!l katapultuléseknél (melyeket a Martin-Baker cég alakitott ki) a robbandtoltet inditasat egy fo-
gantyu meghuzasdval végezték. Ez a fogantyu a pildta feje felett volt. Ennél a mdodszernél a pildta ar-

ca elé egy vedoarnyd kerult, ami a gépelhagyaskor védte az arcot a heves légaramiattdl, valamint a ka-
bintetd szilankjaitol.



Néhany hosszutorzst pilétanak problémat jelentett ennek a fogantyunak a megtalalasa vészhely-
zethen, keresgéini kellett a fejtetd és a kabintet§ kozott. Ez a probléma még szembetiinSbbé valt azok-
nal a repli&gépeknél, amelyeket anyahajokon hasznaltak. A tengerészeti pilotaknak az volt a szokdsa,
hogy a katapultulést magasra éllftci:tték, hogy jobb legyen a kildtds a gép orra felett. Azonban, amikor
szukség volt a felsG fogantyu gyors megtaldldsra — amikor a gép alacsonyan és lassan repult — mar je-
lentkezett a probléma. Ahogyan mult az idG, egyre tobb pilota szenvedett nyak és hatsérulést azért,
mert |le kellett hajtani a fejliket, hogy megtaléljdk a katapultdlé fogantyut, ezzel egy igen rossz teshely-
zetet allitottak be.

E probléma leklizdésére olyan inditorendszert dolgoztak ki, melynek a fogantyuja a két térd ko-
zott volt. Ez mar jobb katapultdlasi testhelyzetet biztositott, de a pildétdk szidtdk ezt az elrendezést.

Nagyjabdl elmondhatd, hogy a korai amerikai rendszereknél nem voit probléma a felsG-also fo-
gantyu elrendezés, mert a legtobb Glésen a kartdmaszban (kartaban) volt az inditéfogantyd. Ez igen
jO katapultalasi testhelyzetet tett lehetdvé, s konnyebben megtaldlhatd volt még nagy pozitiv iranyu
gyorsuldsnal is, mint az arcvédd tipust. Am ugyanakkor a hasznalatuk sokkal komplikaltabb volt a ké-
vetkezd sorrend miatt: egyszer meg kellett huzni a baloldali fogantyut — ez élesitette a kupolat, a ma-
sodszori meghizas inditotta a kupolat, a jobboldali fogantyu elsé meghudzasa élesitette az uléskilovést,
a masodik meghuzas ind{totta a katapultdldst.

Martin-Baker {(tovibbiakban: MB)

A cég tobb mint b5000 katapultilést gyartott 1947 ota, és ezek kozil 20000 még mindig alkal-
mazdasban van, tobb mint 50 orszagban. A mai napig tobb mint 4723 életet mentettek meg az MB cég
ulései. Az egyik alapitd — sir Martin James — nemrég halt meg, de a szelleme még mindig él a Dél-Ang-
liai Denbam-beli gyarban. Minden egyes alkatrész és anyag pontosan van megtervezve €s szigoruan el-
lenérzik a felhaszndlds el6tt. Igen szigoru az ellenOrzés gyartds kozben is. Az uléseket a cégnél a Hadi-
tengerészet elGirdsai szerint gydrtjak — ha egy ulés elviseli a repllégépanyahajok erdsen korrodalé ko-
rufiményeit, akkor az megfeleld barhol masutt is.

Az ulések robbandtoltetei és rakétai ugyancsak szigoruan ellenérzott MB gyartmanyok. Az ulé-
sek 105 darabos sorozatabd! mindig 5 darabot kivdlasztanak és miikodtetik. Ha ezekbdi a kiprébalt
ulésekb&l akar egy is rendellenesen miikodik, vagy nem miikodik, akkor az egész sorozatot kiselejte-
zik. A cég rendelkezik eqy sajat, 1204 km/6 sebességli rakétapélyaval az Eszak-lrorszagi Langford—Lod-
ge-ban, tovdbb4 tzemeltet egy Gloster-Meteor és eqy Dakota tipusa repulégépet is (az Oxford kozeli
Chalgrove-ban) — az el6bbi 833 km/d sebességli katapultildsokra szolgdl, az utdbbi pedig csak szallitas-
ra. Noha az MB cég maganvallalat, szukség esetén felhasznalhatja a Kormdny tulajdondban 1évG eszko-
z0ket, igy a Wales-i Pendine Sands-en 1étesitett rakétapalydt és a RAE Boscom Down’s Canbera-i vizs-
galépalyat és szélcsatornat.

Az els6 MB gyartmanyu uléssel végrehajtott él6 katapultalas 1946. julius 24-én tortént, amikor
a cég egy vallalkozdszellem( alkalmazottja — Bernard‘Lynch — Gloster Meteor-bdl katapuitalt 2620
méter magassagban, 592 km/6 sebességnél a Chalgrove-i repultér felett.

Egy év muiva az MK—1-es katapultiilést megrendelték minden hadszintéri RAF (Kirdlyi Légier§)
és RN {Kirdlyi Haditengerészeti) sugarhajtasu replulégépre — beleértve a Meteor és Supermarine Atac-
ker tipusokat is.

Az MK-2 tipusu Ulés, amely a katapuitdlastdl az ejt6ernyG nyitdsaig automatikusan mikodik,
volt a fejlédés kovetkezd fokozata. Ezekkel szerelték fel aztan az osszes Hawker Hunters és a RAF al-
tal hasznalt kétuléses Gloster Javelin gépekre.

Az akkor még rajzasztalon jév8 Vickers-féle V' bombazok 4ltal tdmasztott fokozott kdvetel-
ményeket a nagy magassag és nagy sebesség tekintetében a cég MK -3 tipusu ulése elégitette ki. En-

nél az tlésnél pontos roppalyat kellett biztositani, hogy biztonsagosan kiemelje a pilétat a repuldgép
magas vezeérsikja felett.
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Az MK—3 tipus legfontosabb jellemzdje egy hdromcsoves teleszkdpikus kilov6- agyu volt, amit
az MB (iléseken ma is alkalmaznak. A,V bombdzé hatso részében 16v6 személyzet szamara nem
voltak katapultalhato ulések. Noha az 1960-as évek elejére sikeres foldi kisérlieteket folytattak eqy
Vailant-bdl, anyagi okok miatt e repul6gépek hatsd részébe nem kerllt katapultilés beépitésre.

Az MK—4 tipusu ulés 1956-ban kerllt rendszerbe az Electric Lighning prototipuson és a Sea
Vixen, valamint a Macchi MB 326 tipusokon. £z az 4j Gléstipus konnyebb volt, mint elGdei és Uj-
donsdg volt a kombinalt ejtGernys-tlés heveder, valamint eqy gyorsulas-kapcsolé az  ejtéernydnyi-
10 késleltetS-egységben. Ez a késleltetd végezte az ejtdernyd nyitdsdt, idét adott arra, hogy az tiés
biztonsagos sebességre fékez6djon le az ejtéernyd nyitdsa eldtt. Ezt a fékezést kiton tékernydk biz-
tositottak.

Az MK—4-es tipust valasztottdk ki a franciak a légierejuk altal alkalmazott Dassault Mystére-1V.
szamara az eredeti ulések helyett. Ezt kovetden az MK —4-et licence alapjan Franciaorszagban is gyar-
tottak, majd beépitettéek a Mirage—I1i, Mirage—1V, az Etenard—IV, tovabba néhany Mirage F.1-be.
(Az MK—4-et a késObbiekben a legtobb F.1-ben kicserélték MK—10-re.)

Az amerikai haditengerészet egy sajat valtozatot alakitott ki az MK—4 és MK—b tipusok alapjan
és ezt atkalmaztadk a legtdbb repuiégépen. llyen Glése volt az F—4 Phantom, a Vought F—8. Crusader,
a Grumman A—6 Intruder repuldgépeknek. Ggy az MK=4, mint az MK—b5 tipusok biztonsagossa te-
szik a katapultalast talajszinten, legaldabb 166 km/4-s sebesség mellett.

Zéro-zéré

1961-ben a fuggdblegesen feiszalld repulbgépek perspektivaja alapjan az MB végrehajtotta az el-
sO kisérleteket emberrel zér6 magasség-zérod sebesség tipusu (tovdbbiakban: 0/0) katapultulésekkel.
Ezek az Ulések joknak bizonyultak és rakétahajtomiiveiket felszerelték az MK—4 és MK—5 tipusokra
is, ezek aztdn MK—6 és MK—7 tipusokként valtak ismertté. Az MK—6 tipus az angol, az MK—7 az

amerikai specifikaciok szerint készult. Gyakorlatilag csak a hevederek és a baleseti késziet tartalma-
ban kuionboztek egymastol.

Az MK—6 tipust még mindig gyartjdk, ezekkel szerelik fel az argentin Pucara és Super Etenard
gépeket. Az ezredik MK—7 (ilést nemrég szdllitottdk le a Grumman cégnek, amely az F—14 Tomcat
és az EA—6 Prowler (melybdl a személyzet mind a négy tagja 1-2 masodpercen belll, egymastol ta-
volodd roppalyan kerul katapultdlasra) repulbgépekre szereli. Az irdniy, a gorog, valamint a braziliai
Northrop F—5 gépeken és még néhdny légierd replilogépén van az MK—7 beépitve. Kilonosen a né-
metek és olaszok alltak at az F—104 Starfighter repuldgépeken az MK—7 alkalmazdsara.

23 évi fejlesztd munka utan az MB cég komplexé valt. Az 1960-as évek végén egy | ulésszer-
kezet kialakitasa kezdddott, amely megtartotta az addigi miikodési elveket, de alaposan megvalto-
zott az altaldnos szerkezet, a fékernyd-tok és az uléscsésze. Az (j tipust — az MK—8-et — vezérelt
rogzité hevederekkel és teljesen (j, gazzal mikods elsutSrendszerrel lattak el, amely feleslegessé
tette a vezérid kabelek alkalmazasat és egyetlen, az (léscsészen lévd fogantyuval mikodtethetd. Ezt,
az MK—9-et alkalmazzak a RAF-nal Gzemeltetett 6sszes Harrier-en és Jaguaron.

1971-ben eqgy katapultkisérlet alkalmaval bebizonyitottak, hogy kombinalt fék-és tGernyl rend-
szer — amely az ulés tetején nyilik — adja a leggyorsabb és legbiztonsagosabb ejtdéernyd mukodést.
A felsGethelyezési ejtGernyStok kikuszobolte annak a veszélyét is, hogy a nyild ejtSernyd és az ulés
osszeakadjon.

A gazmikodtetésli vezéri6 rendszerbe a fékerny6t kilovd szerkezetet is belefoglattak a bekot6-
heveder leoldo rendszerrel egyutt. Tovabba az Glés Onsulyat is alaposan lecsokkentették (kilovési al-
lapotban 90,3 kg tomegli) és egyszerisitették a kombinadlt hevedert is. Bevezették még a kar-megfo-
gast is — a |abak megfogdsdra az MK—3 mar biztositott lehetdséget.

A nagymértékben maodositott Glés az MK—10 jelzést kapta. (Az MK—8 tipus a TSR—2-vel lert
elutasitva — egy fejtdmasz billentd rendszert tartalmazott, amit azota sem hasznainak sehol sem.)



Az MK—-10 tipusu katapultulés az ,,utasat’’ 2,5 masodperccel a mikodtetéfogantyd meghtzasa
utdn a mentSernySkupoia ald , helyezi’’ 1158 km/é sebességnél és 0 meteres magassagnal. A GQ tipus
Aeroconical ejtdernydt hasznaljak ennél az ulésnél, melynek a javitott nyilasi jellemzdi nagymeérték-
ben lecsokkentik a pilotara hatd terhelés cstcsériékét. Noha az ulés gyorsuldsat (lasssulasat) lecsokken-
tették, ez még mindig viszonylag magas, a rakétahajtému 0,2b masodpercig 2025 kg tolderdt ad.

1. abra
A Martin-Baker MK—10 Ulés részel.

1 — Barometrikus ejtOoernyonyito rendszer 16 — oxigén, mikrofon, fulhaligatd és anti ,,q”
2 — uléstest csatlakozd

3--— kézikioldd 17 — oxigén-keverd

4--— eitGernyd hevederek 18 — oxigénnyomas szabalyozd

b — fék- ¢s fGernyd 19 — oxigéntartalék

6 — hatparna 20 — hevederlevalasztd

] — vallheveder 21 — fékernyd kilovd szerkezet

8 — hevederzar 22 — fékerny0 kilové

O — ov-heveder 23 — fétarto

10 — kilovd fogantyd 24 — segédpatronok

11—~ mentbcsomag 25 — billentdrudak

12 — labrogzitd 26 — kereszttarto

13 — rogzitett irany( rakétahajtomii 27 — rakétahajtdmd vezérlés

14 — Ulés allito fogantyd 28 — katapultald teleszkdpos agyu

15 — tartalék oxigén atkapcsolo
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2. abra
MK —10-es konnyitett katapultulés rajza.

11



Az inditéfogantyd meghuzdsa utdn megindul a katapultalds. A pildta testét 0,2 masodperc alatt az
uleés helyes katapultdldsi helyzetbe huzza.

3/A 4bra.
Tipikus katapultalasi sorrend.

1. A kilovészerkezet nyirocsapja eltavolodik, a primer patron begyuliad, elvalasztja az Glést a repuld-
géptdl, megkezdi a kilovést.

2. Az ulésen mikodni kezd a 1ab €s a kar-rogzitd.

3. Begyullad a segédpatron.

4. /1\ repuiégéppel valdé kapcsolat megszinik, bekapcsolddik a tartalékoxigén rendszer.

5. Mikodésbe lép a fékernydkilovo biztositék és késleltetd.

6. Labrogzitd elpattan, az ulés emelkedik.

Megjegyzés: A replilBgép tipustdl fugglen a kabintet8t bedpitett robbandtoltet szétrobbantja, ami-
kor az ulés beindul, vagy dthatol rajta.
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3/B abra.

1. 195,5 cm-es Uthossz utdn, amikor a kilovocso
szétvalik, a rakétat inditd kébel elvalik.

2. Rakeétaindito begyujtja a gyorsito rakétat.
3. Gyorsitorakéta 0,25 masodpercig mikodik.

3/C abra.

Fél masodperccel az ulés megmozdulasa utdn mu-
kodik a fékernyd kilovd agyu, kibomlik a féker-
nyo.

13
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3/E abra.
M4sfél masodperccel az Glés megmozduldsa utdn, illetve a bedllitott magassagon, az id6zit6 (1) egység
miikodésbe Iép, levalik a pildta rogzitése {2}, elvalik a fékernys {4) az (iléstél, elkezdi kihdzni a fder-
nyo6t.

3/F abra.
A fGerny6 nyildsa kozben a pilotat két VELCRO tartja az uléshen. Az ulés levalasztasara felhasznal-
hato a baleseti mentGkeészlet kibiztositdia is. |gy automatikusan feltoltddik egy mentdtutaj is.
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Az MK—10 ulés tulajdonsagai a legjobbak, ha a beddlés kisebb, mint 70°, megfelel a Kovetei-
ményeknek fuggdleges szarny-helyzetben és katapultalidsi lehetdséget biztosit hat-helyzetben is 106 m
magassag felett — ezzel elkertlhetd a tobb-Gzemmodu kapesoldsok hibdja az atkapcsoldsi tartoma-
nyokban. A sebességhatarok 0 és 1158 km/§ kozott, a magassaghatarok 0 és 15240 méter kozott van-
nak. Abban az esetben, ha az ulés hibasan mikodik, akkor egy kézikiolddval miikodtethet a fGernyo.
(Korabbiakban kézze! csak az ember-iilés szétvalasztasa tortént, majd utana kulon kellett még nyitni
az ejtéernyot is.)

Az uléshez csak egyetlen biztositdcsapot hasznalnak a korabbi tobb- esetleg hat csap helyett.
Ezzel egyszeriibbé valt a beallitds és biztositas, mert nem lehet 0sszekeverni, tévedni, igy elkerulhetd
a bemaszaskor, vagy kimaszaskor tortend véletlen katapultalas, vagy vészhelyzetben a katapultaias
elmaraddsa.

A konnyebb és egyszerlibb repulbgépek megjelenését kovette az MB cég is, igy a legujabb ulese
az MK—10.L. {(konnyitett), melynek a tulajdonsagait 1174 km/6 sebesség meliett vizsgaljak, s mar a
Marchetti 5.211 tipusu kiképz6gépen hasznaljk is.

A Gulfstream Peregrin, amely az amerikai légiers kovetkezd gyakorlogépe lesz, az MK—10.L.
valtozatdval lesz felszerelve, melynek a széttartd rakétai iehetdvé teszik az egymas mellatt ulo okta-
t0 és novendék katapultalasat. Ez az ulés atkalmazhatd a P—-164 tipusu gyakorldgépen is.

Az MB cég MK—10.L. tlésre var rendelést a Macchi cég MB—-339K. Veltro gépéhez {ez valdszi-
nlleg az Argentin Légier&nél fog repulni), a japadn MT X gvakorldgéphez, a svéed JAS-hoz, a brazil
AMX-hez, az izraeli L.avi-hoz és a Northrop F~-5.G-hez.

Egy tovabbi fejlesztett valtozat, az MK—-12, fel lesz kinalva mindazoknak, akik az USA Hadi-
tengerészet VT X-TS (lokhajtasos gyakortdgép) programjaban részt vesznek.

Az MB cég azt allitja, hogy az MK—10.L.-nek kisebb a tomege, mint a Stencel-cég S—111—-5-3
llésének. Kifejlesztés alatt van az MB cégnél egy ultrakonny(i (40 kg tomegd) tlés, az MK—11, amely
konnyt gyakorldgépekbe kerulhet. Az MK—11-et sikeresen kiprébaltak mar és a francia légierG az
Eérospatiale Epsilon-ban vald alkalmazasan gondolkodik.

- Egy masik érdekes katapultulés tipus most van tervezés és proba alatt. A tervek szerint ez képes
lesz elviselni 30 g nagysagu fuggbieges gyorsuldst pozitiv és negativ irdnyban. (Ezt az Ulést az Augusta
tipust harckocsielharitd helikopterekbe szanjdk.) Ez az Ulés telfelé lesz kilGve, a forgdszarnyak lerob-
bantisa utan, igy biztositva lesz a katapultdlds szabad Utja egyszertien — szemben az oldalra, majd fel-
fele inditott katapultalassal, melynek nagy hatranya a vezérlés bonyolultsidga, ezzel a nagyobb sulya,
s6t példaul a pilota szemgolydira hatd nagy oldalnyomas is jelentkezik.

A gyors repulogépek kabinjaban kimentek a divatbdl a nagyon komplikalt ulések, mert a bo-
nyolultsaggal egylitt jar a nagyobb suly és térfogat is. A legtobb katapulitulés specifikacio 25%.0s
ulésszoget ir eld, a pilota |laba magasabbra kerul, igy nd a ,,g* tlrés, javul a kilatas is eldre.

Douglas-cég

A Douglas cég Minipac tipusu, konnyiGsalyud (31 kg tomegl) alacsony impulzusu gyors reakcio-
ju, egy Gzemmaodud, kis replilési sebességhez szant Gilést gyart. A kis sebesség mellett az Glésnél még fi-
gyelembe veszik a kis magassdgot és a nagymértékl forgo-tegy ez6 mozgasokat, ami jellemzé helikop-
terek farokrotorjanak elvesztésére. A helikopterek ilyen mozgasanak a hatdsat nagymértékben csok-
kenti a rovid (71 cm hosszu) vezetd sin is.

A minipac Ulés alapjaban véve 4j, de mar mashol alkalmazott részegysegekbdl all, tovabba kis
modositdssal felhasznalhato kereskedelmi drukbol.

Ez alkalmazhaté tobbuléses helikoptereken is, amikor a katapultaldsi sorrend irdnyitott. Masik
elény, hogy az Ulés a kabinban vezetGsinen kivil mas szerelvényt nem igényel. A minipac aktivizala-

sa Ggy torténik, hogy a robbanopatron altal termelt forrd gaz el 6szor oldja az Glésrogzitést, majd fel-
gyorsitja az ulést 12,8 m/s sebességre.
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A legnagyobb gyorsulds 18 g és a valtozasi sebessége 250 g/sec. Az (ilés stabilizdldsa két kis kormany-
rakétaval torténik, ilyet alkalmaznak a Douglas-cég ESCAPA 1. E és ACES—II Glésein is. Ezen raké-
tak kozul az egyik rogzitett, mig a masik hossztengely korul elfordithaté.— ez biztositja a bélintas
megszuntetését. A két rakéta toloereje 213 kg/sec. Stabilizdlé (STAPAC) készillék biztositja a bolin-
tas megszuntetését — mely giroszkopbdl all.

A STAPAC giroszkopjat a vezetSsinbe épitett fogasléc porgeti meg a kildvéskor és a giroszkop
nrecesszidja forgatja el a rakétat a bélintasi irdnnyal szembe. [gy a rakéta égése alatt a bélintdst dllan-
ddan kontrollaljdk, ezért nagyon 6 a stabilitds az aerodinamikai erékkel szemben is.

Kétuléses helikoptereken a biztonsagos roppdlya-szétvalast az egyes llések legyez6mozgast biz-
tosito rakétai adjak. Az ember-ulés szétvalasztasdra egy a fejtdmaszba szerelt lefelé hatd rakéta szol-
gal, amely az ember aldl , lelovi’ az ulést. Ennek a levélasztd rakétanak a toldereje 45 kg/sec és az
tilést 35 m/s sebességgel tdvolitja el {rakétakiégéskor mért sebesség).

A 8,53 m atmerd)d ejtOerny Ot az ulés huzza ki egy bekotokotél segitségével — ez a nyitdsi modszer
igen gyors: az ejtGerny§ zsinorjai 0,6 masodperccel a levdlasztorakéta begyujtasa utdn mar megfesziil-
nek 0/0 esetben is.

278 km/6 sebességen végrehajtott kettds katapultdlas esetén az elsé pildta (hatso tiésen) 1,83
mdasodperc muilva, mig a masodik pilota (az elsd Ulésen)} ezt kovetden 0,3 masodperc mulva mar nyi-
tott ejtSernySkupola alatt van. A katapultalast barmelyik piléta indithatja.

A Douglas ESCAPAC sorozatba tartozé katapultulések merevszarnyu replildgépekhez vannak
kifejlesztve. Az ESCAPAC 1.E és 1.H. modellek teljesen automatikus 0/0 tipusok. Az 1.E modell
834 km/6, az 1.H modell 1112 km/4 sebességig alkalmazhatd. Egyébként a két Glés teljesen azonos,
csak az 1.H. tipusnal 0,2 masodperces késleltetés van még a nagyobb repllési sebességeken torténd
nyitasnal.

Az ESCAPAC modelljei arcvédivel s ulésinditd fogantyuval vannak elldtva, STAPAC-al vezé-
relt stabilizdlérakétat tartalmaznak. Akarmelyik indité6foganty meghtzasa a katapultalas-vezérlés-
nek ad jelt kétlléses replilGgépben. Ezutdn maér a vezérlbrendszer végzi a hevederek meghtizisat és a
katapultalds inditdsat. A vezérlG-rendszer lehet forré gazos, vagy mechanikus, attol fliggen, mi il-
leszkedik jobban a repulégép rendszereihez. A hiztositdast a fejtdmaszon elhelyezett kar adja, amely
zart helyzetben mechanikusan zarja az inditéfogantyut, ezzel megakadalyozza a véletlen katapulta-
last. Az EXCAPAC-hoz tetszés szerint hasznalhaté legyezémozgast szabalyozo6 rakéta, melynek segit-
ségével a tobbuléses katapultdlasok esetén széttartd pdlyat iehet bedllitani. (Egy kis tolérakéta van
felszerelve az Glés jobb, vagy bal oldalan,ityenkor ez adja a meghatarozott irdnyu elforditast.)

Az egymas melletti katapultalhato ulések szétvalasanak eldsegitésére az ulések megfeleld olda-
lain aerodinamikai terelGelem van. Ez a terelGelem a vezetdsin elhagydsa utdn kinyilik és olyan fé-
kezést produkal, amely az Glést kb. 20905 elmozduldsra készteti (legyezémozgasra). Amikor a kid6-
lés eléri a 20°-0t, akkor a tereiGelem az Glés koriili daramlds holt-terébe kerul, igy hatastalanng valik,
de tovabbi legyezémozgast mar stabilizal.

Az ACES rendszert ugyancsak a Douglas céqg dolgozta ki az USA Légierd részére. Az ACES—1
volt az alap, az ACES—I1-t 1973, juniusaban fogadtdk el. Ezt a tipust az A—10A Thunderbolt, az
amerikai Légier6 F—15-6s F—16-0s gépein hasznaljak. {Az izraeli légier§ F—15 gépein az ESCAPAC-1
rendszert hasznaljak.)

Az ACES—I| egy ugynevezett harom-uzemmodu ulés, amely 0/0 1112 km/o tartomanyban mu-
kodBképes, s az egyes Gzemmaodok elektronikus vezériéstiek. Kilonos elénye ennek az ulésnek, hogy
)6 el8re és hatralatast biztosit a pildtanak.

Az ACES—II inditasa a karfakba épitett inditéfogantyuk akarmelyikével torténhet. Amikor az
ulés felfelé mozog, akkor a sebesseg es magassagerzekelGkbe jel kerdl, igy elektromosan megvélasz-
tasra kerul a hdrom mentési Gzemmaod kozll az egyik. Amikor az Glés megkozeliti a vezetdsin végét,
a meghatarozott Uzemmaodot egy a vezetd sinre helyezett Utkozd inditja el, mikrokapcsol o zdrasaval.



A muveletsor iranyitdbdl érkezd elektromos jel beinditja a STAPAC rendszert, s tobbuléses rend-
szernél beinditja a roppalya szétvalasztasara hasznalt rakétakat, kinyitja a legyez6mozgas szabalyozé
terelGelemeket. A miveletsor tobbi része attdl fugg, melyik Gzemmaod lett eredetileg megvalasztva.

1. sz. tablazat

1d6 {masodperc)

Tevékenység 2. uzemmod 2.uzemmaéd
1. uzemmdéd (A—-10) (F—15, 3. uzemmod
F—-16)
1. Inditas 0,0 0,0 0,0 0,0
2. Fékernyg nyitas — 0,17 0,17 0,17
3. STAPAC begyujtés 0,18 0,18 0,18 0,18
4. Ejtéernyd nyitds 0,2 0,97 1,17
5. Fékernyd levalasztas - 1,12 1,32
6. Ulés levalasztas 0,45 1,22 1,42
/. Ejtbernys belobbanas 1,8 2,6 2,8
8. Baleseti felszerelés mikodtetés 55 0,1 6,3

4500

3. dzemmod

1. uzemmod. 2. Uzemmad

260 460 T112

1. magassag (m-ben) 2. sabhsség {km/6-ban)

4. 4bra.
Az ACES—II katapultulés uzemmadjai.

Az ember-Uiés szétvalasztds az 1. Uzemmodban agy torténik, hogy a féernyd kiemeli az embert
az Ulésh8l — ebben az esetben az ejtéernyo a reefelt fazisig lobban be, ezutan |ép muikodésbe a reefe-
iést feloldd elem, fobban be a kupola teljesen.

A 2. uzemmaédban az ember-Ulés szétvdlasztast egy, az Glésre szerelt fékernyd vezeti be, amely
fékernyd lelassitja az Glést. A fékernyd addig fékezi az Glést, amig a pil6tat a sajat ejtOernydje ki nem
emeli az Ulésh6l. Ezutdn mar az ulés szabadon esik le.

A 3. lzemmddban alkalmazott ember-ulés szétvdlasztas ugyanolyan, mint a 2. uzemmaodban, az-

zal a klildnbséggel, hogy a fékerny6 addig miikodik, amig a magassdg, sebesség el nem éri a 2. uzem-
mod tartomanyat.
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Stencel

A Stencel tipusok kozt vezetd szerepet toit be az S.111.5-3 tipusu ulés, amit az amerikai és spa-
nyol tengerészeti légier6 AVB-A {Harrier} és az NSZK légierejének Alpha Jet gépein hasznalnak. {M4as
Alpha Jet-ek az MK—10-et hasznéljdk.) {(Szerk.megj.: Az 5.111.5-3 (ilésrdl az Ejtéernyds Tajékoztatd
1979. évi 2. szadmaban jelent mar megq leiras.)

Az S.HLS-3 tipus tobb uzemmaddd, 0/0 katapultald Ulés, amit 1112 km/é repulési sebességig és
15 240 m magassagig szannak hasznaini. Az inditd fogantyu elhelyezése tetszésszerinti lehet: arclehd-
205, ulésbe épitett, karfaba épitett — a rendeld igénye szerint.

Az ulés négy uzemmodddal rendelkezik és alacsonyabb 7,6 cin-el, mint az azonos tipusok. Ezt az-
zal érték el, hogy a gyorsito rakétakat nem az ulés aljdra, hanem a hatara helvezték. Maga az ulés nagy
biztonsaggal rendelkezik, két primer és két szekunder inditd rendszerrei. Tovabba ha az t. Gzemméd
nem indul be {0,171 masodperces késleltetés), akkor automatikusan atall 2. Gzemmdadra (1,3 mdsodper-
ces késleltetés). Ha ez az tzemmad sem indul be, akkor a 3. Uzemmaod (3 masodperc késleltetés) lép
be. Végss esetben pedig a pildta meghizhatja a vészhelyzeti inditét.

Amikcr az S.111.5-3 beinditdsra kerul, akkor az ulés felfelé mozgdsa inditja — 50 cm elmozdulas
utan — a fékernyd kilovését. Az Ulés 78 cm-es elmozduldsa utan az elsd toltet hatdsa megsziinik, de
egyben begyulladnak az Ulés hatara szerelt rakétak. Ezek a rakétdk emelik ki aztan végleg az ulést a
repll6gépbdbl. A rakétdk begyUjtasaval egyiddben indul be a harom Gzemmodu késleltetés is. E kaz-
ben az ulés stabilizalasat a DART rendszer {automatikus mozgdspéalya-bedllitd) végzi, amely két darab
kotelbdl all, amelyek egyik vége a repuldbgéphez van rogzitve, a masik pedig az ulés aljan egy tarcsaté-
ken fut at. Ezek a kotelek az ulés mozgasa kozben, a beallitott fékezés miatt egyenletesen huzzak az
ulést vissza — iqy stabilizalodik az ulés mozgasa, nem bukdacsol, nem fordul el. A DART miikodése
a rakétak kiégése elott 0,25 masodperccel megsziinik, amikor kifut a kotél vége a fék-rendszerb6l.

Katapultdlds kozben a dinamikus-statikus érzékeldk az lizemmodkapcsoldhoz tovabbitjdk a ma-
gassag és a sebesség pillanatnyi értéket.

Az 1. izemmod 2133 m magassaq alatt és 417 km/6 sebesség felett mikodik. A 3. Gzemmadd vi-
szont 2133 és5 42067 m magassaghatarok kozott, barmilyen repulési sebességen, mig a 4. tzemmad
4267 m felett mukodik minden sebességen.

K issebességl katapultdlasok soran az ejtbernyd nyitdsa rakéta segi’téégével torténik. £z a rakéta
az Ulés hatara van helyezve, s hozza van rogzitve az ejtGerny6 kihuzderny&ie. A raxeéta inditdsat a fék-
erny0 végzi, s a rakéta huzza ki a kupolat, a zsindrzatot a tokbdl és fesziti ki az ejtéernybt. Az ejtfer-
nyd kifeszllése utan az ejtdernyd minden masodik zsindrighoz erdsitett sdlyt egy robbandszerkezet
szétveti, igy kiterl az ejtGerny& belépbéle, tehetdvé valik a gyors belobbandas. Az ejtGernyd belobba-
nasat az ulés automatikus levalasa koveti.

Az (léslevalasztas ugy torténik, hogy az ejtéernySheveder felszalld dgathoz csatlakozd kotelek
inditjak az ulésheveder levalasztotolteteit.

Boeing

A Boeing cég kutatasokat folytat a transz-szonikus sebességek melletti katapultdlasokka!l kap-
csolathan. Szélcsatornas és szamitogépes-szimulacios vizsgalatokat végeznek, elemezik az iilések gyor-
sulasat és stabilitdsat, az utas életbenmaradasi feitételeit, sth. 7600 daN/mZ torlényomas mellett.

Eddig 12 féle katapultulés konfiguraciot vizsgaltak meg szélcsatornaban, ebbél tobb az b. sz.
abran bemutatott valtozatok variacigja volt,

Az 5.A. esetben az ulés mogotti test javitja a legyezdémozgdsi tulajdonsagokat, a vizszintes rész
pedig a bdlintadsi stabilitast ad)a.

Az 5.B. esetben a levegOaramlas ellen védd pajzs Ggy csokkenti a légellendlldst, hogy ,,aramvo-
nalazza’ az ulést, egyben védi a pilotat is.
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Az 5.C. esetben az ulés dramlésterel§ eleme az Glés eldtt egy 10késhulldmot alakit ki, amely le-
csOkkenti a légellenalidst és védelmet ad a torldnyomassal szemben szuperszonikus sebességen.

b. abra
A Boeing cég uléstanulmanyai.

Forditotta: Szuszékos Janos



AZ EJTOERNYOS TAJEKOZTATO 1977—1981. EVI TARTALOMJEGYZEKE

Rendkivili események, értékelések

EjtSernyds események

Jelentés az 1975. évi haldloskimenetelli ejt6ernyds
balesetekr8l az Egyesiiit Allamokban

Jelentés az 1976. évi haldloskimenetel( ejtSernyds
balesetekrsl az Egyesiit Allamokban

Az 1978-as év mérlege

Jelentés az 1977. évi haldloskimenetell ejtéerny8fs
balesetekrdl az Egyesiilt Allamokban

F Al Biztonsdgi Bulletin 1/1979.

FAIl Biztonsdgi Bulletin 2/1979.

FAIl Biztonsdgi Bulletin 3/1979.

Tanulmany az 1978. évi fatalis ejtGernyds balese-
tekrél az Egyesilt Allamokban

Az 1979. évi haldloskimenetell ejtfernyds balese-
tekrdl sz6l6 jelentés

Szembeszallva a haldllal és a j6zan ésszel

Baleseti jelentések

Baleseti jelentések

Baleseti jelentések

Baleseti jelentések

Baleseti jelentések

Baleseti jelentések

Baleseti jelentések

Baleseti jelentések

Baleseti jelentesek

Baleseti jelentések

Baleseti jefentések

Baleseti jelentések

Baleseti jelentések

Vészhelyzetek, vészhelyzetoktatis

Ha nem nyilik az ejtdernyd
Biztonsag, rendellenes mikodés, automata nyi-
tokészulék

Ha nem nyilik az ejtGerny®d...

F&- és tartalékernyd osszeakadasok
,,Csindld magad’ baleset

A tartalékernydnyitas szabalyai
Tudas, gyakorlas — a siker zaloga
Még egyszer a vészhelyzetekrdl

A vészhelyzetelhdaritas oktatdsahoz
Felszerelés és magatartas

Ha nem mikodik az ejtSernyd

sZam

197711
1977/3

1978/3
1979/1

1979/3
1979/4
1979/5
1980/1

19801

1380/5
1981/4
1977/6
1978/2
1978/4
1978/5
1979/3
1979/4
1979/6
1980/2
1980/4
1980/5
1981/1
1981/4
1981/5

19771

197772
1977/4
1977/6
1978/2
1978/5
1978/5
1979/3
1980/1
1980/2
1980/3

oldal
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Felcsatolhatd ejt8ernySleoldd rendszer
Automata biztositokészulékek

Tualélni az uj felszerelésre vald atallast
Gyakori problémak és megoldasuk
Részieges nyilasrendelienességek

Katapultalas, baleseti gépelbhagyas

A Stencel-cég S—I1il. S—-3 katapultulése

Helikopter személyzetének mentési rendszere

A B—DH2 tipusu repuldgép mentdrendszerének fejlesztése
Katapultdlasok kimenetelének analizise az izraeli légierd
haj6zdinal harctevekenység kdzben

Katapultalni, katapultalni, katapultalni.

Egészségligy, pszicholdgia, ergonémia

Az ,ugras’” jelre

Egymads utan ismételten végrehajtott ejternydsugrasok
hatdsa a szervezetre

Az ejtGernyds sport sportorvosi vonatkozasai
Repuldgép és kozmikus jarmi kénvszerethagyasa
EjtGernyls sérilések analizise és megeiGzése

Stress a kezdokiképzéshen

A pilota tevékenységének értékelési modjai a repulés
kilonleges eseteiben

A repulés pszicholdgidja

EjtGernyds ugrdsok hatasdnak vizsgdlata a pulzusra és
légzésszamra

Mentdeszkozok ergonomiai korszertiségének vizsgalata
terhelés kozbeni katapultalaskor

Kiképzés, felkészités

Fizikail felméré tesztek a modszertani ejtdernyds taborbol
Az ejtbernyds sportold sokoldald felkészitésének szerepe

az ugras eredmeényessége szempontjabol

A kezdd kiképzés

Ejtéernyfzés-sport

Jobban, biztonsagosabban

Néhany gondolat a biztonsdagosabb ejtderny&zésrdl
Néhany gondolat az onképzésrél

A jovh?

Néhany gondolat az ejt8ernyds kiképzésrl

Foldetérés

Foldetérés, az ugras fontos szakasza
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Figyelem! Fold!

Kis magassagon

Akadalyraérés

Libra landolni

Tanulj meg foldetérni!

Rajzok az Airborne Operation c. konyvbol
Rajzok a Sport Parachuting c. konyvbdl

Sikloejtdernyd, célbaugras

Paynter ,,szabadalmazott’’ célbaugro technikaja
Turbulencia és a sikloejtdernydk

Célbaugras

Turbulencia és a sikloejtdernydk

Célbaugras

Felulettudatossag

Utasbol pilotava valni — az elsd ugras légeellas
ejtéernybvel

Szabadesés, stilusugréas, formaugras
Stilusugras

Nagy magassagi és formaugras
Arming

Eit6ernyds ugrasok az ugrok levegdben vald osszekap-

csolddasaval és szétvaldsaval

Szabadesés szimulalasdval foglalkozo kisérletek
Formaugras oktatd kézikonyve

Az elsO ket masodperc

Gépelthagyasok

Repulés egy uj dimenzidban

A szabadesd gép

Muskogee — az égi-tanc otthona

Kupola formaugras

Kupolaformaugras

Formaugras lassu mozgasban
Kupolaformaugrasrol

Epits sajat ,,boglyat’!

Hogyan alakul a kupolaformaugras?
A kupolaformaugras torténete

Az elsO kupola-boglya

Big Jake a kupolatormaugras kiralya
Az elso KFU Vilagkupa

Egymas meilett

KFU biztonsagi el6iras
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FBernydk

- Vontatdsi proba

Az ejtéernyd8k és a napfény

A T—10 tipusu deszantejtSernydk optimalis haszna-
lati idejének meghatarozasa

PO—9 tipusu 2. szériaju ejtbernyd

Harom gvuriis cirkusz

Kényszernyitasu ejtérernys értékelése

| égideszant felkészités

Légideszant felszerelések ejtdernydk

A PO—-9 tipusu 2. széridju ejtdernyd hajtogatasa
Nyitdskésleltet§ rendszerek nagyteljesitményii sik-
|6ejtBernykon

A Blast Handle kioldé hibaja

A Blast Handle kérdés

Polgari személyi hasznalatra tervezett légcellas e|t6-
erny6k kialakitasdt befolyasol tényezbk és keres-
kedelmi korulmények

Ideje mar az i) technoldgidnak a kezdbk kiképzésében?

Mentd és tartalékejtlerny8k

Tartalekernydk
Kisérletek tartalékernybkkel STRONG LO--PO
' 24'FLAT CIRCULAR
L 26 SPORT CONICAL
& TRI-CON
Bulletin tartalékejtSernydkrol
A tartalékernyd kioldé meghuzasahoz szukséges erd
Miért kell Safety Flyer tartalékernyOvel ugrani?
Mentd- és tartalékernyd beugrdsok tapasztalatai
Kereskedelmi mentSernySkupoldk régen és most
MentSejtdernydk hibai
A Safety Flyer tipusu tartalékernyd felkot6kengyele

Siklérepuld mentdejtBernydk

Felmérés az ejt8ernySkré!

A Santa Barbara-i ejt6erny0s szeminarium

Meg az ejtbernybkril

Utmutaté a siklidrepiilé ment8erny készitésére és
uzemeltetésére

Siklorepuld mentdejtSernyd

Altalanos elméleti kérdések, kutatisok

Az ejtBernybs mozgdsdnak elemei és az ejtSernydk
szamitasa
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Kor-gylri ejtéernyd

Dokumentacié a megsemmisithetd ejtéernydvel kap-
csolatos kutatasokral

Ejt8ernyd nyilasi folyamatot ellenérzé eljaras

Az ejtbernydtechnika eredményei és probiémai
Ejtéernyok nyomaseloszldsanak vizsgalata szélcsatornaban
EjtéernySkupola belobbanasanak megbizhatosdga

Az ejtbernydk viselkedése kis sebességeken

A 1égzés és vele tarsuid mas jeiensegek megfigyelése
némely katonai ejtéernydtipusnal merulés kozben
Ejtbernyd nyitasi terhelés szamitasa kisérletileg meghata-
rozott fuggvényekkel

EitGernyd kifordulasok

Kereskedelmi ejtlernydk

EjtSernydbelobbanas szabdlyozasa a kupolacsucshoz
csatolt fékezdeszkodz alkalmazasaval |
Ejtéernyd-furtok dinamikajanak elemzése

Két ejtbernyobadl 8ll6 rendszer aerodinamikai egyutthatoi
Nagyteljesitményl mentdejtbernydk fémszerelvényeinek
fejlédése

Egy egyszerd, négyszogletes egyrétegu sikloejtbernyd ki-
fejlesztése

Egyéb cikkek

Es nem lesz semmi formaugras!
A Pentagon ,,tldzoltécsapata’”
Rovid metecrologiai ismeretek
Sz6l6 ballonrepulés 1-2 utassal
Ei Capitan

Szervezés, kiképzés, elsé ugrasok
lkarus repui — ahogyan tud

Az ejtoerny6zés torténetébdl

Referatumok

Szakirodalomjegyzék
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TARTALOMJEGYZEK

Utasbdl pilotava valni — az elsd ugras légeellds ejtbernydvel . . . .o . o . . ... ..
Gyakori problémak és megoldasuk - . . . e e e e e -

Részleges nyilasrendellenességek
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