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NEHANY GONDOLAT AZ EJTOERNYOS KIKEPZESROL

Az ez évi ejtGernyOs fuggetlenitett és szakosztdlyvezetdi tovabbképzésen senki sem jelezte, hogy
gondja lenne a sziikséges szamu kezdd kiképzésével — igaz, nem is volt ott mindenki. Ez azért érdekes
szamomra, mert nekem ugy tunik, Budapesten egyre nehezebb a kezddk bevonasa az ejtbernyds kikép-
zésbe. Toth Endre, az MHSz MALEV Klub szakosztalyvezet6je tolldbol az EjtSernyds Tajékoztato ez
evi 1. szamaban megjelent szervezési mdd valdban jonak bizonyult, de mégsem éri el a vart hatdst.

Az Osszevonason azonban sokat lehetett hallani a vidéki szakosztalyok magas létszamardol. Lehet,
hogy vidéken nagyo’b az ejtéernybzés vonzereje, mint Budapesten? Ezzel kapcsolatban nagyon szeret-
ném megismerni a videki teruletek ,,gazdainak’ veleményét és észrevételeit, tapasztalatait, j& modsze-
reit. Nalunk Budag ssten, az orvos vizsgalattal kapcsolatos problémak mellett nagy gondot okoz a go-
dolldi repulStér tavolsaga 1s — de ezenkivul ezen az egy repulétéren, mint kiképzési bazison hét szak-
osztaly egyidbben végzendd munkdja, annak osszehangolasa és hatékonysaga is. Ehhez jon hozza az,
hogy a szakosztdlyvezetGk tdrsadalmi munkaban végzik tevékenységliket, azaz konnyen elSfordul,
hogy munkahelyi, vagy csaladi probliéma miatt a szakosztaly, vagy az alapképzés alatt allok szakosz-
talyvezetd, vagy esetleg oktatd nélkut i1s jelennek meg a repildtéren. Ilyen esetben milyen tervszer(
Kiképzd- és sportmunkat végezhet egy szakosztaly?

Ehhez kapcsolddnak az egzisztencialis problémak megjelenése is, ami azt jelenti, hogy az oktatdi
allomany mar nem kapcsotddik olyan aktivan a munkaba -- tarsadalmi munkaba — mint néhany évvel
ezeiOtt. Kulonosen élesen jelentkezik ez a kérdés akkor, ha egy oktatd hétkoznap kijut a repuldtérre,
(mert itt a hétvégi uzem ritka) termeszetesen a legtGbbet akarja ugrani. Ebben a helyzetben mikor van
iIdG a JovOo ,igéretetvel’” foglalkozni? Tehat eltindben van a lelkesedéssel végzett ejtbernydzés?

Mas.

A vizsgaztatasoknal tényleg remek dolog lenne példaul a teszt-vizsgaztatasig eljutni, de hogyan lehet,
ha nincs megfeleld tankonyv sem? Milyen j6 volna, ha minden képzési szintnek megfeleld — a kikép-
zesi tematikaval megegyezd — tankonyy, vagy zsebkonyv adlina rendetkezésrel

Meg ,,j0’, hogy korszerd, napjainknak legjobban megfeleld kiképzési tematika sincs — tehat

nincs mas hatra, mint egy ilyet kidolgozni, s ha ez megvan, Gjra felvetni a teszt-vizsga megvalositasa-
nak lehetOségét.

A formaugrasrol

Abban a szerencsés heiyzetben vagyok, hogy részt vehettem az elsd szervezett formaugré tabor-
ban, amit a tavalyi Bakony Kupa ideje alatt szerveztink meg Godolldn. Nem kis gondot jelentett ez-
zel az ugrasfajtdval tudatosan és meghatarozott céllat foglatkozni, hiszen mindeddig nem csinathat-
tuk komolyan és az ismereteink is hidnyosak voltak. Itt végre osszeultink és megtargyaltuk a kikép-
zési utasitasnak megfeleld gyakorlati munkat, amit et is kezdtunk.

A felszerelésunkhoz akkor még specialis ruha nem volt, csak a megszokott melegitd. A gyakor-
lasok kozben ,,sajat bérunkon’s tapasztaituk, mennyire fontos a feladatok pontos meghatarozasa — pl.
a repulOgép ajtajabot valo kilogas, az elsO ember visszaszamolasa (harom, kettd, eqy — most), a repuld-
gep sebessegcsokkenésének kivarasa, a o felzarkozas az ajtdban, stbh., ez mind kozelebb vitt a gyors
osszekapcsolodas megolddsahoz. De mindezt lelkesen és tudatosan csindltuk, igy megjott az eredmény
1S, az egyhetes tabor végen 5 fGnek mar bejagyezték az ugrokonyvébe a formaugrasi engedélyt. Veégl!
az utolsd napon egy 0t0s csiliagot csinditunk, ami — ismereteim szerint — az elsd ilyen teljesitmény
volt az MHSz részérdl ezen a repuldtéren. Ekorra mar kulonleges FU ruhak szukségessége i1s felveto-
dott — és mar meg is valosult azok hasznalata, ebben hajtjuk végre a nem tanuld ugrasokat. 1tt jegy-
zem meg, hogy ezekben a ruhdkban ujra meg kellett tanulni doigozni a levegdben.

A tabor tapasztalatai alapjan nagyon kihangsulyozom, hogy tudatos tevékenység szukséges eh-



hez az ugrasfajtdhoz is, csak az hozza meg a tartos sikert, az alapoktél kell feltétlenul kezdeni a gya-
korldst — tekintet nélkul az ugrdasszamra és képzettségre. Nem szabad, hogy a magas ugrdsszamu okta-
td lealacsonyitdnak érezze a kiképzés telfes egészét, vagy részét, mert ez szolgdlja a sajat magunk és
tarsaink biztonsdgat.

Ismerve az egyeb feladatok miatti repuidgép-szemeélyzet problémakat, bizom benne, hogy meg-
oldédik a hajGzé szerelS nélkali repilés is. Tudom, hogy a két f3s személyzet azért szukséges elsOsor-
ban, hogy fennakadas, vagy egyéb vészhelyzetben segiteni lehessen, de ez megoldhaté — véleményem
szerint — masként is. A hajozé6 szerel6 masik szerepe, hogy tovabbitsa az ugratd utasitasait a repuld-
gépvezetdnek, pedig nagyon egyszeriien kikliszobolhett azzal a megolddssai, amit Csehszlovakiaban
alkalmaznak, az ugraté az ajténdl elhelyezett nyomaogombbal jelzi a pildta eldtt elhelyezett tabion a
szUkséges kozlenddket: jobbra, balra, egyenesen. Talan ezt is meg lehetne oldani nalunk!

A PPKU biztositokészulék Miiszaki leirds és kezelési utasitids-ban, az 58. oldal aljan olvashato:

FIGYELMEZTETES!

A repulési magassagté! fliggetlendl szigoraan tilos a repuldgépen a készilékb6l a biztositotusket
kihuzni!

Ugy vélem, ez az utasitas tobb baleseti lehetGséget rejt magadban, hiszen az a tény, hogy a készii-
iéket eddig 1000 méter magasan biztositottuk ki a zart repliégépben, azt jelentette, hogy eddig a ma-
gassagig semmiféle hiba miatt nem fogja a készulék az ejtSernydt varatlanul kinyitni. Ha azonban az
eddig figyelembe nem vett utasitdst pontosan betartjuk — ami ditaldban helyes, kivéve egyes sport-ug-
rédsfajtakat — konnyen eléforduthat , kellemetien meglepetés’, elég ha csak a formaugrasra, vagy a gya-
korlat végrehajtasara gondolunk.

Ezt az elGirast eddig nem tartottuk be. Atsiklottunk felette igaz? De ez nem helyes, mert semmi-

féle kis szabalyt sem szeghetiink meg, nem szokhatjuk meg a szabalytalansdgot — de javasolnunk kell a
tulhaladott szabalyok modositasat.

Kaposvari Laszld

D.W. Wolf, H.R. Spahr: EJTOERNYO-FURTOK DINAMIKAJANAK ELEMZESE
(Journal of aircraft Vol. 14. 1977. No. 4.)

Targy:

A tovabbiakban olyan szamitdgéppel végzett dinamikus analizis keril leirdasra, amely az ejtOer-
nyS-furt egyes ejtbernydit modellezi, valamint az egyes ejtéernySk Osszetett hatasat a felfuggesztett
test {teher) mozgdsdra is. A felfliggesztett teher-ejtGernydfirt rendszer komplex, haromdimenzios
mozgasat szamitoégéppel készitett rajzok és szinesfilm felvétel tartalmazza. Ezenkivul szimulalt moz-
gasi grafikonok — és az eredeti cikkben felvételek — kerilnek bemutatasra a harom darab nagy ejto-
ernyGbdl allo flrt s a hozzdkapesolddd Kis teherrSl, mely utdbbi gyors, bukdacsoié mozgasban van.

A tényleges és a szimulalt mozgasok kozott igen jo egyezés figyelhetd meg.

Tartalom:

Az ejtGernyo-furtok, illetve a tobb ejtBernydbdl aild rendszerek — melyekhez csupan a felfug-
gesztett teher csatlakozik —, dinamikus-modellkészitési problémaja az irodalomban még nem kerult
targyalasra. Az ejtGernys-furtoket rendszerint egyetien ejtéernydként modellezik, amikor az ejtoer-
nyofurtokre tgy alkalmazzak az aerodinamikai osszefluggéseket, hogy az egyes ejtéernydk egymas-
hoz képest rogzitettek. Ha egy ilyen furt-rendszer gyors egymasutanban roppalyaszog valtozasok-
nak van aldvetve, akkor az egyes ejtéernydk kilonbozé sebességgel elmozdulnak, mely az ejtéernys-
furt egyes ejtéernydinek bizonyos szetszorodasat eredményezi.



Ennek a tanulmanynak az elsGdleges celja a furtokben 1évd egyes ejtGernydk mozgdsanak model-
lezése, a mozgdsok szimulalt megjelenitése.

Egy Wolf dltal korabban kidolgozott hasonlé modelit alkalmazunk erre a célra. Az ejtéerny8kon
és a zsinorokon, valamint a felfuggesztett terhelésen szimmetriatengelyt vesziink fel annak érdekében,
hogy a komponensek valtozd mozgdsat a foldhoz rogzitett rendszerben irhassuk le. {1. sz. abra) Ezek
a foldhoz rogzitett tengelyeket Osszefliggésbe hoztuk a rendszerrel Euler transzformacidval. A sebessé-
gek és az Euler transzformaciok integrdldsaval a koordinata tengelyek helyzetét és a szogorientaciékat
az id6 fiaggvényében kapjuk meg.

A szukséges megfeleld linedris sebességeket a mozgasi egyenletek produkaljdk. Az egyes ejtber-
nyOkrdl feltételeztuk, hogy azok 5°.0s eimozdulési .,szabadsaggal’’ birnak, de a szimmetriatengely ko-
ruli forgasukat nem vettik figyelembe. Az ejtéernydkre haté erbket az

F=F,+F ¢ Fi+F

osszeq komponenseiként fejezzuk ki. A nyomatékok szamitasara megfelelé hosszusagokat {erOkarok)
haszndltunk fel. Az ?a aerodinamikus erd dinamikus és félnyugalmi dilapot( adatait, valamint az ejté-
ernyd mozgaskozéppontjanak aramlasi feltételeit alkalmaztuk a bizonytalan kozegnek ejtSernyGre gya-

korolt hatisanak modellezésére. A zsinérok fesziiltségét okozé F erSk szamitasdra az ejtSerny6 anya-
ganak rugalmas tulajdonsagait hasznaltuk fel.

Az ejtéernyd sulyanak Fq van véve.
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1. abra

Koordiniata rendszer

Az ?i interferencia erot az ejtoernydfurtok tanulmanyozasa alapjan vezettidk be. Ebben a tanul-
manyban az ifi erOnek csak nagyon durva megkozelitését vehettik figyelembe, mert nem volt tudo-
masunk ilyen adatokrdl még. Az interferencia erd olyan féinyugaimi erének van feltételezve, melynek
nagysdga a parban lévé ejtSernydk nyomadskozéppontjainak tadvolsdgnégyzetével forditottan ardnyos.
Ez az er6 a nyomaskozéppontokon athaladd egyenes mentén hat. {Lasd a 2. sz. abrét)

A furtokre nyugalmi allapotd geometriai adatokat feltételeztiink a magassagok bedllitdsa céljabol
hogy megfeleid nyugalmi allapotu szétvaldsokat kapjunk. A szamitisokban a tehernek egy 62-0s asszim-

metrikus szabadeiforduldsat vettuk figyelembe. Erre a teherre csak a féinyugalmi aerodinamikus erd, a
a zsinorzat huzoereje és a nehézségi gyorsulas hat,



2. abra
Ejtderny6k interferencia ereje

Az ejtbernyd és a teher Osszekapcsolasara kulon egyenietre volt sziikség. Ezt Ggy kaptuk meg,
hogy a szomszédos koordindta rendszereket az ejtéernydzsindrok mindkét végére felirtuk az egyenle-
teket.

A szamitogéppel a teher mozgédsi egyenleteit és az ejtéernydmozgas egyenleteit, valamint az osz-
szekapcsold egyenleteket megoldottuk mindegyik ejtdernydre kilon-kilon. Ugyanigy egy garnitura
Euler sz0g-id6 derivalast is megoldottunk mindegyik testhez rogzitett koordinata rendszerre, majd a
teher roppalya egyenlete keriilt megoldasra. |

Az e|tdernyd-furtre kapcsolt teher mozgasanak szimuladlasa nem ért véget a tarsitott testek osz-
szekapcesolt mozgdsdnak a szamitdsdval, mivel a mérndok még mindig szemben all azzal a problémaval,
hogy a mozgasok szimulaldsanak az eredmeényeit megfeleld formaban kell eléallitant az alkalmazas cél-
jara. £zert a szamitogép altal meghatadrozott helyzetek és orientaciok tablazatos adatait grafikus for-
maban allitottuk eld.

Filmfelvételek segitségével ledobasi probakat rogzitettlink, majd a felvételekhez hasonid, szami-
togéppel készitett rajzokat — ujabb filmeket — készitettink. A szamitogépes vizualis megjelenitéshez
a SCANDIA-ban kidolgozott MOVIE-2 programot alkalmaztuk {CDC.6600 tipusu szamitogépen) és
modositott DATAGAPH X 4020 vezérlésére altkalmas magnesszalagot adott.

A kapott rajzok 193x19 cm méretlek voltak, ifletve 16 és 35 mm-es szines, fekete-fehér mozgo,
vagy diafilm valtozatban készultek.

A szdmitogépes szimulélasra kivalasztott rendszer hdrom ejtdernySbd! (14,63 m atmérdji szalag-
ejtéernyGk) és a rajtuk fuggd 3825 kg tomegl teherbdl allt. A teljes belobbandsok utan az ejtéernyd-
furt némt szétszorddasa (kupolak egymastol valo eltavolodadsa) alit el6, mivel az ejternydk nagy se-
bességen, vizszintes roppalydn voltak mukodtetve. Az ezt kovets lassulds és lebilienés (amikor a rend-
szer vizszintes inicidlis mozgasbdl fliggbleges mozgasba ment at) a furt és a teher szimmetria tengelyét
is fuggblegessé valtoztatta. Itt az ejtéernyOk nem azonos sebességgel és nem azonos irdnyba billentek,
ez viszont a fart meghatarozott szétvalasat okozta.

Amikor az egyes ejtéernyGk belobbandsa mar teljesen befejez6dott, egy majdnem szimmetrikus
tomor’ furt alakult ki, a rendszer csaknem vizszintes irdnyu volt. A felsé ejtéerny6 gyorsan atbillent,
mig a ket also kifelé dblt és meglehetdsen késlekedve tért vissza.

A



Lathatdan, az egész rendszer tulbukik a figgSlegesen, majd ezutan stabilizdlédik &s nyugodtan eresz-
kedik tovabb.,

A 3. sz. abran olyan szamitogéppel szimuldlt mozgast lathatunk, melyek a tényleges felvételso-
rozattal korulbelul azonos folyamatfazisban késziltek.

3. dbra
Szamitogéppel szimulalt ejtbernybmozgas

Ebben a szimuldlt mozgasban a két alsé ejtdernySbdél az egyik nem latszik, mivel éppen takardsban

van. A masodik rajzolt részletrajzon az also ejtéernyd rovidulése figyelhetd meg, ami nyilvanvaléan
bekovetkezik, mivel az ejt6ernyd az optikai tengelytdl elthajlik. A fényképezett tényleges mozgas és
a szimulalt mozgas |0 egyezése megallapithatd.

Forditotta: Szuszékos Janos

H.G. Heinrich, J.C. Schnitt: KET EJTOERNYOBOL ALLO RENDSZER AERODINAMIKAL
EGYUTTHATOI
(AIAA 6. Aerodinamikai fékezbeszkoz és ballon-technolégia konferencidja. Referditumszam. 79-0461)

Kivonat

Egy elektromos kettés-mérlegrendszert fejlesztettek ki a tangencidlis, normalis és nyomatéki erék
tényezbinek mérésre két ejtbernydbdl allo rendszerhez. A mérleg ellendrzése ugy tortént, hogy az egyes
— geometriailag nem pordzus — ejtdernybket kilon-kilon és egylitt megmértek.

A 20 %-0s geometriai porozitasu kettds ejtéernyd rendszerre meghataroztak a stabil helyzetii koz-
bezart szoget, az egyes ejtdernyok tényezdit és tangencialis tényezdit. A vizsgalat kozben egyes ejtoer-



nyOk egymasra gyakorolt interferenciaja volt megfigyelhetd, gy meghatdrozdsra keriitek az interferen-
cia tényezbk is.

Ezt a tanulmanyt az alboquerquei SANDIA Laboratories rendelte.

Tartalom és eredmények

Két szalagernyd iker elrendezésben elektromos mériegekre volt felszereive. Az 1. sz. dbra a flrt-
ben |évd ejtSernydk erdsémait mutatja.
A mérések alapjan az interferencia tényez4t a csoportban 1évd ejt8ernydk aerodinamikai ténye-

zGje, valamint a kalon-kulon m{ikodé ejtberny8k tényezdjének kilonbsége adja a killonallé ejtSernyd
tenyez8jével osztva.

Példaul;

amely egyutthatdk a 2, 3 és 4. dbran lathatok.

Az ejt8ernylcsoport stabilhelyzeti ko6zbezart szoge 31 5% nak volt mérve. Tajekoztatasul a cso-
port tangencialis egyultthatdéja is ki volt szdmftva. (5. sz. dbra)

Forditotta: Szuszékos Janos

Szerk.megjegyzése: Ennél a tanulmdanynal és mds, nagysebességif ejtéerny8nyitasokra (pl. emelb ejto-
erny8, megsemmisil8 ejtberny8, Ejtéernyls Tajékoztaté 1978. 5., kiilonboz8 sza-
lagerny8k) vonatkozé anyagoknal gyakran taldlkozunk a SANDIA Laboratories-el.
Ez a cég az USA-ban nukledris fegyverek gydrtasdval foglalkozik, és kifejezetten az
emelBejtBernydt, valamint mds, nagysebességi szalagerny8t ilyen bombdk ledoba-
sdra kisérietezik ki. Ezzel teszik lehetdvé az alacsony bombavetdsi magassdgot és a
ledobott eszk6z fékezését, hogy a repulfgép biztonsdgqos tdvolsdgba jusson a rob-
bandésig. N3

R

1. abra
Az erdk és nyomatékok semaija a ket ejtSernydbdi 4116 csoportban
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Tangencidlis tényezo a kétejtGernyds csoportndl



A.M. Levinson, C.W. Rudd: KORALAKU MENTOERNYOKUPOLAK REGEN ES MOST
(AIAA 6. Aerodinamikai fékez8eszkoz és ballontechnolégia konferencidja. Referdtumszém: 79-0454)

Bevezetés

A katonai ejtéernybhajtogatdk ,,szentirdsa’” azt mondja: Allanddan szem elétt kell tartani azt,
hogy amig az embernek nem n@ ki a szdrnya, az eftGernyének megbizhatonak kell lenni!

A masodik vilaghaboru ota az emberek egyre novekvd szamban vesznek részt szandékosan (ka-
tona, vagy sport-celd) ejtdernydugrasban. Ez a tanulmany a tartalék és ment8ejtdernydk témdajaval
foglalkozik, s a kovetkez6 részek kerulnek targyalasra:

— az ejtéernyd célja,
— az ejtlernyd fejlddése,
— nyitasi rendszerek.

1. Az ejtbernyd célja

Egyszerlten fogalmazva, a kisrepuldgép vezetdjének és az ejtéerny0s ugronak sziiksége van vala-
milyen mentéeszkozre, illetve vészhelyzetben alkalmazhato ,,jarmdre* .

A sportejtSernyOsnek az FAA (USA Légugyi Hatosdg) és az USPA elGirasai szerint jovahagyott
tartalékernyot kell viselni minden ugrasnal. Ugyanigy, barmilyen légijarmdvel szall fel a maganpiléta
— motoros repuidgéppel, vitorlazoval, vagy siklérepiulévet — nédla kell lenni ejtdernydnek arra az es-
hetOségre szamitva, hogy a légijarmd uzemképtelenné valik.

Az ejtbernyd viselhetd a katapultéld uiésen, a hasznadldja hatan, hasan, vagy Uldparnaként meg-
feleld heveder és tok rendszer segitségével. Hogy ki milyen rendszert hasznal, azt a kabin méretei és
az elhelyezési tehetfségek hatarozzdk meg.

Az ejtéernydnyitdsnak altalanosan elfogadott modja a konnyen hozzaférhetd helyre ethelyezett
kioldé a kézi nyitashoz. Vannak olyan rendszerek is, melyeknél az ejt6ernyd nyitasira automata rend-
szert, vagy bekotdkotelet hasznalnak. llyen automata nyitasi rendszer példaul az aneroidos szerkezet.

2. Az ejtdernyd fejlodéese

A leégijarmuivek és ejtlernydk fejlédését az Uj fejlesztések és technikak befogaddsa biztositja.
A mentdernyogyartdknak a kovetkezdket kell figyelembe venniGk:

1. A haszndlt légijarmii sebessége.

2. Sullyal szembeni megkotottségek.

3. Térfogattal szembeni megkotottségek.
4. Emberi tényezbk.

Amikor egy uj, a fenti négy feltételt kielégiteni képes prototipust kifejlesztenek, a biztonsagi
elGirasoknak megfeield gyartdsi modszerrel és anyagbdl el6allitjak, akkor végre kell hajtani a megfele-
I6 beugrasi vizsgalatokat. A vizsgdlati eljarast az FAA megfeleld elirdsa tartalmazza. Most itt egy
olyan diagrammot mutatunk be (1. sz. abra), mely a probababu sdlydt irja eld a dobasi {nyitasi) se-
besseg fuggvényében. <~
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2. dbra
Standard nyilasi folyamattstandard anyag
------ Belépdélzsdkos nyilastkis 1égsteresztést anyag

A kupolageometria alapvett kialakitasa a problémas lapos, kerek kupolatol (tal nagy nyilasi ter-
heles, merulés kozbeni instabilitds) fejlodott a napjainkban széleskdrben haszndlt kénikus kupoldig. A
3. sz. abran mind a harom kupolafajta lathatd.

Dp'-‘-O,- 700 . | Dp= OJGSDO,L ' 'bP = 0*6‘30# !

2 b.

e, ———m T

iy’

3. abra
a—lapos, kerek (flat circular) kupola, b—kupos kupola, c--aerocinical kupola, Dp: kupoia belobbant at-
mérdie, DD: kupola geomteciai (kiteritett) atmérdje, K’ . kapszoq, L: zsindrhossz.
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A tdlzott nyilasi terhelés, az ereszkedés kozbeni irdnyithatdsag és a stabilitds nemcsak a kupola
geometriajaval kapcsolatos prabléma.

Kifejlédtek uj kupolakonstrukcidok, melyek kikuszobolték a kupoldn 4tmend zsindrokat. (Ebben
a régi konstrukciéban a kupolan atmend zsindérok adték a kupola ,,vazats, de nagyon nehézkesek vol-
tak, nagy helyet foglaltak el.} Rdadasul, ezek a konstrukcidk még hajlamosabbak voltak a nyilési rend-
ellenességekre is, mint az u) konstrukciok.

Napjaink legnépszeribb kupolatipusa 24 szeletes, 24 tartozsindrral. A zsinérok csak a belépd-
élig futnak. A kupola anyaga 37,5 g/m2 sulya RIPSTOP nylon, igy az 0sszsulya 3,18 kg.

Ezen a kupolaosztalyon belll két f6 konstrukcids technika van alkalmazva — a blokk-konstruk-
cid (belépbéliel parhuzamos varratokkal hatarolt cikkek) olyan ejtGerny6kre, melyek hasznilhatésaga
253 km/6 sebességig terjed.

A masik konstrukcids technika a ferdén szabott cikkekbd| alio kupola, amely a nagysebességii re-
puldgépek személyzete szamara késziilt, vagy a nagyobb testsulyu sportejtGernySsok részére.

A ferdén szabott technika olyan alkalmazdsokra hasznalhatd, amikor nagy a nyildsi terhelés, nagy
a sebesség, nagy a teher. A koralaku kupoldk kozul a legijabb kupolaalak az aeroconical {aerokdnikus).
Ez dltalaban nagyon konnyii, 34 g/mz-es O legateresztésl hasadasmentes nylonbdl készul. A nagy kup-
$20q és a nagy fékezbteljesitmény idedlis kupolat biztosit a nagysebességl repiiibgépek piiotdi szamdra.
(szerk.megj.: Az aerokdnikus kupolardl az Ejtdernyds Tajékoztatd 1980. évi 6. szdmaban a 4. oldalon
megjelent cikkben esett sz4.} A megfeleléen gyartott és hajtogatott ilyen kupola tilélhetd tulterhelést
okozd nyilasi rantast ad és olyan mer(ilési sebességet biztosit, amellyel még a képzetlen ejtSernyds is
biztonsagosan foldetér.

Az is meq kell azonban jegyezni, hogy az aerokdnikus alak adicionadlis fékezd erét kelt, a nagy
szélkémény miatt fékezi a lengést is.

A 3. sz. abran lathatd kupolaalakok — az iranyitasi lehet8ség biztositasa céljabdt -- kilonbozd
résekkel, kupolaszegély felemeléssel vannak ellatva.

1. Négyzsinbros leoldas

Ennek az a lényege, hogy a hatso két hevedervégrbl az ejternyd nyildsa utdn két-két zsindr le-
oldhato. Ezek a leoldhatd zsindrok altaldban a 23, 24, 1 és 2. szdmuak, a kupola hatso részéhez csat-
lakoznak. A zsinérok leoldasa (vagy meglazitdsa) utdn az érintett négy szelet kidudorodik, felemelke-
dik a belépGél 4 szelet szélesséuben. £z a felemelkedett rész olyan hatast kelt, mint a gyerekek papir-
sarkanyan a farok, csokkenti a lengest és az irdnyitézsinorok segitségével a kupola is kormanyozhaté.
(szerk.megj.: Nyilvanvald a hatas azonossadga a hazankban is ismert PD—47-el.) (4. sz. abra)

2. T réselés

A ,,T" réselés leggyakrabban a vitorlazd és mirepulé mentderny6kné! keril alkalmazasra. A rés
kozépsO része nagyobb, mint a két szomszédos rés (forditott ., T" alaku) és ezeken a réseken kidram-
|6 levegl réven toldhatas jelentkezik. A két rovidebb rés szerepel kormanyzorésként, a vezériésiik azok-
lkal az iranyitézsinorokkal torténik, amelyik a csatlakozo tartézsindérokhoz vannak rogzitve. Ha a jobb

oldali zsindért huzzuk meg, akkor a kupola alakja eltorzul, médosul a kidramlo levegd iranya, ennek ha-
tdsara a kupoia jobb fele fordul. (5. sz. dbra)

3. TRI-VENT réselés

Ez lényegéber azonos a ,, T réseléssel, azzal a kulonbséggel, hogy a forditast végzo resek nincse-
nek kozvetlenul a kOzépsd rés mellett, hanem két szelettel tavolabb. Ez a réseléstipus a leggyakoribb a
sportolék dltal hasznalt ejtGerny6kon. Ugyanez a legkisebb sebességet ado réselés, de sokkal gyorsab-
ban fordul, mint a leoldott zsinodros, vagy a ,, T résii ejtbernyd. (6. sz. dbra)
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A. dbra

1—irdanyito zsinor, 2—helyzet-jelzes,

3-biztositocérna, 4—0D-csat, 5 — Cikk-cakk varrat.




Hajtogatdsnal: a} A 2. jel bedllitdsa az 1. zsindrhoz, a 4. D csatndl, hurok athiizdsa ¢ két tartd zsinéron.

b) Tdzohécsomd megkezdése, az egyes szemek lehetS legszorosabbra hiizdsdval, 3—4
csomd kialakitdsaval.

c) Az utolsé csoma rogzitése az irdnyitézsindr fogantyujdndl fondllal.
d) Az irdnyitdzsin6r fogantyujanak iekotése a hevederhez fonallal.

5. dbra
AT réselés sémija
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6. dbra
A TRI-VENT réselés sémaja

A hdrom irdnyitdsi lehetfség kozili valasztas az ugrdk dolga. Ki-ki azt valasztja, amit a legjobban
kedvel, vagy amelyiket a legjobban tud alkalmazni.

A kupola-konstrukcié tipusa (egyenes, vagy ferde cikk) az ugré silya, a nyitdsi sebesség alapjan

kerlil megvélasztasra, mig a hasznalé emberi-tényezGje az iranyitasi lehetdség, vizszintes sebesség, for-
dulasi idd kivdlasztasandl valdsul meg.

4. Nyitéasi rendszerek

Kulonb6zd alkalmazasi teruleteknek megfeleld nyitészerkezet, illetve nyilasi rendszer valasztha-
to a mentdejtéernydknél, de mindig figyelembe kell venni az alkalmazott kupolatipust is.

Nyitasi rendellenességek

A mai ejtGerny0ds sportoldknak az a maniaja, hogy az ejtbernydje felszerelve a iehetd legkony-
nyebb és legkisebb térfogatu legyen, ez teljesen uj heveder- és tok rendszer kifejlesztésének nyitott
utat.

Azonban itt meg kell jegyezni, hogy tobb technika kertlt kifejlesztésre annak érdekében, hogy
az ejtéernydket az uj rendszerekbdl is rendellenesség mentesen lehessen mikodtetni.
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7. abra
Az ejtGerny6s felszerelés stlydnak csokkenése az utolsé 10 évben

A legtjabb ilyen maédszer az, amikor egy vaszondarabot tekernek a kupola belép&élére és a zsi-
norokat erre hajtogatjak. Ez a vaszondarab biztositja az ejtderny6 miikodésének pontos sorrendjét.
Ebben a rendszerben a kisernyé a kupolat teliesen kifesziti és csak az utolso zsinérrész kihazddasa
utdn valik szabadd3j a belépbél, lobbanhat be az ejtéernyd, tehdt a levegd addig nem tud a kupolaba
behatolni, amig a nyilasi folyamat el nem éri a meghatarozott fazist.

Az irdnyitasi lehetfségek (réselések), a kupola-geometria és a konstrukcidk biztositanak egy olyan
lehet8séget, hogy csdkkenteni lehessen a nyildsi terhelést. Ez a nagyon is kivanatos hatas ezenkivul se-
git kikUszobolni a korkupoidk nyilasi rendellenességeit el6idézé masodik rantast, (szerk.megj.: Célsze-
rd ezt a gondolatot Osszevetni az Ejtéernyds Tajékoztatd 1981. évi 2. szamaban megjelent EjtSernyd
kifordulasok c. cikkel.)

A nyitds soran fellépd erdk a kupolara radidlis és tangencidlis terhelést adnak (a kupolia beiobba-
nasa a kupolakozéptdl — szélkéménytdl — lefele halad) s ezzel egyidejlileg bizonyos rdnto erdk is hat-
nak a zsindrokra. Amikor ilyen terheiés fellép — terheletien feltételek kozott, vagyis miel§tt a zsind-
rok kinyulndanak — kovetkezik be a rantds, melynek hatdsara a nem réseit kupola aiél a méar bennelé-
vl leveg 20—40 %-a kidramlik. Ezt az dllapotot, amit Ugy lathatunk, hogy a kupolakdzép lefele len-
dul, kertlIni ketf, mert alapvetd oka lehet egy sor kupolakiforduias jellegi nyiladsi rendellenességnek.
Az ilyen jellegl rendellenesség elkerulése céljabd! — melyek elGtordulasat a 8. sz. abra mutatja be a
sebesség fuggvényében — lett bevezetve a kupoldk réselése is. A kupola belsejében a nyilaskor fellépd
nyomasok csokkentésére, a belépGélt belépiéizsikkal lezarjdk, a rések nyitasat pedig haloval befe-
dik. Igy mar a kupolacsucs lefele lendulését mérsékelni iehet és el lehet kerulni a harom leggyakoribb
fajtaju kupolakifordulasi tipusa nyildsrendelienességet:
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— Teljes kifordulds — akkor kovetkezik be, amikor a kupolacsucs lefelé lendilési sebessége olyan nagy

hogy eredményeként a kupolacsucs a belépdél ald tud mozduini, ami miatt a kupola kifordult §lla-
potban lobban be.

— Szaldtcsapodas — akkor kovetkezik be, amikor egy kupolaszelet a kupola egyik oldalarél a masik ol-
dalon lévs résen dt {haldval nem fedett résen at) 4tf0jodik. Ugyanez torténik, ha a kupola egy része

valamelyik két szomszédos zsindr k6z0tt bujik 3t és Ogy tolt8dik fel a kupola, hogy melltartd atak
lesz,

— Nyitderny8 elakadas (patk6) — amikor a kupolacsics lefelé lend(iiése utan a kupola eléggé meglazul
ahhoz, hogy engedje a nyitdernyst, vagy a fetkotbkotelét a belépbélhez lendulni. Ezutan, amikor a
kupola kezdi visszanyerni az alakjit, a nyitéernys, vagy a csatolétagja dthizddik a belép8élen és ese
tenként képes a kupoldt lentrSl felfele felhasitani, ami aztdn til nem élhetd nyilasi rendellenesség.

A teljesen biztonsdgos mentSernyd utani kutatas az ejtGernySiparndl a kovetkez§ valtoztataso-
kat hozta:

a) A kupolaanyag sulya 76 ngz-rﬁl lecsokkent, a 6001200 llmz,!s légateresztésili anyagok helyett
0—-600 Ilmzls anyagok vannak.

b) Magszdinélkili fonott zsinérok vannak a régi fonott, magszalas helyett.
c) A kupolavaz és belépbél szalagok erbsebbek és konnyebbek lettek.

d) A kupolavarrashoz hasznalt cérnak, valamint a kupolaanyag szovéséhez hasznalt szilak szilardsaga
megnitt. A cérndk szildrdsdga mar eléri a 20 daN-t, a sz0vott szdlaké pedig a 23,5 daN-t.

e) l:Ij kupolageometridk és szerkezetek alakultak ki, melyek nagyobb ellenallast biztositanak.

RENDELLENES
N Y1 TASOK CDy]
cIAaM A
2
{
- -
UG RASOK SeAam/
100 200 500 ED&J
8. dbra
Nyilast rendellenességek aranyszama Standard nyitas, standard kupolaanyaq. Belépd-

é1zsak0s nyitas, kis légareresztési kupoiaanyag, reselve.
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Az anyagok, tervezési ismeretek és gyartastechnologiak terén gydjtott ismereteinket beépitve
egy folyamatos ujitojeliegd fejlesztésbe — mi gydrték — nyugodtak vagyank abban, hogy mig az em-
ber szdrnyakat nem noveszt az eftGernybk megbizhatdak lesznek!

Forditotta: Szuszékos Janos

Szerk,. megjegqyzése: Elgondoikoztatd, hogy milyen primitiv és megalapozatian a nyildsi rendellenessé-
gek itt bemutatott modellje. Kilonosen akkor megdobbentd, ha figyelembe vesz-
sziik azt is, hogy a szerzGk az Egyesiilt Allamokban mikédd GQ ejtdernyd gysr-
to vallalat elnoke és fGmérndke(!)

M.W. Higgins: POLGARI SZEMELY! HASZNALATRA TERVEZETT LEGCELLAS EJTOERNYOK
KIALAKITASAT BEFOLYASOLO TENYEZOK ES KERESKEDELMI KORULMENYEK

(AIAA 6. Aerodinamikai fékezBeszkoz 8s ballontechnoldgia konferencidja. Referatumszam: 79—0457.
Roviditett forditss. )

A sportejtbernyd piac nagysaga

Az 1971—-78 évek kozotti idOszakban a sportejtSernydzéssel foglalkozdk szadma viszonylag atlan-
dénak tiinik. Az USPA taglétszama 17—-18 000 kozott mozog és az erre az id6szakra esé haldloskime-
netel( ejt6erny0Os balesetek (ismertek) 48—52 %-a az USPA tagokkal kapcsolatos. (Ezt a kijelentést az
USPA {igyvezetd igazgatdjaval, W.Otley-vel vald beszéigetések alapjan teszem.) Ezért a tovébbiakban
feltételezem, hogy 1971—78 kozott az USPA tagsédga 17500 fovel viszonyiag allandénak tekinthetd,
tovabb3 azt, hogy ez a 1étszam az Egyesuit Allamokon beliili ejtSerny&sok Osszes szamanak kb. felét
képviseli. EbbS| kdvetkezik, hogy ugyanebben a periddusban a sportejtbernyd-piac 35 000 potencia-
lis vasaridval szamolhat.

Mas tényezdk, amelyek a gyartok és tervezdk szempontjabdl az ejtéernyd piacot befolyasolja a
kovetkezGk: az évente végrehajtott tényleges ugrasszam, az ugrok fluktuacioja, azaz évente hanyan
kezdik, illetve hagyjak abba az ejtGernydzést, mikozben fennmarad az adllandonak tekintett 35 000-es
szam, és ezenbelll] természetesen az allandg, aktiv ejtbernyds ,,mag’.

A legjobb becslés, amit a szerz0 kapott az ugrasszam tekintetében azt mutatja, hogy az USPA
179 etfogadott ugrdteriiietén. évente 35 000 ugrd, kb. 1 millié ejtGernyds ugrast hajt végre. {Szerk.
megj.: Nézzuk a szamokat. A fenti adatok azt jelentik, hogy 28,57 ugrast hajt végre atiagosan egy 6
— ez kOozel azonos a hazai adatainkkal. Ha az USPA halélesetekrdl sz616 jelentését figyelembe vesz-
szik — EjtGernyds Tajékoztato 1980. évi b, széma — akkor az 1979, évi 53 haladloskimeneteld ejto-
erny0s esemeény azt jelenti, hogy minden 660. ugré hal meg ejtdéernyds ugras kovetkeztében, illetve
18 867 ugrasra esik egy haldleset. Ez a hazai adatokkal dsszehasonlitva kozel haromszor rosszabb
aranyt jelent!)

Ugy tiinik, a sportejternyd piacdnak természete meglehetSsen valtozd. Maga az USPA tagsig
50 %-a kicserélddik évente, s a szerzd véleménye szerint a , kemény mag*’ csak 3—4 évente valtozik
meg, azaz a leglelkesebb ugrok 3--4 évig ejtdernydznek egyfolytaban, s ez id0 alatt belépnek az US-
PA-ba.

A sportejtoernyd piac osszetétele

Az 1971—-78 években a sportejternyso piac radikalis vaitozason ment keresztul. Ezek a valto-
zasok osszefuggtek az ejtdoernyos versenyszamok alakulasaval, az uj versenyformak kialakulasaval,

Mig a targyait idoszak elején a sportesemények csak celbaugrasra, vagy stilusugrasra korlatozod-
tak, még csak néhany ugro ,, passzidozott' a formaugrassal, addig ezen idOszak veégére a végbement/
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radikalis technoldgiai-technikai vaitozdsok azt eredményezték, hogy az (USA-ban) az ejt8ernyds verse-
nyek tobbsége csapatversennyé valt az 0) versenyszamban a FU-ban.

Ugy vélem, ennek a véltozdsnak az elindit6ja a légcellas ejtdernydk kifejlesztése volit. A kovetkez-
tetés ebben az esetben az alabbiakban foglalhat$ Ossze:

a) A légcellas ejtGernydk, valamint a haszndlatukkal kapcsolatos ismeretek fejlGdése lényegében a cél-
baugrast — mint a , klasszikus'’ ejtSernybzési format — alaposan a hidttérbe szoritotta. A célbaugrds
ma mar egyszeriien nem mas, mint a szemek és ldbak megfeleld koordinicidja. A célbaugras jelentd-
ségének csokkenésével a stilusugras vait az ejtBernyds versenyek meghatdrozdjavd. Azt azonban a sti-
lusugras leglelkesebb tdmogatdi is elismerik, hogy a stilusugrdsi verseny kezd unalmassd vdlni, hatal-
mas fegyelmet kovetelnek meg az ugrétél — roviden: nem valami nagy mulatsag. Mindennek kovet-
kezménye az, hogy az egyéni versenyek résztvevlinek szdma csokken.

b} A légcellds ejtSernySk nagymértékben cstokkentették a FU-val jard negativ benyomdsok némelyikét.

Ezen ejtGernydk sikldképessége jelentéktelenné tette a rossz gépethagydsi helyek kovetkezményét,
ez a versengést sokkal élvezetesebbé tette.

c) A légcellas ejtOernySknek a sportejtéernySzéshe vald bevezetése elinditotta a meglévd felszerelések
és technika nagyaranyu djraértékelését is. Ennek az atértékelésnek a legfébb haszonélvezbi éppen a
légcellds taldlkozdk voltak.

Azok a tényezlk, amelyek kapcsolatosak az egyéni versengésrdl a csoportos versengeésre vald at-
téréssel — mint a sportejtdernyd piac Osszetéteiében bedlld valtozas okaival — a kovetkezdk, de ezek
nincsenek osszefuggésben direkt mddon a légcellds ejtSernylk kifejlesztésével:

a} A gyorsasagi FU elismerése az orszégos és nemzetkozi versenyek kozott.

b) A FU versenyek teljes nyiltsdga, az ejtéerny8sok még nem kotelezték el magukat egy optimalis tech-
nika mellett, nem alakult ki optimalis technika. Maguk a versenyek sokkal flexibilisebbek, kevés az
alaposan kidolgozott megkotés, ezért szorakoztatébbak is.

Kovetelmények a légcellas ejtdernyik viselkedésével, illetve teljesitményével szemben

Teljesitménykovetelmények

A f6bb teljesitménykovetelmények az egyes versenyformakra ugy kerltinek megallapitasra, hogy

az egyes versenyszamokat abbdél a szempontbdl vizsgdljuk, mit akarnak a versenyzd8k teljesiteni és eh-
hez mire van szukséguk.

CELBAUGRAS

A versenyzé célja — elhagyni a repuldgépet, ejtSerny6t nyitni és agy befolyasolni a mozgaspa-
lyat, hogy optimalis esélye legyen a [dbnak, vagy 1dbaknak a célkozépre vald helyezésre a foldetérés
pillanataban. Ebben az esetben a legfontosabb kovetelmény az ejtbernydvel szemben:

— legyen alkalmas kissebességu nyitasra,
— 16 sikldsi és mandverezési tulajdonsagai legyenek,
— az ejtderny0 reagaldokeépessége j6 legyen és a verseny szempontjabdl ,,ellenséges’ idSjarasi viszonyok

kozott biztositson korrigdldsi tehetGséget. Egy masik kivansag még az ejtdernydbvel szemben az, hogy
alkalmas legyen a stilusugrédshoz is,

— az ejtbernyb megdbrizze mandverezbképességét turbulencrival, vagy termikkel vald taldlkozaskor is.

Az elfogadhatdan kissebességli belobbandsi jellemzbk irdnti kovetelmény humorosan ugy is fo-
galmazhatd, hogy a belobbanas kozben fellépd er6k ne ockozzanak fajdalmat, de egyben ne 1s tartsa-
nak a belobbanassal egyutt soka.
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A célbaugrd verseny az egyetlen versenyszam, amelynél az ejtGernyOket a kritikus sebesség alatt
kell nyitni, és ez azt a kovetelményt adja, hogy j6 legyen ekkor is a nyildsi tulajdonsag.

Jelenleg a célbaugré versenyeken alkalmazott ejtGernySk siklasi és mandverezési tulajdonségaival
szemben Allitott kovetelmények az alabbiak:

— 3z ejtSernyd rendelkezzen elég vizszintes sebességgel ahhoz, hogy normadlis szélviszonyok kozott
— melyekkel a talaj és 300 meter maggsség kozott lehet taldlkozni — dontSen befolyasolni lehessen
az elsodrast, ',

— rendelkezzen |§ eredGsebesség wéltoztatésn (modulécid) képehéggel ugy az eredd sebesség nagysaqga,
mint iranya tekintetében, ¥ .

— a sebesség-vektor modulalasi technika segitségével meg Iehessen valtoztatni a sebességvektor irdnyat
ugy horizontélis, mint vertikélis sikban,

— kivanatos, hogy a sebességvektor moduldciés technika mmnmélrs sebességvektort eredményezzen a
cél végsS megkozelitésekor, és a foldetéreés pillanatiban, '

—~ mentes legyen az ejtGernyd durva atesési paraméterektdl és tanusi’tgﬁn sima dtmenetet atesési hely-
zetben, illetve abbdl val6 kijovet alkalmaval, "

Az a kovetelmény, hogy az ejtGernyéd rendelkezzen elfogadhatd reagalassal az ,,ellenséges’’ iddja-
rasi viszonyokra és képes tegyen korrigdlni ezeket — melyek eredhetnek novekvd turbulencidbdl, vaia-
mint az ugrétertleten eiGforduld termiktevékenységbhdl, amikor az ugrd a talaj felé kozeledik. Példaul,
egy széllel szembeni célmegkozelités, legaldbb egy taldlkozast jelent olyan termikkel, amely a homok-
korbSl emetkedik fel. £z a termik és a vele tarsuld szellokések és turbulencia hajlamos arra, hogy ideig-
lenesen megnovelje az ejtGernyd alldsszogét és valamelyik oldalra elcsusztassa azt — altalaban ezek a je-
lenségek a feleldsek a célbaugrast végrehajtok életének sok érdekes pillanataért is. Elengedhetetlen,
hogy az ejtéernyd viszonylag kevéssé reagaljon ezekre a be nem programozott jelenségekre s ugyanak-

kor eléggé érzékeny legyen az olyan mozdulatokra, melyekkel az ejtbernyds korrekciét akar végrehaj-
tani,

STILUSUGRAS

A stilusugras célja — elhagyni a repillogépet, végrehajtani az elére meghatdrozott mandvereket és
ejtéernySt nyitni. Egy masodlagos cél a stilusugras végrehajtasa kozben, célbaugrasi megkozelitést vég-
rehajtani, mivel a koltségek magasak, mindenki a lehetd legtobbet akarja , kihozni’' az ugrasbotl.

A stilusugré versenyekkel kapcsolatos fGbb kovetelmény az ejtéernybvel szemben a nagysebes-
ségli belobbandsi tulajdonsdg valamint a |6 saly és sulyeloszlas. A masodlagos koveteimény pedig az,
hogy az ejtéernys legyen alkalmas célbaugrasra is.

A koveteiményként megjelolt nagysebesség( nyilasi tulajdonsdg azt jelenti, hogy a nyilasnal fel-
1ép0 terhelés az elviselhetOség hataran beldl legyen mikozben a beiobbanasi iddk is biztonsagos hata-
rok kozott vannak. A nagysebességl belobbandsi paraméterek akkor vélnak jelent0ssé, amikor a stilus-
ugro ejtéernyods fejjel lefelé valé zuhandsa kdzben nyilik ki véletleniil az ejtSernyd.

A stilusugrasban alkalmazott ejtéernydk jelentik valdsziniileg azokat a nagysebességl belobba-
nassal kapcsolatos megkotéseket, amelyek a polgari piacon eladott ejtbernydkre vonatkoznak. Ez a
kovetelmeény, tarsulva a sallyal és a suly eloszldsaval, annak a vagynak az eredménye, hogy a stilusug-

rd lehetéleg minimalizdlja a tehetetlenségi nyomatékat, ezaltal csokkentse azt az id6t, ami gyakoria-
ta végrehajtdsahoz szukséqges.

VALTOTT ALAKZATOS FORMAUGRAS

A valtott alakzatos formaugras célja — elhagyni a repuldgépet (4 f6 esetén 2750 m magasan, 8
f6 esetén 3350 meéter magasan és 35, illetve 50 masodperc alatt minél tobb alakzatot kell bemutatni),
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majd az ejtSerny6t nyitni és az ugrdtertleten foldetérni. A legfontosabb kdvetelmény a viltott alak:
tos FU-val kapcsolatban az ejtSernydGvel szemben:

— minimalis sualy,
— eltogadhat$ nagysebességli belobbandsi jellemzdk,
— minimalis térfogatra hajtogatas.

A minimalis suly kovetelmeényének az elsGdleges oka az ugro azon vagyabal ered, hogy barmil:
szabadesd alakzat megkozelitésekor maradjon meg némi ,,magassagnyer(’’ képesség, azaz le tudja U
csokkenteni a vertikalis sebessegét, hogy az kisebb legyen, mint az alakzaté. Ha van iiyen kepessége
ugronak, akkor tobbszor is megkisérelheti az alakzat megkozelitését, ha viszont nincs, akkor csak eg
sZer... Ezzel vége is a gyakorlatnak az 6 szempontjabol.

Alapvetd fizikai ismeretek szerint az ilyen viszonylagos magassagnyerO képessegre akkor van le
hetoség, ha no a szabadest test sulya.

A minimalis térfogatigény abbdl adodik, hogy a valtott alakzatos FU csapat olyan szorosan k
van {egymashoz képest} a repuldgépbdl kikerulni, amilyen szorosan csak lehet. Ezért, minél kisebb t
fogatu a csapat tagjainak a felszerelése, annal tobb ugré fér el egymadshoz kozel, tehat ezért rovidebb
1dd alatt képesek a gépelhagyasra is. Igy mar minél kisebb a tavolsag a gépelhagyaskor az ugrék kozo
annal gyorsabban alakithaté ki az alakzat is.

A nagysebességli belobbanasi jellemzék itt masok, mint a stilusugrasnal. A 1ényeges kulonbség
az, hogy nemcsak a nyitderfk elviselhetdsége a fontos, hanem az is, hogyan nyilik az ejtéernyd egy
sok tagot tartalmazo ,,tomegben’r, Azaz a nyilaskor vald eimozduldsok és mds, ehhez hasonld jelensé
gek megengedhetetienek akkor, amikor egy csomé ember van a kozelben.

Nagyon fontos — masodiagos-kovetelmény ennél az ugrasfajtandl az ejtéernydk jo siklokeépessé
A gépelhagyésok a tipikusan magas FU alkalmaval gyorsan mozgd replildgépbdi torténnek. Az ,,ugra
vezényszo elhangzasa utdan meég viszonylag hosszu idd telik el addig, amig az elsd ugro elhagyja a gép
A gépelhagyds és szabadesés kozben az ugrok ki vannak téve a viszonylag erds szelek sodré hatasanat
akar 60 masodpercig is. Ha mindezek a tényezok egyiranyba hatnak, akkor az eredmény nagyon hos
sz gyalogids lesz az ugrdteriletre vissza. Azonban az ugras sokkal tobb mulatsagot ad, ha nem kell

gyalogolni. Ezért aztan a jo siklasi tulajdonsaggal rendelkezd ejtéernydk igen nagy becsben vannak a.
FU végrehajtdi korében.

GYORSASAGI FU

A gyorsasagi FU célia — elhagyni a replulégépet {2280 méteren) és a lehets legrovidebb idd ala
kiépiteni az alakzatot {10 f&vel) és fenntartani 5 masodpercig, majd szétvalni, nyitni és visszajutni az
ugréteriletre. A gyorsasagi FU-ban tamasztott kovetelmények az ejtSernydvel szemben lényegében
azonosak a valtott alakzatd FU-ban alkalmazottakéval. Az egyetlen kiildnbség az, hogy sokkal nagy:
hangsly van a gépelhagyéason (ennélfogva a csGkkentett salyon és térfogaton).

KUPOLA FORMAUGRAS

A KFU célja — elthagyni a repulogépet {8 6, 2200 méteren) nyitni, majd az ejtSernyoket egy
centralis térbe irdnyitani vizszintes és fuggbleges mandéverekkel, bedllni a megkozelitéshez, majd 0ssz
kapcsoini a kupoldt a felit levOkkel, feltkésziin arra, hogy a kovetkezonek érkezd kupoldiat, azaz az
ala repuld ejtSernydjét biztosan meg tudja fogni, amikor az megérkezik. Természetesen kozbhen a sa-
jat kupolsval még ugy kell repulni, hogy az alakzat stabil maradjon.

A KFU-ban alkalmazott ejtéernydkkel szembeni kovetelményeket még alig ismerjik. A jeienle
meghatarozhato kovetelmények pedig ezek: elfogadhatd kissebességd nyitlas) tulajdonsag, siklioképes:
ség, 1O reagalas a vaitozo id6jarasi korulményekre, valamint egy ma még nem meghatarozott — sOt k
véssé ismert — kupolakezelhetGségi lehetdség, amely valdszindleg 1ényegesen kulonbozik a ceélbaugra:
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nal tamasztott kovetelményektOl, Az a kovetelmény, hogy a KFU-ban haszndlt ejtSerny8 kissebessé-
gl belobbanasi tulajdonsaga legyen elfogadhato, nyilvdnvalé. Itt a nyitds korilményei meglehetdsen
hasonlitanak a celbaugrdséra, azaz a nyitasi sebesséqg a kritikus sebesség aiatt van joval, s nincsenek so-
kan még az ugro korul. Azonban a nyilast uthossznak allandonak kell lenni, mert maskulonben tal nagy
lesz @ tavolsag az ugrok kozott.

A sikioképességgel szemben tamasztott kovetelmény alapvetd feltétele a KFU végrehajtdsanak.
A teljesitmény, tiletve a viselkedési paraméterek, melyek a KFEU-t lehetdvé teszik, éppen a kupola sik-
last Képessége és kormadnyozhatdsaga. Ha az ejtdernys rOoppalyadja kOzelebb all a vizszinteshez, mint a
figgblegeshez, akkor hamar olyan helyzetbe hozhatd, amelynél lehetséges a kontaktus anélkiil, hogy
levegdt lopna’’ a masik kupolatél. Minél nagyobb a KFU-ban alkalmazott ejtSernyd sikloképessége,
annal tobb a lehetGsége a hasznalt ejtbernydk osszekapcsolasanak,

A j6 reagalasi tulajdonsagok az ,,ellenséges’’ id6jarasi hatasokkal szemben a biztonsag szempont-
jabol fontos alapvetoen. Ezen ugrasfajtanal az ejtSernydk szoros kozelségben vannak egymassal, ha va-
lamelyik Osszeroskad egy széllokés hatasdra, vagy turbulencia miatt, az katasztréfalis kovetkezmények-
kel jarhat.

Az a kovetelmény, hogy a KFU-ban részt vevd ejtoernyd rendelkezzen egy készlet {egyeldre) is-
meretlen kezelhetdségi képességgel, azzal itlusztrathaté a legjobban, ha leirunk egy tipikus ,,rérepilési'
mandvert, amit a KFU ugré végrehajt,

Ismert, hogy a résztvevik alulrdl és hatulrdl érkeznek a felettuk 1évo ugréhoz, illetve kupoldhoz.
Az ugrok ugy emelkednek, hogy ,,pumpéljak’’ a hdtso hevedereket, igy novelik a relativ magassagukat
anélkil, hogy csokkentenék a horizontdlis sebességliket. Természetesen feltétel, hogy az alakzatban lé-
vk mar alkalmaznak egy meghatarozott fék-bedllitast.

Osszegzés
Célszer(i a gondolatmenet alapjan tett megallapitasokat tdblazatba foglalni. Ez pedig a kovetkezd:
/

T ——

Tervezési szempont Célbaugr. Stilusugr. Sebesseqi FU Vialtott alakz.FU KFU
Suly — minimum X X —
Térfogat ~— minimum X X —
Belobb.seb. Kis nagy nagy nagy kis
Belobb.elmozdulas — — X X —
Siklas X adédd adodo adodo X
Turbulencia X adodo ad6dé adddo X

1. sz. tablazat

A LEGCELLAS EJTOERNYOK TERVEZES| SZEMPONTJAI

a) Tomeg és térfogat

A jelenleg sportcélokra gyartott ejtéernydk tomege 3,87—5,13 kg kdzott van. A tomeget és a
térfogatot befolyasolo néhany nyilvanvald tervezési tényezd: az ejtéernyd meérete és az anyagvalasz-
ték, amibdl az ejtéernydt legyartjak.

A 1égcellds ejtdernyok mérete. A légcellas ejternySk méretét nagyjabdl a felhasznalasi cél dik-
talja. A cétbaugrasra alkalmazott ilyen ejtéernyék altalaban nagyobbak, mint a FU-hoz készilt e)td-

ernyok. (A legnagyobb méret 23 41 m2, a legkisebb 14,86 m< felGlet(i.} A célbaugrdsi versenyek alta-
laban a stilusugraséval azonos méretl ejtdernydt kivannak meg, feltételezve, hogy ugyanezt az ejtder-
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ny&t alkalmazza az ugré célbaugraskor is, illetve az ejt6erny8 nagysebességui belobbanasi tulajdonssgs:
jok. A KFU-ban alkalmazott ejtGerny8k méretkdvetelményei még nincsenek meghatarozva, de a szer-

z6 (gy véli, ez is a nagy méretek felé fog tandalni, mivel nincs megszoritds a sullyal és a térfogattal sze
ben. AR \

b) A kupolaanyagok | -

A légcellds ejtberny6k gyartdsdra napjainkban alkalmazott anyagok vagy bevonatoltak, vagy ka-
landerezettek. A kezdeti vdlasztékban a kupolaanyagok silya bevonatolds el5tt 34—51 g/m2 volt, eh-
hez adddott még az ejtdernydnként meghatarozott szdmdu és helyl erdsitdszalag silya is.

A konnyii légcellds ejtéerny8anyagok kivilasztasa egy meglehetdsen bonyolult folyamat, mely-
nek soran figyelembe kell venni az olyan tényez&ket, mint a hasznélati korlilmények, nyitasi korulmé
nyek, sikldsi jeHemz8k, tervezett élettartam. Az ejtSernyd haszndiati koriilményei meghataroznak
olyan tenyez&ket, mint pl. a nagy, vagy kis sebességii nyitas, napfényen valo tartas (pl. a KFU-ban a
napfény karosité hatdsa potencidlisan nagyobb probléma, mert a kupola sokdig van nyitva).

A nyildsi terheléseket a nyito és nyitaskésleltetd rendszerek hatékonysaga hatdrozza meg. Miné
hatekonyabb a rendszer kis terhelések fenntartasiban, anndl kisebb igénybevételt kell elviseini a kupo
ldnak, ezért kisebb lehet a felhasznalt anyag sulya is.

A megkivant siklasi jellemz6k befolydsoljdk az anyagkivalasztast. Ha els6dlegesen a legnagyobb
sikléképﬁséget kell biztositani, akkor impregnalt, O Iégateresztésli anyagra van sziikség. A tervezett
élettartami is hatassal van az anyagvalasztasra. Ezeknek az ejtGernyfknek a tervezett élettartama alta-
ldban 1000 ugras volt, feltételezve az ésszerli gondossdgot az ejtGernydfk hajtogatasandl, tarolasanal
és a napfénytdl vald védelem tekintetében.

Ezen tervezési feltételek a gyorsasagi és valtott alakzatos FU igényeinek megfelelen atértékelé:

re kerultek, mert igen konnyi ejtéerny8re volt szlikség. Ugyanigy a tartalékerny6k tervezésénél is sze
pont a kis suly.

c) Nyitdsok

A nyitérendszerek celja az, hogy szabalyozni lehessen az ejtGerny6 belobbandsi folyamatat a ny
tastol a teljes belobbanasig. A légcellas ejtdernydknél alkalmazott nyitérendszerek a sportejtéernyd-p
acon a komplikalt belsGzsaktSl kezdve a mindenféle hevedereken, szalagokon, késleltetd koteleken ki
resztlUl az egyszer(i, minden eszkoz nélkili belobhantasig megtaldlhatdk voltak. Ez természetesen na-
gyon ,,vegyes’’ eredményt adott, sok ,,z(iros”’ belobbandst eredményezett.

A napjainkban széles korben alkalmazott nyitorendszerek valamiféle ejtGerny6-szabalyozast al-
kalmaznak a belobbandsi folyamat meggdtldsdra, amig az ejtSernyd osszes zsinorjai ki nem feszuinek,
azaz vagy bels6zsakot atkalmaznak, vagy valamilyen zaras van a zsinérokon a belépdélnél.

d) Belobbands

Azokat a kérdéseket, melyek a belobbanassal kapcsolatban érdekiddésre tartanak szamot, két k
tegoriaba sorolhatjuk: a belobbandsi terhelés kontrolilja {reefeiés), valamint a belobbanasi dinamizmu-
kontrollja {nyilas fékje).

A reefeld rendszerek kilonosen kritikusak voltak a légcellas ejtdernyd elfogadtatasakor, de nyi-
vanvalo, hogy ez a kezdeti probtéma mindenkinek a legnagyobb megeiégedésére mar megolddédott. M

mar nagyszamu nyilaskesleltetd rendszer kozul tehet valasztani, s a megfeleld rendszer nagyjabdl izlé:
kérdése.

Reefeld rendszerek

Az emberi teherviselés és tdrés szempont|abhol ismetelten végrehajtani ejtéernyds ugrast légeell:
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ejtéernyGvel reefelés nélkul elfogadhatatlan. Annak érdekében, hogy a megatkotott légcellds ejtBerny6-
ket ténylegesen ki lehessen fejleszteni, olyan nyildskésleitetd rendszert keliett kialakitani, amely elfo-
gadhaté belobbanasi terhelést jelentett kritikus sebesség melletti nyitdsnal.

Az elsl ilyen hatast kifejtd reefel6 rendszer 1974-ben készitették el és ez nagy hatéast gyakorolt
az ejtOernyd-piacra.

A kialakitott nyilaskéslelitetd rendszerek a kovetkezok:

— fels8 kotél és gylirlk,
— alsO kotél és gylriik,
— csuszolap (slider),

— pok.

A fels® kotél es gyliirk részei: gydriikésziet a kupola felsG feluletén, keruletén és a nyildskéslel-
tetd kotél, melynek a vége a nyitderny8hoz van csatolva. (Részletes leirasdt az itt targyalt rendszerek-
nek az Ejtdernyds Tdjékoztaté 1979. évi 2. szdmaiban megjelent cikk tartalmazza. Tulajdonképpen ez
a fels6koteles nyilaskésleltetés a Para Plane ejtSerny8n volt alkalmazdsban, az alsd kotél és gydlrii rend-
szer ugyancsak ismert a ndlunk is haszndlt RL—10 tipusu ejtSernydknél, tovdbba a csiszdlapos rend-
szer a valogatott keret ejtSernydinél. — Szerk.)

A kotéllel miikods nyilaskésieltetd rendszerek j& vonasa az, hogy a fekez8erd, amit a Kisernyd
fejt ki a kOtélen &t, a sebesség fuggvénye, tehat minél nagyobb az ugré sebessége, annal nagyobb a fé-
kez$ erd.

A csuszolap legaldbb két ok miatt kertilt hasznalatra a légcellas ejtGer ny8knél.:

— a koteles nyilaskésleitetés tobb idSt vesz igénybe, mint azt az ejtGernydsok szeretnék, ugyanis 6k
egy gyorsabban belobbané ejtéernyft dhajtottak, amely azonban az elviselhetdség hatarain belili
terhelést ad. Ezt pedig a csuszdlap biztositja.,

— amasik ok az, hogy a felsGfeluletl kotél egy meghatdrozott nyilasi sorrendet kovetelt meg, aminek
a biztositdsa nagyobb sulyt és térfogatot kivant meg.

A csuszdlapos nyilaskésleltetés suly- és térfogat viszonyal kedvezdbbek, minmt a fékzsindroseé.
Ezért aztdn Ggy tlnik, valdszinlileg ez lesz a legszélesebb korben alkalmazott nyildskésleltetd rendszer
a sportejtSernydzésbhen.

A ,,pok’ tipust nyilaskésieltet§ rendszer a hosszikoteles és csuszélapos nyilaskésieltetés kom-
bindcidja. Ebben a rendszerben egy kotél van erfsitve a nyitéerny6hoz, amelyet dtvezetnek a kupola
kozepén lévé lyukakon és két X alak( hevederhez csatlakoztatnak. Az X alakd heveder (pdk} minden
egyes végén egy-egy nagyatmérGjl szem taldlhatd, amelyen a négy zsindrcsoport dthalad ugy, hogy a
pok képes fel-le cslszni a zsinérokon a belépdél és a tartdhevederek kozott.

Amikor nyitds kozben az ejtbernyd zsindrjai megfesziulnek, a pok korlatozza a zsindérok — ezzel
a kupola — taqulasit. lgy a belobbands er6komponense, amely a pdkot lefelé mozditja, kissé ellensy-
lyozva van a nyitéerny6 huzdereje altal.

Ez a nyilaskésleitet§ rendszer olyan ugrék szamdra lett tervezve, akik olyan tulajdonsagu nyilast
akartak, amely a hosszuzsindros és a csuszolapos kozott van valahol, tehat nem tdl hosszua a nyilasi id6
— mint @ hosszuzsindrosnal — és nem tul kemény — mint a csuszélaposnal.

Nyilasfék rendszer

A nyitdsfék rendszer célja kikiiszobolni azokat a vad dinamikus mozgasokat, amelyek fellépnek
a 1égcellds ejtdernybk nyilasandl, ha engedik az ejtdernydnek felvenni a tervezési sllasszoget. E rend-
szerek nétkiil az ejtGernyd a belobbandskor mar igyekszik felvenni a tervezett dlidsszogeét és felhajto-
er8 képz6dik abban a pillanatban, amint elkezd belobbanni. Az ejtGernydkupola anyaganak pillanat-
nyi rendezetlensége miatt, amely ekkor jellemzd a kilonbozé korulmények hatasara, ezért az ejtoer-
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nybGkupola anyaganak pillanatnyi rendezetlensége miatt, amely akkor jellemz8 a kalonbozd korulmé-
nyek hatadsara, ezért az ejtdernyd alatti ,,utazads’’ nagyon érdekesse valhat. A nyilasfék rendszer ezt az
izgalmat kiiszoboli ki azéltal, hogy az ejtlernyf erdsen fékezett helyzetben nyilik ki és gy is marad,
amig az ejtdernyds masképpen nem dont.

Ez a rendszer a légcellds ejtSernyGket nagy 41lasszogl helyzetben tartja, csokkenti a nemkivana-
tos aerodinamikai kondicidkat, a vizszintes sebességet alacsony értéken tartja mindaddig, amig az ugré

méasképpen nem dont. Eppen ez a f6 oka annak, hogy a légcellas ejtSerny& a FU versenyeken gyakor-
lati elfogadast nyerhetett.

Siklas

A jelenlegi légcellds ejtdernydk sikladsi képessége -- a sportcélokra alkalmazottak kozott —
2,5—3,5 m vizszintes utazdst biztosit az ugré szdmara minden méter magassagvesztésre. A 0 tervezési
tényez8k koza!, amelyek befolydsoljik az ejtGernydk siklasi teljesitményét a legfontosabb a kupola ol-
dalviszonya, azaz a fesztédv és a profilhossz hinyadosa, a profilmetszet alakja, a tervezési dllasszog és a
kupolaanyag. A tobbi rendszer — a felfliggeszt6 rendszer, nyildsi rendszer és a nyf{lasfékezési rendszer -
ugyancsak befolydssal van még a siklasi teljesitményre.

Az oldalviszony

A ,,hagyomanyos’’ szarnyakkal kapcsolatos ismeretek révén tudjuk, hogy egy bizonyos ésszerd
hataron bellG!, minél nagyobb a szdrny oldalviszonya, annél jobb a siklasi teljesitménye. A légcellas ej-
téernyoknél az oldalviszony novelése azt is jelentené, hogy novelni kell a zsindrok szamat, ezaltal né
a zsinorok légellendlldsa is. A novekvd oldalviszony a belobbanasnal is okoz nehézséget. Ezért a jelen-
legi, sportcélokat szolgald légeellas ejtéerny6k oldalviszonya 1,6—2,5 kozott van. A kordbbi valtoza-
toknal ez elérte néha a 3-at is, de ezek nem voltak eléggé tanuimanyozva és értékelve. Igy az optima-

lis oldalviszony a sikidsi teljesitmény maximdldsa érdekében meég nem keruit ténylegesen meghataro-
zasra.

A profil kivalasztdsa

Nagyon kevés szarnyprofil adat ismert 45—50 km/é sebességkornyezetében. Tovabbi problémak
forrdsa még az a tény, hogy a tervezdk altal meghatarozott szarnykeresztmetszet alig hasonlit ahhoz,
amit a deformalhato kupolaanyagban a terhelés kialakit.

Az elsd szarnykeresztmetszetek (profilok) lényegében egyfélék voltak. Ujabban ez a kérdés Ujra
a gyartdk érdekiddésének kozéppontjadba keruit, de tovabbi részletek még nem tsmertek.

Az allasszog

A siklasi teljesitményt nyilvanvaléan befolydsolja az ejtéernyékupola atldsszoge, amit a zsinor-
zat biztosit. Ha a tervezés célja az, hogy legnagyobb legyen a siklas szoge, akkor a tervezd olyan ailas-
szOget valdsit meg, amely ezt a repulési paramétert noveli maximalisra. Sajnos a légcellads ejtGerny6k-
nél ez az alldsszog nagyon kozel esik a minimalis siklasi sebességhez, illetve az atesési ponthoz, igy az
ilyen szempontbdl helyesen beallitott ejtéernydnek gyakorlatilag nagyon lecsokken a vizszintes sebes-
sége és dltaldban kozel lesz az ateséshez.

Valdszin(iteg a profil megvalasztasa teruletén bekovetkezd fejlédés ki fogja kliszobolni ezt a pro
lémat.

Anyagkivalasztas

A sullyal és térfogattal foglalkozé részben mar roviden széba keruit az a hatas, amit az anyag
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mindsége gyakorolt az ejtSernyd teljesitményére és mlikddésére. Az aldbbiakban némi kiegész(ts rész-
lettel szoigalhatunk.

Az optimdlis stkldsra tervezett ejtGernydk rendszerint O |égateresztési anyagbdl készulnek. En-
nek f8 oka az, hogy biztositani lehet a levegd athatoldsdnak megakadalyozdasat a kupotla feluleten, fel-
felé, nem keletkezhet korai dramiaslevaias. Az ilyen tulajdonsagu ejtéerny8anyagokat impregndlassal
allitottdk eld eddig. Azonban azok a gyartdk, akik a konnyebb, kalanderezett, nem teljesen légadtnem-

ereszt$ anyagot hasznaltidk, azonban nem taldltak emlitésre méltd eltérést a siklasi tulajdonsagok te-
kintetében.

« Uiggesztd rendszerek

Az évek soran tobbféle, kulonb6z6 felfiiggesztési rendszer volt alkalmazva, amikor azzal kisérle-

teztek, hogy fokozzak az ejtbernydk sikloképességét. A legfontosabb ilyen kisérietek a kovetkezGk
voltak:

— a lapos alsé felllet,
— allandé hosszusagu zsindrzat,
— kulon féklap

— kozvetlen alsd fellleti rogzités.

A korai — a 60 évek — légcellds ejtbernydinél olyan felfliggesztési rendszert alkalmaztak, amely
lapos alsé kupolafeluletet eredményezett. Ennek az volt a Iényege, hogy a kupola egyre inkdbb szarny-
nya valtozott és nagymértékben nétt az ejtGernyd sikidképessége. Ezzel szemben azonban a hajtogatas
nehezebb lett és hajlamossa valt a kupola kozepe az osszeroskadasra, tovabba olyan kovetelményeket
tamasztott a zsindrokkal szemben, hogy a hosszusdguk legaldbb 1,5-szerese legyen a fesztdvnak. Jelen-
leg a zsin6rhossz 0,7--0,8-szorosa a fesztavnak.

A fenti okok miatt a legtobb jelenlegi iégcellas ejtbernysd olyan fuggesztorendszert alkalmaz, mely-
nél a zsindrok hossza allandé az ejterny0 szélességében, de egyre novekvd hosszusdgu a belépGéltsl a
Kilépoél felé.

A jelenlegi ejtGernySk vagy direkt alsdfeltitetd felfuggesztés alkalmaznak, vagy u.n. stabilizator-
lap rendszert. A stabilizator lap lényege az, hogy a belobbanasi terheléseket elég egyenletesen elosztja
(valamiféle kiszélesedd eleme ennek a tipusnak), tovdbba vezeti az also felulet melletti dramliast, igy
csokkenti a szarnyvég-veszteséget.

A direkt alsé felllet(i csatiakozdas 1ényege az, hogy a belobbanasi terhelést hatékonyabban oszt-
ja el, sGt az aramlast is jobban megvezeti, még ha kilon {égellendllast is jelent. (Szerk.megj.: Itt a di-
rekt-csatoldsndl gondoljunk a PO, vagy a Para-Foil zsindresatlakozasokra.)

A fenti adllitasokat lényeges adatok nem tdmasztjak ald, ezért az olvaséra van bizva, milyen véle-
meénvyt alakit ki, mivel ugy tlnik, egyik megoldas éppen olyan j6, mint a masik.

Az ejtternybk kezelési jellemzo)

Az dsszes kezelési jellemzGk mindegyike nem irhaté le — egyelére — technikai terminolégiaval.
Az ilyen irdnyu nehézségek egyik példaja az ugrok altal versenyeken alkalmazott célramenés leirasa.
Az ugro tipikusan széllel szemben megy ra a célra 150—-300 méter magassagb 6l. Ha ilyenkor az ugroé
ugy véli, magasan van még, gyakran atesésbe viszi az ejtéernydt, s6t tulmegy az atesésen, hatratele
iranyitja az ernyot. llyen koruimények kozoit a kupola felso felulete osszeroskad, rafekszik az also
feluletre, emiatt az iranystabilitds teljesen leromlik, de eléri a céljat az ugrd, magassagot veszit, a cel-
rarepulés mar laposabb szogben torténhet. Természetesen ckozben az ugré végig szemben marad a
céllal. Ha ezutdn az ugrd qjra siklorepiilésbe akar menni, a kupola vezériését éppen az atesési pont fo-
lé allitja, az ejtoernyoO elorelenddl, az ugrd Of mozgaspalydra jut. Megjegyzendd, ezt 3 mandvert csak
viszonylag nagy magassagban hajtjak végre, mivel a magassagvesztés nagyon gyors.
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Az ilyen célmegkozelitéssel a célbaugré versenyeken a hangsdly a gyorsan fordulé ejtberny8krél
(pl. a PC) az olyan ejt8ernydkre tevidott, amelyek sebességvektor moduldlasi képessége j6, amely ké-
pes atesési tartomanyba be és kikerulni kellemetlen aerodinamikai hatdsok nélkal.

A légcellas ejtbernydk kezelési-viselkedési képességét pedig eisGsorban a profil és az 4lldsszog ad-
j3, de hatdssal van rd a vezérl6 rendszer és a fuggesztd rendszer 1s. A jelenlegi vezérlGrendszerek Kizaro-
lag , féklap’’ jellegtiek, amikor az egyik iranyitozsindrt meghuzzak, a profil kilép6éle lehajlik, ezzel nd
az allasszog, az osszes sebesség csokken. A celbaugrasi megkozelitések altaldban részleges féekezéssel ke-
rifnek végrehajtasra, hogy a foldetérési sebesség csokkenjen és a korrekciéknal csokkenjen az ugré tes-
tét6! szarmazd kilengés. Ennek az eredményeként a jelenlegi Iégcellds ejtbernybknét a vezérlésre Kar-
hosszisagu huzasra van szukség, kb. 1,2 méterre és a szukséges erdkifejtés 18—-27 daN.

Amellett, hogy bedllitja a megfelel6 dllasszoget a fuggeszto rendszer, van még egy értékes kezel-
hetdségi jellemzbije is. Azt mar korabban megailapitottuk, hogy a kezdeti eftGernydknél a zstndérhossz
1,5-5z0rose volt a fesztavnak a fapos alsd feluiet beallitasa miatt. Amikor allandohosszusdgu zsinorzat-
tal kezdtek kisérletezni, ez az 1,5-6s szorzo megmaradt. Ez pedig egy olyan ejtdernyt eredményezett,
amelynek két stabil bedllitdsi szoge van. Az egyik a tervezési allasszog, amely nagyon kozel van az at-
esési tartomanyhoz. A masik stabil beallitas akkor jelentkezik, amikor az irdnyitézsinérokat lehtizzak.
Most az ejtGernyd megallapodik egy hatsé beallitdsi ponton és ettél addig nem tér el, amig az elsd he-
vedereket meg nem huzzdk. Ezen megiehetfsen kellemetlen tulajdonsag mellé a régebbi ejterny&k-
nél egy elég jelentds lengési hajlam is tartozott, amely alig csillapult magatol.

Amikor ez az ejtSernyd megjelent a piacon, az ejtéerny8sok azonnal végrehajtottak a ,,standard
modositast — egyszerlien levagtak 90 cm-nyit a zsindrokbdl. Amikor ennek révén az ejternyok dina-
mikus stabilitdsa javult, azaz az ejtGernyd jobban repult, tovabb vagdaltak a zsinérokat mindaddig,
amig valami rossz nem tortént. Ekkor visszatértek arra a pontra {(zsindrhosszra), amelynél ez a ,,rossz’’
meég nem kovetkezett be.

Itt elemezték a szituaciokat és felfedezték, a zsinérok roviditésével megszuntették a masodik sta
bil dllapotot és lényegesen megjavult a dinamikus reagaléképesség. Mindennek az ara némi veszteség
volt csak a siklasi teljesitményben.

A stabilizator lap és a direkt alsé felUlet(i zsindrfelerbsités k6zotti konfliktusnak is megvan a ha-
tasa a kezelhetfségre.

A stabilizator lap alkalmazdsanak magyardazata megallapitja, hogy az vezetSélként viselkedik,
jobb iranystabilitast ad az ejtGernydnek. A direkt alséfeluleti felerdsités magyarazata pedig azt mond-
ja, hogy a stabilizdtor lap hatasa elhanyagolhatd, de nem biztos, hogy az iranystabilitas a célbaugras
utolso fazisdban kivanatos fehet. Azonban a helyes dlldspont meghatarozasdra nincsenek még adatok.

VEGKOVETKEZTETES

A légcelléds ejtdernyk kialakulasanak torténete érdekes és valtozatos. Sok ember és intézmeny
sok energiat forditott arra, hogy ezt az ejtSerny&fajtat a jelenlegi fejlettségi szintre hozza. Az utolsé
lényeges akadaly a megfelel§ nyildskésleltetés kifejlesztése volt, ezutan gyorsan elfogadta a piac ezt az
arnydt, de qyorsan reagaltak a gydartdik is.

Jelenleg leqalabb 9 féle kilonb6z6 fajtaja van a piacon a légcellas ejtéernySnek, ezeket legaldabb
4 cég allitja els. Ugy tiinik, a légcellas ejtdernyék alkalmazasi potencidlja igen széleskorii. Ahhoz, hog
ezt ki lehessen hasznalni, a tisztdban keli lenni a fejlédésukkel is, mert figyelembe kell venni a jelenleg
teljesitmény-hatirokat, de fel kell ismerni azt is, milyen fejlesztésre van szukség.

Forditotta: Szuszékos Janos
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