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6. fejezet (p. 207—217)

APILOTA TEVEKENYSEGENEK ERTEKELESI MODJAI A REPULES KULONLEGES ESETEI-
BEN

1. Altalanos elvek

A pilota tevékenységi sajatossdgainak tanulmanyozasa a repulés kuldnleges eseteiben, az ilyen
szituacioban valo tevékenység biztonsagi szintjének emelésére szolgal. A pilota tevékenységének meg-
bizhatdsagi szintjét emelni ezekben az esetekben, kiilonos érdeklGdésre tart szamot a mérnok-pszicho-
l6giaban (tovabbiakban: MP), mivel adott esetben a berendezés esetlegesen felléps hibai helytelen
cselekvést valthatnak ki, vagy elkésett dontést még a jol felkészult pilotanadl is.

A repulés kulonleges eseteiben alapvetden fontos a probléma és a hiba okanak meghatarozasa,
melyek kapcsolatosak az ember és a technika egymasrahatasanak sajatossagaival.

A pilota tevékenysége barmely kritikus szituacioban rendszerint bonyolult és a figyelem meg-
0sztasat kivanja meg. A tevékenyseg bonyolult korulményei, melyek létrejonnek pl. a berendezés meg-
hibasodasanal, a fesziittség {pszichikai} novekedésével jar, a fenyegetd balesettel kapcsolatosan, ez vi-
szont megneheziti a vészhelyzet jellemzGinek meghatarozasat és a dontés meghozatalat. Az esetek don-
t6 tobbségében ez a feszultség nem tulzott mértékl és nem teljesen karos, mivel a pildota munkaképes-
segenek megvaltozasat f6képpen a szervezet megnovekedett tettrekészsege hatarozza meg feszult ko-
ruimények kozott.

llyenkor leginkabb tipikus a tevékenység célszer(l dtdllasa az aldbbiakban:

— az érkezd informaciok megértésében, ami Iehetﬁv(é teszi rovid ido alatt a helyzet gyorsabb és ponto-
sabb értékelését,

— a szituacio fejlddéesének prognosztizalasaban — ami mint pszichikai képesség jelenik meg — ez lehe-
tOvé teszi a hatasos tevékenységet igen rovid idé alatt,

— az addigi tapasztalat aktivizacidja {konceptudlis modellek), ami megkonnyiti a hidnyosan és bizony-
talanul érkezo informaciok megértését.

A repulés kuionleges eseteiben a pilota tevékenységét nemcsak az érkezd informacidok befolyéasol-
jak, hanem a gyakorlati tapasztalat, mely konceptualis modell. Mivel a konceptualis modell fugg a pild-
ta tapasztalatatol {a kulonleges korulmények kozotti tevékenység tapasztalata sokkal szegényesebb,
mint a repulgépvezetési tapasztalat), ezért nagymértékben kulonbozhet az operativitas teljessége és
helyessege, a pilotak tevékenységének megbizhatdsaga kulonteges korulmények kozott. Ezt a korll-
meéenyt esetenként elrejtheti a tényleges, torvényszer( kapcsolat a pilota hibdja és az informacios mo-
dell hianyossagai kdzott, elsdsorban ott, ahol a kiilonb6z6 mindségi jelzések meg nem értése bonyo-
litjia a helyzetet, hblott technikailag biztositott a kell¢ informacio szolgaltatasa. Sokszor a MP kuta-
tasok célja a pilota hiba torvényszeruségének vizsgalata, mikozben az informacio feldolgozo eszkoz
(tovabbiakban: IFE ) nem illeszkedik a mUszerezetlen karakterisztikus jelzésekhez és a pildta lehetd-
ségeihez.

Mivel rendkivili esetben a pilota megbizhat6 tevekenységétol fugg a repulés biztonsaga, ezeért a
hiba lehetséges okainak megdliapitasa (kulonosen akkor, ha felmerlil annak lehet8sége, hogy kapcso-
latos az |FE jellemzéGivel) a repuié MP egyik legfontosabb gyakorlati feladata. Pontosan ezt a felada-
tot lehet megoldani a pilétak tevékenyseégének vizsgaiataval, amikor a berendezések bizonyos fajtdi-
nak hibaja jelentkezik. Ennek a feladatnak a megoldasa az alabbiakban leirt specidlis moédszereket

kivanja meg. Egyik legfontosabb feltétel ezeknél a vizsgalatoknal az, hogy a pilotat ne vilagositsak
fel eleve a kisérlet soran el6idézett hiba jellegérél.



2. A pil6ta tevékenységének vizsgalata az iranyitérendszer elemeinek hibainal

A repulés kozben néha kialakulnak szituaciok, amikor eqy berendezés meghibasodik, ennek
nincs szignalizacioja és ennek a hibanak nincs pontosan meghatarozott karaktere. llyen szituacidra
jellemzd példanak vegyuk fel a robotpildota délés-csatorndjanak meghibasodasat, amikor a hiba jel-
zéseként a repulogép hossztengely koruli hetyzetvaltozasa jelentkezik. {liyen jelenséget idézhet eld
a csurd-buszter rendszerének a meghibdsodasa is.) A pilétanak, amikor megérzi a ddlés szo0g-gyorsu-
lasdnak a novekedését, Ujra horizontdlis helyzetbe kell hozni a repulbgépet és kikapcsolni a robotpi-
|6tat. A robotpildtat ugy konstrualtak, hogy a pildta a kormannyal e tudja kuzdeni a meghibaso-
dott csatorna hatasat és végrehajthatja a kézi vezérlést.

Tételezzuk fel, hogy a pilotara erdsen hato szoggyorsulds a hiba jelentkezesekor nem nehezit:
meg az adott berendezés munkaja megsziinésének megértési folyamatat. Ezaltal a pilotak tevékeny-
ségének analizise megmutatta, hogy a meghibasodasok miszerezetlen jelzései nem adnak meghata-
rozott informaciot, ezek nem jelzik a repuidgép hirteien bekovetkezd helyzetvadltozasanak okat, a
hiba megértésekor és a dontés meghozatalakor ezért nem zarhaté ki a pitota tévedése. Ezt a feltéte-
lezést légiprébakon ellendrizték. A kisérletek levezetése foldi szimulacioval az adott szituacioban
nem adhatott hasznos gyakorlati tapasztalatot, a foldi és légi hibajelz6 informacios rendszer kulon-
bozGsége miatt. (A foldi szimuldtoron nem lehet modellezni az alapveté jelzést, a szoggyorsuldst,
ami a hiba jelentkezésekor bekovetkezik.} A robotpiléta meghibasodasanak varatlansagi tényezdje
itt kuionos jelentdséggel bir, mivel a pildta informaltsdga a kisérlet céljaré! megvaltoztathatja az in-
formacio alapvetd jellemz8it — a meghatdrozatiansdgot, melynek hatasa a tevéekenység effektivita-
sara volt a vizsgalat targya. £ célbdl kerult kidolgozasra specialis vizsgalati feltételek és organiza-
ci10s intézkedések, hogy a pilotak befolyasolasat elkertiljék.

Az ilyen metodikai feltételek kivalasztasanak helyességérdl tanuskodnak egyebek kozott a ku-
lonboz6 fizioldgial reakciok a vizsgaltaba bevont pildtakndl. Az 1. sz. dbrdn |dthato a pilotak pulzus-
szamvaltozasa a robotpilota ismételt meghibasodasanal.
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A felvilagositott pilotik reakcidja mar az elsé hibandl alacsonyabb, a pulzusszamuk gyorsabban
stabilizalodik az ismétlddd hibaknal. Az 1. sz. tabldazatban taldlhaték a tajékoztato adatok a pilotak
szervezetének reakciojardl az eqyforma fizikai, de eltéré pszichologial hatasokra.

A pildtak szervezetének reakcidja a meghibasodédsokra valo felkészitettségtdl fliggden. (atlagértékek)
1. sz. tablazat

Pildtak csoportja Szivritmus Légzési frek- | élegzet- Vércukor Cortico-
1/perc ° ~ vencia 1/perc visszatartds sec.| szint mg % steriodok
d /ug/{f)ra
F

|nformaltak a hi-
1baré| 93 24 1.4 72 300

Nem informaltak
a hibarol 118 29 5 106 425

'

A robotpildta varatian meghibdsodasdnak szituacidja a leveg6ben kertlt vizsgalatra, ugy, hogy
a pil6tak nem tudtak a bekodvetkezend6é meghibasodasrol. A pilotak neutralis s motivalt repulési fe-

ladatot kaptak, melyek jellege megkivanta a figyelem dsszpontositasat, hogy a repulési tzemmodot
pontosan be lehessen tartani.

A robotpildta délés-csatorndjdban a meghibasodast az oktatd hozta létre — aki a masodik ka-
binban Ult — akkor, amikor a feladat pontos repuldgépvezetés volt {sebességtartomany tartas) kulon-
boz& magassagokon és sebessegeknel.

Az oktatd nem zavarta a pildta tevékenységét, nem kommentaltal a torténteket mindaddig,
amig a pilota nem jelentette a meghibasodast. Az oktatd az iranyitasba csak akkor nyult bele, ha a
biztonsagos repulés feltételei megszuntek. A pilota jelentése utan — a hibarél — az oktato elbre elké-
szitett kérddiv alapjan kikérdezte a pilotat a levegbben. Tisztazta, milyen hibajelenségeket nasznalt
fel a hiba megértéséhez , mik okoztak nehézséget, milyen hibak kovetkezhetnek be robotpilota meg-
hibasoddasanal a repulfgepvezetd részérdl. ﬁ

Mivel az adott vizsgdlatnal létrehozott szituaciot hirtelen fizikai és pszichikal hatasok kisérték,
érdekességgel bir a pilodtdk allapotdra vonatkozo adatok analizise a hiba megjelenésekor. A feszultség
értékelésének kritdriumaként a pulzus és a Iégzés ritmusa lett kivalasztva, azaz azok a mutatok, me-
lyeket széleskorlen vizsgalnak és ellendriznek a repuld-orvostanban.

A fizioldgiai reakcioidék a repulés adott kulonleges korulményel koz6tt mindenekeldtt a pild-
ta pszichikai er6feszitését jellemezték, mely a létrejott veszély elharitasara irdnyult. Ezért a legfonto-
sabb tényez6, amely meghatdarozta a feszultség mértékét, nem fizikai, hanem pszichikai inger volt.
EbbS adodtak a hiba jelentkezésekor az informalt és nem informalt pilotak reakcidjanak kulonbsé-
ge (1. dbra és 1. tabldzat}, valamint a reakciok valtozasa (csokkenése) ismételt hibanadl. (2. tablazat).

A keringési és légzorendszer reakciol ismételt hibaknal 2. tablazat
A regisztracio pillanata Szivritmus 1/perc Legzesritmus 1/perc
Elsé hiba 118 29
Otodik hiba 105 26
O U S I s . I O U |

Nézzuk néhany mindségi jellemzo értékét a ptlotdk tevékenységének. Az elso reakcio atlag-
ideje, — ami a repuldgep ddélésének megszuntetésére iranyult — 0,27 masodperc volt. Ez a reakcio-
sebesséq biztositja a repuldgép porgesenek megallitdsat.



Jellegzetesen magas a vezérlésbe valé beavatkozdshoz szukséges idS és hibdtlan reakcid (még
azokndl a pilotdknal is, akik a meghibdsodas tovabbi kikiszobolésénél durva hibdt kdvetnek el}. A hi-
banal a pilotakat igénybevevd fizikai behatdsok analizise azt mutatta, hogy az elsO reakcio a meghiba-
sodasra — a test helyzetének megvdaltozasabodl eredd reflex. Ez 0sszefugg azzal az ontudatlan torekves-
sel, hogy megmaradjon a test helyzete varatian szoggyorsuldsnal és megtartsak a kormanyt, amikor
az , ki akar szakadni’’ a kézbdl. Ennek a reakcidnak a latens periédusa gyakorlatilag azonos a kulon-
boz6 pildtékndl és a begyakoroltatasnal sem valtozik. (3. téablazat). A gyors és hibatlan reakcio 0sz-
szekapcsolddadsa a varatlan, bonyolult esetben, amely megkoveteli a mozgas irdnyanak kivalasztasat
is, sugallja azt a feltételezést, hogy ezen a mozgason alapul az a természetes reakcio, amely nem ki-

vanja meg a tudatos cselekvést, az adott esetben — ez a reakcio a poz kényszerd megvaitozasara, a ta-
masztasi pont hirtelen elmozdulasara.

Beldthatd, hogy a helyzetreflexeket a szoggyorsulasok valtottdk ki. E gyorsulasok receptora a
vesztibularis apparatus, amely hatassal van a nyakizomzatra, a telsd végtagok izom tonusanak meg-

h tarozdsara. A reflexeknek koszonhetden a testhelyzet vertikalis iranyt igyekszik felvenni. A hely-

zetrefiexre a legnagyobb hatassal a fej mozgéasa van. Ha a fe) oldalra do! {a robotpitota hibaja miatt a
fej oldalra ,,dobddik’’), akkor az ellenkez6 oldalon a végtagok behajlanak (u.n. tonalis nyakreflexek
a végtagokon}.

Eképpen az elsé mozgasi reakcio hibatlansagat a szuletési reflexek biztositottak, s a reakcid
gyorsasdgat a vazizomzat feszltsége. Az elsG és a kQvetkezd hibaknal a reakcididd egyformasaga ala-
tamasztja annak a vélemenynek a helyességét, hogy ez a reakcio nem tudatos jellegd.

A 3. tablazatbol lathato, hogy az elsd és a késdbbi reakcididék kozotti kulonbséq jetentéktelen.

A reakcio latens periodusanak statisztikus karakterisztikaia a robotpildta meghib4dsodasinal.
3. tablazat

A végrehajtasi intervallum hatarai A pilotak reakcioidd kuionbségének
j o o o valoszinusege az elsd és a tobbi meg-
Az elsd meghtbasodasnal A késdbbi meghibasodasnal hibdsodssnal
0,28 + 0,028 0,27 +0,013 p=0,402

Ha az id6 tekintetében vizsgaliuk az elsé mozgasi reakciot, akkor azt a kovetkeztetést kell levon-
ni, hogy nagyon magas a pilotdak megbizhatdsaga a robotpildta meghibdsodasanal. Az ilyen hibakra
megéllapitott idStartalék 0,9 masodperc, s a piidta iényegesen hamarabb kezdett el cselekedni
(0,1—-0,4 s). Am bebizonyosodott, hogy az elsd helyes és id6beli cselekmé ny nem oldhatja meg a re-
pllésbiztonsag problémajat, mivel az elsé reakcido nem csdkkenti a baleseti szituacio kifejl6désének
veszélyét: ha a pilota nem kapcsolja ki a meghibasodott robotpilotat, a repllégép vezetése szerfolott
nehéz lesz. A baleseti szituacidobol valo sikeres kikerulés garancidja csak az idGben végrehajtott bonyo-
lultabb cselekvés — a robotpildta kikapcsolasa — lehet.

A 2. abran {athatok a robotpildta meghibdsodasat kovetd kikapcsolasi iIdok gyakorlat értékel
a kisérletek alapjan, ugy az elsé, mint az ismételt meghibasodasnal. A robotpiidta kikapcsolasanak
ideje az elsd meghibasodasndl szembeotlGen kutonbozik a pilotaknal — 2 és 108 masodperc kozott
valtozik. Ugyancsak kilonbozik a kikapcsolasok atlagideje az elsé és utolsé meghibasodasoknal.

Az els6 meghibasodasoknadl ez az idd lényegesen tobb.

A meghibasodott robotpilota a kikapcsolasig hat a cstirékre és zavarja a pilotat a repuldgeép-
helyzet tartasaban. Amennyiben a fizikailag haté zavar egybeesik azzal a kétséggel, hogy a cseiek-
vésavel, mennyiben helyes, valamint a torténtek okainak meg nem értésével, akkor jogosan valoszi-
nisithetd a pildta csokkent megbizhatdsagu tevékenysége ilyen korialmeények kozott.




2. abra
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Az id6beli jellemzdk, a radidlevelezés és a beszélgetés elemzésének eredményeként néhany vi-
selkedéscsoport valaszthatd ki, melyek képvisel 6i kilonbozé mdédon ismerik fel a robotpilota hibajat.
A 4. tiblazatban kerilt leirasra a pildtak alapvetd reakcid tipusa. A reakcid-tipusokra valo felosztas
nem az id&-jellemzdk szerint és nem a tevékenységet végzd effektivitdsa alapjan tortent, hanem a
megértési és gondolati folyamatok végbemenetele jellemz8i figyelembevéteiével.

A 4. 1ablazatbol 1athato, hogy a pHotdk tevékenységi karakterének a kulonbozdsége nem a hi-
bara reagalds mozgdsi idejébdl adddik alapvetSen, hanem a megértési sajatossagok és a repuiogepre
hatd varatlan hatds okdanak értékelése.

4. tablazat

A reakcid tipusa és a

A pilota tipikus szubjektiv
értékelese a tevékenyséq sa-

A reakcio ideje

A robotpildta ki-

pilotak szama jatossagairol a hibanal. {A be- a dbleésre kapcs.ideje
| szélgetésrogzités alapjan). sy {s)

1 _. _ 2 I 3 n 4
1. tipus ,.oemmire sem gondoltam, tud- 0,20 3.0
Azonnal megérti a hibat tam, hogy a robotpilota volt.” 0,24 15,6
8 pildota ,, A rdzds ismerds volt” 0,16 5,0
,,Bogton gondoltam, hogy a ro- 0,30 11,8
botpildta meghibasodott 0,32 5,3
0,32 3,0
i (0,32 2,2
| 0,20 19,5
3 tipus ..Nagyon ergsen megrantott, 0,28 2\,3
\ A jelek osszehasonlitasa kérdeztem, miaz? “ 0,32 2,0
65 megértése kiegészitd 1) Mit csindlt az oktatd? 0,24 20
| kOlsé jelzések nélkit. 2) Mi van a vezérlésset? 0,28 21,0

6 pildta 3) Elromlott a robot? 0,40 3.4 .

| Az elsé két kérdést elvetettem, 0.28 15,0

megértettem, hogy elromlott a robot.”
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 Analizadln! kezdtem, ebben az
uzemmaodban ilyen doélés és ra-
zas csak a robottol {ehet.’””

3. tipus .. E185z0r nem tudtam meghataroz- 0,40 39,0
A jelek gondolati értéke- ni, mi tortént a repuldgéppel, ra- 0,24 —
Iése, 1atasi informaciora néztem az ARU-ra, a manomeéter- 0,24 —
tamaszkodas {az értékelés re, minden rendben. 0,25 —
ellendrzésére) Eszembe jutott a robotpilota.” 0,27 —
6 pildta 0,29 106,0
4. tipus A kormany elindult, valaki nyom- 0,24 32,0
lA ..proba és hiba* tipu- ja — én vissza. Aztdn elengedem — 0,32 48,0
'sU tevékenység. A meg- dél, kérdezem az oktatot, § csinal- | 0,28 —
értés cselekvésre tdmasz- ja-e, 6 hallgat. Kikapcsolom a robot- | 0,28 8,5
kodik. pilotat. Minden rendbejott. Ekkor 0,24 7.0
8 pilota megértettem mi tortént.” 0,26 —
El6szor megnyomtam a stabilizalé | 0,30 13,0
gombot, nem mukodott. 0,32 X
Akkor értettem meg, mit kell csi-
naln.’”

N

Kikapcsoltam a busztert, aztan foly-
tatodott a doles, ekkor értettem meg,
hogy a robotpildéta romlott el.

5. tipus A repuldgép hirtelen délésetdl 0,40 X
Hibas cselekvés, megza- megzavarodtam, nem tudtam el-

varodas. kezdeni a cselekvést, az iranyitast

1 pilota atvette az oktato.”

———r—— -

X — a repulégépvezetd nem kapcsolta ki a robotpilotat.

Attekintjuk a pil6tak néhany alapvetd jellemzéjét a hiba megértése és a dontés meghozatala
folyaman, s megkiséreljik a kildnb6z6 reakciok okait meghatarozni. Az 0sszes pilota a programozott
hiba révén objektiv jelzést kapott az eseményr6l. a repulGgép hirtelen délését. llyenképpen, mennyi-
re volt meghatarozd a pilota szamara a jelzés, nemcsak annak objektiv jellegétdl fuggott, hanem a pi-
|6ta szubjektiv érzéseitd!, ,,ismereteitdl’’, azaz attol a iehetosegtdl is, hogy a bekovetkezett jeienseg
mar korabban kialakitott konceptualis modellt érintett.

lgy az azonnali reagalds (4. tablazat) a teljes mértékben szubjektiv érzés kovetkeztében allt el0
a robotpiléta meghibdsodasa utan. A pillanatnyi  késés az adott esetben nem a pilota elStt allo fela-
dat egyszer(iségének objektiv jelzése. Az informacio feldolgozasi folyamat megkotottsége — a robot-
pildta tudatban rogzitett specializaht hibajelenségei, az addigi tapasztalat felhasznalasanak eredmenye
— konceptualis modell.

A reakcidk masodik tipusa is eléggé szubjektiven meghatarozott informacio alapjan lehetseges,
azaz kész, vagy konnyen felhasznalhato operativ konceptudlis modell. A nem eléggé jeliegzetes infor-
macio hozza létre a harmadik-0todik modellt. Az informéacié meghatarozatiansagat — nem meghata-



rozd voltdt — csupdn kiegészitd jelzések seqgitségével lehet mddositani, s a pilota ezt prébdlja meg a mu-
szerek jelzései alapjan, vagy probalkozassal.

Végeredményben, a pildotak egy s ugyanazon jelzést kiiidnféleképpen fogtak fel és az informa-
cid feldolgozasi folyamat lefutdasanak sajatossdgaitol fuggott a cselekvésik megbizhatdsaga. Meghata-
rozasra kerult, az ismeretien jelenség milyen gyorsan valt ismertté. Amennyiben az azonnali cselekvés-
nél ez az atalakulds a jelzéssel egyltt kovetkezik be, akkor az els6 tipusnal jelentkezik a legnagyobb
megbizhatdsag. Ezek a cselekmények azonosak a vart szituacio reakciojaval, a pilotatol nem kivan
pszichikal erdkifejtést a cselekvési dontés meghozatalaban.

A reakcio masodik tipusdnak az informdcio feldolgozasa elGzetes analizis utan valosul meg. En-
nek az analizisnek a jellegzetessége az, hogy gondolkodas Utjan megy végbe, kulsd jelenségekre vald
tamaszkodas nélkll. Jellemz6 a szituacié analizisének veégrehajtdsa az adott esetben: a variansok szam-
bavétele és eqyeztetése a jelenségekkel minddssze néhany mdasodpercig tart. 2—20 méasodperc alatt az
informacio szubjektiven meghatdrozotta valik és a pil6ta ezt az elmondasaban is megerdsiti, hogy a ro-
botpiiota meghibasodasanak jelei ,,semmivel sem keverhetGk’ Ossze. A reakcio attekintett tipusa na-
gyon kozeli az els6hoz, ezért a tevékenység nagy megbizhatdsaga a masodik tipusnal is realis.

A reakcidok hatralevé tipusainak egyikénél sem zarhato ki a hibas cselekvés valoszinlsége, mivel
a nem meghatarozott jelzés atalakitdsa meghatarozottad {ismertté) kiegészito segitseget {tamogatast)
kivin a meghibdsodas jelein tul. Amennyiben a kulsd kornyezet nem specifikusan objektiven megha-
tarozott jelzésu robotpiidta hiba, a ptlota a proba-hiba modszer alapjan tevékenykedik, mely kovet-
keztében tisztan vizudlis ,,probdkkal’’ (kiegészits jelzések és regisztratumok ellendrzése}, de végrehajt-
ja a nem eléggé tisztazott mozgdstevekenységet is. Ezért a durva hibat tartalmazo tevékenység — a csi-
ré-buszter kikapcsoldsa a robotpilota hibajanal — jellemz6 példaja a mozgasi ,,probanak’”’. Habar ezek
a hibas tevékenyséqek eredményeként |0tt |étre a helyes dontés, az méqis elég jelentds mértékben
csokkentette a repulés biztonsagat.

Tehat, tekintet nélkul arra, hogy a hiba parirozasianak kezdetén és az uzemmmod végeredmény-
ben torténd helyreallitasanal kielégitették a repulésbiztonsagi kovetelményeket, effektivnak csak az
1. és 2. tipusu reakcio-tevékenységet lehet tekinteni. A harmadik és negyedik reakciotipus mar nem
garantdlja az id3dbeni és helyes tevékenységet. Ez a megallapitas fokozottan érvényes az otodik reak-
ciétipusra. |

A pilota tevéekenységének strukturajat a hibakrol hozzaérkezd informacidk hatarozzak meg, még-
hozzd nemcsak vizudlis jelzésekre (kllsd helyzet valtozasa, miszerek mutatodi}, hanem akceleracios
jelzések a repliiGgép helyzetvaltozasardl a hossztengely koril és proprioceptiv jelzések, melyeket a
kormany ad at a kézre. | |

Ismeretes, hogy ha a repulSgép helyzetvaltozasa sima, a pilota a leg{obb informaciékat vizuati-
san kapja, mig hirtelen valtozasokro!l az informacidk az intero-receptorokon keresztul érkezik. A ki-
sérletben az interoceptiv érzetek , és nem a latasi informacick 0sztonozték a pilotat az iranyitasba
valO beavatkozasba: a gép oldalra dontése, ami etlenkezé iranyu volt, mint a kezdddd elfordulds. Mi-
utan a reputdgépet eredeti helyzetébe visszaallitottak, analizdltak a pilotak a kapott jelzéseket.

Az értékeléshez a legelsd jelzést az akcelerdcios szigndlok adtak, amit a pilotak a kovetkezd-
képpen hataroztak megq: ,,a testemmel éreztem’’, ,,I0kés oldalrol”, , kellemetlen thlterhelés’” stb.

Elégge kellemetlenul erds akceleracios szignal lehetett az a jelzés, amit ,,semmihez sem lehet
hasonlitani.’” Azonban az esetek tobbségében ez a hibajelzés, habar szimulalt szenzomotoros reak-
cidt is, a repulégépvezetéshe valo beavatkozasra, repuldgépvezetési zavar, a pildta nyugtalansdganak,
kétsegbeesésének forrasava is valt.

A hiba madsodik jelzésekent szolgdlt a kKormanyon fellépod terhelés: ,, kiszakadt a kezembol”’. Ez
a hiba kiegészitd jellemzbje volt. Ha a pilota kordbban talalkozott mar vele, de az okat nem ismerte
meg, egy Ujabb tényezd kapcsolodott be, amely megnehezitette a pilota munkajat. A pilotak tobb-
sége szamadra a két hibajellemz6 nem volt elég az informacio feldolgozdsahoz, hogy biztostthassa a
hiba kikuszoboléset kiegészito jelzések felhasznalasa és motorikus mozgas nélkul.
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Milyen a vizualis jelzések szere? A természetes vizualis jelzések kiegészité informacio forrasok
voltak. Néhany miszer adott a pildtanak informéaciot, ez lehetévé tette, hogy kizérja a helytelen fel-
tételezéseket a hatd okokrdél. A szemmozgas filmfelvétele repulés kdzben megmutatta a pilotdk tekin-
tetének fixacidja 5—10 szeresére novekedett a szokasoshoz képest.

Mirél tanuskodik a fixdcid szokatlan novekedése? Ismert, hogy a pilota normalis korialmények
kozotti tevekenységnel 0,3--0,9 masodperces fixacioval repul. A fixacidé novekedese két okkal ma-
gyarazhato. Az elsé ok — a megnovekedett feszultség, amit a rendkivuli korulmény okoz. A mdésodik
ok — a pildta igénye, hogy megtaldlja a kornyezetében a pontos valaszt arra a kérdésre, mi tortént?
Ilyen informaciot a miszeres jelzések nem adhatnak minden esetben, csak akkor, ha a piléta képes az
addigi tapasztalatai segitségével a nem nyilvanvaldt nyilvanvalova dtalakitani. Tekintettel arra, hogy
a nem muszeres jelzések a leqgtobb esetben tobbségben vannak, mivel azokat nem lehet megfeleld mu-
szeres informaclova atalakitani, de a legfontosabb, hogy a muszeres jelzés hidnya 0sztonzi a pilotat
az informacio gyujtesére, megszunteti kozben informaciogyljtés sztereotipiajat.

Végezetit tisztdzzuk, mit nyujt a MP a megértési és dontéshozatali folyamat tanulmdanyozasa-
val. Mindenekel6tt megmutatja, hogy a pilotak tevékenységét nem lehet csak két ellentétes katego-
riara felosztani: helyes és helytelen. Gyakorlatilag a pilétak megbizhatosaganak egy sor fokozata van.
A helytelen tevékenység két csoportra osztdsa magatol értet6ds, a nem kellG feszultség és a pilota
emocionalis feszultsége. A megértési folyamat analizise megmutatja, hogy nem egy-két, hanem a ta-
pasztait pilotak nagy részét igénybeveszik a problémadk, melyek szukségszerliek, az objektiv nehézsé-
gekkel kapcsolatosak, nem pedig az individudlis sajatossagokkal. Ezek a problémak korantsem jutnak
ervényre a tevékenységben, de nehézségeket okozhatnak a repulés bonyolult korulményei kozott a
megértesben és a donteshozatalban. Még kisérleti korulmények kozott is kozel a pilotak egyharmada
a helyes dontéshez a motorikus mozgas révén jutott, melynek kovetkezmeényeit csak a cselekvés vég-
rehajtasa utan tudta értékelni.

Ezért éppen a megértési folyamat anyaga bizonyitotta, hogy nem egyes hibakrol kell beszélni,
hanem a pildtak tevéekenységi megbizhatdsiaganak meghatarozott csokkenésérdl, ami a hiba nem elég-
gé meghatdrozott informadcidja miatt kovetkezik be.

A kisérletek igazoltak a MP-i mddszerek hasznossagat meghibasodasnal a pildta-replulégép rend-
szer megbizhatosdganak kutatasandl es értékelés kritériumainal: a pilétat nem tdjékoztatjak a kisérlet
celjarol, a tevékenyseég effektivitdsanak alapvetd kritériuma a meghibasodasnal az idg, valamint a re-
akcio tudatossaga, nem pedig az akaratlan szenzomotoros reakcid, amely a repulési rezsim megvalto-
zasat parirozza.

A MP szerepe a repulésben, a pilota tevékenység megbizhatdsaganak kutatdsaban — baleseti
szituacioban — ugy nyilvanul meg, hogy tisztazza a szukségszerl hibazas okat, a pilotara hatd nehéz-
segeket és modszert javasol az informacid meghatarozottsagdnak novelésére.

Azokban az esetekben, amikor iehetetlen meghatarozott informaciot adni a hibardl, feltétle-
nul ra kell mutatni a piiota tevékenységi feltételeinek a legkedvezétienebb kordimeényeire, hogy meg
lehessen talalni a segitség modjat ilyenkor is. Pontosan ilyen tdjékoztatast lehet kapni a fent leirt
vizsgalatokbdi. Bebizonyosodott, hogy kulonleges esetekben, melyek a pildtara erés fizikai hatdssal
vannak, az informacid meghatarozatiansaganak tényezdje dontG hatdssal lehet a pilota tevé kenységé-
re €s a repulés biztonsagara. A pilota szobeli értékelésének analizise eredményeként lett tisztdzva a
meghibasodas leginformativabb jelel, amit mar fel lehet haszndlni arra, hogy kidoglozzak a pilotak
teendOinek gyakorldsara szolgalo képzési metodikat — hiba eseten.

Megjegyzés:  Annak ellenére, hogy a konyvrészlet kifejezetten a repilGgé pvezetik értékelésével
foglalkozik, az alapelvek, melyek a vészhelyzetfelkészitéssel — a biztonsaggal — kap-
csolatosak, azonosak iz ejtSernydzésben is és ezért a kiképzés szinvonalanak emelé-
sehez fethasznalhato.



TURBULENCIA
Parachutist 1.9_7 8. mérc.
Forditotta: Szuszékos J.

A ,, Turbulencia &s a sikléejtSernySk’ c. cikk {Szerk. megj.: Megjelent az Ejtéernyds Tdjékozta-
to 1978. évi 2. szamaban) man régen esedékes volt. Azonban a szerzG csak részben kdrvonalazta a leg-
fontosabb veszélyt, amivel a légcellas kupolak turbulens viszonyok kozott talalkozhatnak. Nemcsak
én lattam gyanutlan ugrékat, amikor elvesztették az ernyd feletti uralmukat — a végsé megkdzelités
szakaszaban, turbulenciaban.

Ez minden esetben egy dinamikus atesésnek — amit a hirtelen feldramlo Ievego valtott ki — fe-
lelt meg és az ugrok meglehetds erds fékke!l repultek a pontos célbaugras miatt. Ennél fogva, eliene
kell mondani a szerzének, amikor azt mondja, turbulens idében lassan kell repulini.

Nincs szandékomban el6adast tartani a dinamikus atesésekkel kapcsolatban, de Ugy hiszem, ez
a probléma az eqyik leggyengébben ismert terlilet a légcellds kupolak hasznalatanal.

Sok replil6gépvezetd bizonyithatja, hogy turbulens idében 18—36 km/6—val gyorsabban kell a
leszalldst végrehajtani, de kevesen tudjak megmagyardzni, miért. Ugyanez vonatkozik a légcellas kupo-
lakra is — csak itt még lényegesebb, mert nem all rendelkezésre motor és azt még senki sem latta, hogy
repul8gép szarnya turbulencidban osszeroskadt volna.

Gratulalok a szerz6nek a cikke miatt, s szeretném, ha a jovGben a dinamikus atesés témakoré-
ben egy alaposabb cikket irna.

Mint a repulesben, az ejtéerny6zésben is sok olyan helyzet adodik, amit a repulbgépvezetd,
vagy az ugro, ha jol ismert a dolgat, biztonsdgosan megoldhat. Lényegében a légcelias kupolaval ug-
rok sikléorepulok — ennek megfelelben kell 6ket kiképezni, mindenki tudja, aki ezzel az ejtdernyd-
vel ugrik, turbulencidban mit csinaljon.

P. Matthews

B. Frankenberger: ES NEM LESZ SEMMI FORMAUGRAS . . .
(Parachutist, 1977. No. 2.} Forditotta: Szuszékos J.

Mit széinal egy olyan ejtdernydss iskolan valo részvételhez, ahol a 60 masodperces késleltetésd
ugrasokat ,,alacsonynak’’ tekintik? Ezen az iskolan az osszes felszeretés dijtalanul all a rendelkezésed-
re, és kUlonbozd repuldgéptipusokbdl ugorhatsz 6000 méter felett, de még csak hajtogatnod sem kell,
amde a legrosszabb, hogy FU-t — annak hagyomanyos formdajaban — nem hajthatsz végre.

A legtobben rajonnek, hogy most eqgy katonai iskolaro! beszélek, amely a Special Forces kere-
tén belul mikodik Fort-Bragg-ban, ahol 1973—ban a FU VB-t rendezték. Sokan termeszetesen az.
hiszik, hogy ez az Iskola nem tobb, mint az, hogy néhany urge megtanulja kidobni magat néhany
ezer méteren és megklsérll stabilizalni magat a raaggatott 18 kilonyi felszereléssel egyutt. Valogaban
ez az iskola két részbdl atl, az egyik az u.n. HALO (High Altitude ¥ Low Opening, azaz nagy magas-
sag ¥ alacsony nyitas) » tanfolyam, ez a szabadesd iskola, a masik pedig az oktatoképzd tanfolyam.

A szabadesé iskola (HALO) érdekes modja az iranyitott szabadesés megtanuldasanak, mert az
ujoncok tobbsége szamara rendszerint itt van lehetdség eisd izben kézikioldasos ugrast végrehajtani.

Az iskoldn barokamraban is kepezik az ugrékat 13 000 méteres magassaqiq, bemutatjdk a hy-
poxia €s mas magassag! betegségek tuneteit magukon a novendékeken. Ezutdn tobb napos tanfolyam
keretén beliil hallgatnak elGadasokat és gyakorolnak foldi eszkozokon a novendékek, megtanuljak a
nyitast modokat, a vészhelyzet-teshnikakat, a helyes gépelhagyast, az oxigénkészulék kezelést. Ez-
utan viszik fel a novendéket 3800 méter magasra, a szabadesés vilaganak bemutatasara. Elképzelhe-
té mindenhol ez a fajta kikepzés? ermészetesen nemmel kell felelnt erre a kérdésre, mert csak azo-
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kat veszik fel erre az iskolara, akik mar egy hdromhetes alaptanfolyamon elsajdtitottak a bekotott ug-
rés ismereteit, majd utdna egy alapos repiil6orvosi vizsgalaton estek at, végul gondosan vizsgaltak es er-
tekeltek, hogy alkalmasak-e a HALO-ra.

Az iskola biztons4gi rekordija irigyiésre mélt6. Az 1963—as indulas 6ta, t6bb, mint 2500 tanulo
végezte el az iskolat. Természetesen torténtek balesetek és sériilések, de a biztonsagi statisztikajuk bar-
mely mds ejtSernyds iskol4val dsszehasonlitva lényegesen jobbnak mutatkozik. Ennek realis oka van:
a gondosan megtervezett és szigoruan ellen8rzdtt program, nem pedig a szeralicsé.

A kiképzés egyike a legjobbaknak, amit eddig l4ttam és a felszerelés, beleértve Z automata nyitoke-
szulékeket 1s, kivald allapotban vannak. _

Az oktatotanfolyam a HALO-nak a folytatdsa, vdlogatott jelolteket tanitanak meg a hatalmas
négyhajtémiives repiilégépekbd! valé tajékozodasra nagy magassigban, az ug ds helyének meghataro-
zaséra és az oxigénberendezés alkalmazsara. Ezekb6l a magassagokb6l még a lognagyobb ugroterulet
15 posiabélyeg méretlinek latszik.

Az iskola multbeli és jelenlegi oktatoalloményanak a névsoraban, a volt novendékek kozott az
USA vélogatott keretének tagjai, az USPA (Amerikai EjtSerny6s Szovetség) vezetol, esa D igazol-
vannyal rendelkez8k tobbsége szerepel. Képzeljik csak el, milyen gyorsan gytilik @ szabadesesben el-
toltott idS, ha naponta egy, vagy tébb ugrast lehet végrehajtani 3800—7300 méter magasrol.

Nagyon szerencsésnek éreztem magam, amikor megtudtam tavaly, hogy jeloltek az oktatéi tan-
folyamra, 6rilltem a sok ,,ingyenes’ ugrdsnak, de nem igen tudtam elképzelni, hogy sok ujat tudnek
tanuini néhany katonai ugrotél, mivel akkor mar tobb, mint 2000 katonai és sportugrasom volt.

A tanfolyam elsé hetén raébredtem, hogy itt csak eqy kezdd vagyok, maprol-napra uj ismerete-
ket szereztem. Képzelj el egy olyan dolgot, mint a ,,csoportosulds’’, amikor a elsG embert kell kovet-
ni, szandékosan, fak kozé. Vagy olyan gyakorlatot, mint a ,.csoport-integritdst’’, amikor a tarsaiddal
egylitt 90 mésodpercig szoros csoportban zuhantok gy, hogy nem szabad kézben Osszeérni €s a szet-
valast olyan kozel a f6ldhdz és egymashoz kell végrehajtani, ahogyan csak a hiztonsag megengedi.

0 azok a formaciok, amiket nem hajthattunk végre! Azonban ez a szabaly nom oktalan. Minden ugro
fel volt szerelve a hirhedt FF.1., vagy F—1—B biztositokésziilékkel, mely nem 8 pontossagarol hires,
hajlamos plusz-minusz 450 méteres eltérésre. Képzeljiik el, hogy egy ilyen biztositokeészulék beleny!-
tasa egy FU csoportban mekkora problémat okozhat!

A HALO kiképzéssel rendelkez6k {(Egyesiilt Allamok és mas orszigok hadseregeének tagjai, va-
lamint néhany kivalasztott polgdri személy) katonai feladaton kivul felhasz nd|hatok segitseg gyors
célbajuttatasara, vagy foldi kozlekedés irdnyitasara maskiildnben megkozelithetetlen karambol, vagy
valamilyen szerencsétlenség helyszinén, hiszen ezek a jolképzett ugrok meglopd mennyiségu felszere-
lést hordhatnak magukkal. {Kivitelezhet, de nem kellemes, hogy egy ugré 40 kilogrammos terhet
vigyen magaval.)

A TARTALEKERNYONYITAS SZABALYAI
(Szovjet kiképzési eqységnél hasznalt oktatétdbla forditdsa — az EjtBernySs Tdjékoztatd részére at-
adta Both Lajos eje. beugrd)

A kupola elvalasztisanak gyakorldsa OSZKK zérral (késsel levagassal) és a tartalékernyd (TE) nyi-

tasanak gyakorlasa kotelezl az ejt6erny6sok foldi elGkészitésekor. Hyen gyakorlas noveli a helyes
dontés meghozatalara iranyuld készséget a foerny6é meghibdsodasa esetén.
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l. A fdernyd leggyakoribb meghibasodasai

1. A f8erny§ nem nagymertekl szalatcsa-
oddésakor le kell hizni a kupolardl az
jtcsapodott zsindrt. Ha ez nem sikerul
és stabil a merulés, ki kell nyitni a tar-
taié kernyét.

2. Mély szalatcsapddasnal, ha nincs forgas,

azonnal TE-t kell nyitni, hogy megel&z-

zuk a késObb kialakulo forgast.

3. Kupolaszakadaskor, ha a szakadas csak
1--2 cikkre terjed ki az erdsitGszalago-
kon beliil, vagy 2—3 zsindr szakadasa
esetén, nem kell TE-t nyitni. Két cikk-

nél nagyobb teruletl szakadasnal, vagy

haromnal tobb zsindr elszakadasanal
TE-t kell nyitni.
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Il. A f6ernyd teljes meghibasodasa

—4 1. Széldtcsapddasndl, ha az a kupola forga-
saval jar, le kell oldani (levAgni} a hely-
telenu] mikodott kupolat és TE-t keli

nyitni.

I 2. Ha a kupola kdzépst része ment tdénkre,
~ a f8erny&t le kell oldani {levagni és
TE-t kell nyitnd.

3. Ha a tok nem nyflik ki, TE-t kell nyit-

ni.
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4. Ha a belstzsak nem csuszik le, le kell ol-
dani (levagni) és TE-t kell nyitni.

5. A kisernyd elakadasakor a kiserny6t ki
ki kell szabaditani. Ha ez nem sikerul,
,,patkd’” képzddik, akkor le kell oldani
és TE-t kell nyitni. Ha nincs leolddzar,
akkor a TE-t a nyitas utdn energikusan,
a patkoval elientétes iranyba kell kidob-
ni, hogy ne akadhasson bele.

6. Ha nyitdskor az egyik leolddzar elvalik,
a megmaradt hevedervéget egy kézzel
meg kell fogni, a masik kézzei a megma-
radt hevedervég lecldozarat ki kell nyit-
ni, a féernyd eleresztése utana TE-t kel!

ny it ni.
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7. Ha a megadott id§ eltelte utén, a kioldo
meghuzasara sem valik el a stabilizator,
TE-t kell nyitni.

8. A TE kupola szilatcsapddasakor — a f6-
erny§ elvalasztasa utan — meg kell keres-
ni az dtcsapddott zsindrt és azt el kell
vagni.

A T—4, UT—15 ejtdernyOk barmely rendellenessegénel leoldas nélkul tilos TE-t nyitni.
atagassdg: 500 m. Csak a két jobb, vagy baloldali hevedervéget kell elvagni (ha nincs OSZK).

Magassag: 200 m. Minden elvalasztasi tevékenységet (leoldds, levagds) meg kell sziintetni és ha-
|adéktalanut TE-t kell nyitni ugy, hogy a nyitaskor erételjesen oldalra dobjuk a kupolat.



t1i. A leggyakoribb kupolameahibésodasokndl a TE nyitdsakor ugré koteles:

} . 1. Labait gsszeszoritani és maga alad hazni.

2. Bal kézzel lefogni a TE tokot, a kiolddt
jobb kézzel meghizni.

3. Mindket kézzel megfogni a kupolat és
energikusan oldalt, felfele dobni. Szuk-
ség esetén segiteni a zsindrok kiflizédé-
sét a fulecsekbfl.
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4. Kézzel meghizni 2—3 zsindrt, melyek

felul vannak, igy gyorsitva a kupola nyi-
l4sat.

5. Gyakorld TE nyitaskor a TE kiolddjat a
hevederhez kell csatolnt.

6. A féerny® meghibasodasakor végrehaj-
tott TE nyitasnal a kioldot teljesen ki
kell haznt és eldobni.

|
{

]

(Szerk. megjegyzése: Meghibasodott fGernyd melletti TE nyitasokkal foglalkozott az Ejtéernyds Taje-

koztatd 1/1977. szam 15. oldaldn és a 6/1977. szam 1. oldalan lekozoit cikk is — bizonyos mertékig
mas felfogasban).
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DOKUMENTACIO A MEGSEMMISULO EJTOERNYOVEL KAPCSOLATOS KUTATASROL
{Irta: W.B. Pepper, R.J. Buxton — Sandia-Laboratories)
Forditotta: Szuszékos J

Megjelent: Journal of Aircraft Vol. 14. No. 10,

Bevezetés

1971—-ben tanulmany készuit egy olyan ejtGernyé kifejlesztésére, ami 16,7 kilogramm sulyu
terradinamikus testet (Szerk. megjegyzése: Gyakorlatilag kis magassidgon nagy sebességgel repiio re-
pulégéprdl ledobott, illetve telepitett akndkrdl van sz4.) szubszonikus sebességrdl le tud lassitani. Ko-
rabbi kisérletekbdl tudijuk, hogy az 1,2 méter atmérditi nylon szalagejtéernyd megfelels erre a célra,
ismertek a stabilitasi jellemzdi is. ElSiras volt azonban, hogy az ejtGerny§ a foldetérés utan nem hagy-
hat felismerhetd nyomot, melynek alapjan a terradinamikus test felfedezhetd lenne.

1972 februdrjdban kisérletsorozatot végeztek, illetve kezdtek el, melynek harom hdnapon
beldl be keltett bizonyitania, a rendszer kivitelezhetdségét. A nagyon rovid hataridd lehetetlenné tet-
te Uj ejtéernybfanyag kidolgozasat, melynek megsemmisitése konnyebben megoldhatd, mint a nyloné.
Ez a jelentés azt a tevékenységet dokumentalja, ami a nylon megsemmisitésére irdnyult és végul is a
No. 3814 355. szamu USA szabadalom benyujtasahoz vezetett.

A rendszer elemzése

A rendszer feladata az volt, hogy egy 16,7 kg suly( testet nagy sebességu katonat repulégépbdl
iehozzon. A tervezést feltételek a kovetkezdk voltak:

— maximalis ledobdsi sebesség: 1020 km/o repulilési sebesség,
— ejtderny0d nyitdsa kb. 75 méter magasan a talaj felett.

A hasznos terhet egy nylonbdl készult szalagejtGernyd fékezi e és forditja be abba a merulési
szogbe, amely megfelel a testnek a talajbahatolashoz. A beforditas utan az ejtGerny6t meg kell gyuj-
tani, ezzel egyidejlileg a testen egy rakétahajtomivet inditanak be, mely az ejtGernyotdl megszaba-

“dult testet kb. 70 m/s sebességre gyorsitja fel a megfeleld mélységu foldbehatolas céljabol. A rop-
palyak jellemzdinek a valtozasa (L. 1 .sz. 4bra) a 1,2 m-re valasztott ejtoernydméretnél talathato.

Egy 22,5 kg—os rendszert feltételezve, a rakéta begyujtasakor a sebesség 20,5 m/s, mikozben
a mozgaspalya a vizszinteshez képest 68,5°—cs.

Az ejtoernyd megtervezese

A kisérletek céljara egy 1,2 m atmérdjd 20%-0s kupossagu nylon szalagejtGernySt valasztottak.
A kivant 1020 km/6 sebességet figyelembevéve a dinamikus nyomds p = 5100 kp/m?

Az ejtdernyd terhelése a nyilaskor:

Fmax = Cx -F-p-x=0,6-1,14-5100 - 0,5 = 1800 kp.
ahol: C,— @ szalagernyobre felvett elienallasi tényezs, a 10vedéktestekkel végzett kisérietek alapjan,
F — az eftoernyd felulete,
p — a dinamikus nyomas,
X dinamikus tényezo.

12 darab, egyenként 1,82 méter hosszusagu felfuggesztézsinor, melyeknek egyenként 327 kp 3
szildrdsaga, osszesen 4050 kp-os teherbirast ad. Ez a tényleges terheléshez képest (1800 kp) 2,25-sz¢
res biztonsagot ad.



A kupolat 9 darab, egyenként 215 kp szakitdszilardsagu, egymdstdl 25,4 mm—re elhelyezett
szalagok alkotjak.

A szalagok hossza a belépdél és a kilépoél kozott 0,662 m. Az ejtdernyd belobbanasanak elfse-
gitésére a zsindrok csatlakoztatasanal a belépdélen légzsebek vannak.

A teljes kupola kezeletlen allapotban 0,87 kg suiyu.

Egést segitd anyagok

Olyan gyorsan €g6 anyagokkal, mint a kollédium, vagy repulélakk, a korabban végzett kisérle-
tek alapjan merev, 0sszehajthatatlan ejtSernyé kupolak készultek. Ezek a konnyen gyuliadd anyagok
emelett még magas viszkozitastak ahhoz, hogy a nylon-anyagot kellé mértékben &t tudjak itatni. Ez
miatt csak feliileti bevonat képzodott, de impregnalds nem kovetkezett be, igy a meggyujtott kupolak
csak feluletileg szenesedtek el.

A gyorsan ég6 anyagokhoz ezutan oxidalészereket (pl. Kadlium-perklorat) adagoitak, de ezek
szemcsés tulajdonsaga és a tovabbi hajtogatasi problémdk nem tették lehetévé a sikeres alkalmazast.

A probléma megkozelitésénél, az alkalmazasi célnak jobban megfelelé nagyobb behatoloképes-
ségu égd anyag kivalasztasa volt. A jobb rugalmassagi jellemz8k mar lehetdvé tették az ejtdernydk ren-

des hajtogatdsat. Az 1. sz. tdbldzatban felsorolt 8. és 9. szamu keverékek elégitették ki végul legjobban
a kovetelményeket.

1. sz. tablazat
F= —

Egy darab szalagejtferny&hoz felhasznalt keverékek osszetétele

Anyag A komponensek sulya grammban
| 8. sz. KEVEREK 9. sz. KEVEREK

VITON | 150 150

ACETON 900 a00

TNT 225 225

ALUMINIUM 150 —

TITAN - 75 —~

MAGNEZIUM - 150

Osszesen: 1500 . 1425 ,

Még igy is nyitvanvaldva valt, hogy fontos az 0sszetevGk részecske méretének pontos bedllita
és betartasa. A legsikeresebbnek a 3—5 mikron méretld magnéziumszemcsék bizonyultak. Megvizé
tak még mas részecskeméretet is ilyen szempontbdl — a 19 mikronos részecskeméret, valamint a telje-
sen elporlasztott szemcsék sildnyabb eredményt adtak (a 9—es kevereknél).

A nagyobb részecskeméret problémaja az, hogy ezek képtelenek lebegésben maradni az oldat-
ban az impregnalds folyaman és ez az impregnalast bonyolultta teszi.

A VITON elasztomer acetonban nagyon lassan oldddik. 150 gramm VITON oldaséra kb. 900
gramm acetonban egesz éjszakara volt szukség. L ehetséges, hogy mas elasztomer is atkalmas, de a ki-
sérletek befejezéséhez rendelkezésre allo rovid 1do miatt a kéznél lévé anyagokat keilett mindenek-
elOtt vizsgaini.

Mas, a pirotechnikaban alkalmazott fémek is meg lettek vizsgalva a magnézium helyettesitesé-
re, hogy a magnézium alkalmazasaval jaré kockazat elkerulhetd legyen. |

A fémek kozu! kettd, az aluminium és a titdn bizonyult alkalmasnak. A cirkénium is szamitas-

ba lett véve, de végul is el kellett vetni a szaraz és finom por allapotban vaio veszelyes kezelhetHségi
jellemz 6k miatt.
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A vizsdélat donté elemének végul is a TNT alkalmazasa bizonyult, ez biztositotta az ejtéernyd-
anyag jo impregnalasat.

A TNT (Trinitrotoluol) j6! oilvad és ég a nylon elbomlasa kozben is és a VITON acetonos olda-
taban igen j6! behatol magaba a nylon szalagba. Ez teszi lehetdvé a nagyobb felulet égését.

EjtGernyd ledobasi kisérletek

ElGszor négy eldkisérleti ledobast hajtottak végre. Ennek a célja az voit, hogy ;neghatéroza'sra ke-
ruljon a szatlitando test stabilitasa ejtéernyd nélkul. Ezt hdrom olyan vizsgalat kovette, melynél a meg-
hatarozott méretl nem impregnalt anyagbol készult ejtéernydt hasznalta.

Ezutan harom sikeres kisérletet hajtottak végre annak bizonyitasara, hogy a 9. sz. keverekke!l imp-
regnalt szalagejtGernyd nyitasa, belobbantasa elvégzehetds. Ezek készitették eld a végsd, demonstrativ
kisérletet, amely mar ,,&él6'* rakétahajtomivel folytatodott le a Tonopah-t kisérleti terepen.

A végsS, demonstrativ vizsgdlatra vonatkozo adatokat a 2. sz. tablazat tartalmazza: Az 5 vizsga-
lat kozul négy esetben kdvetkezett be a kupolak begyujtasa és jo elégése. A 3. sz. kisérlet azt demonst-
ralta, hogy az ejt8ernyst a rakéta langesdvaja akkor s meg tudja gyujtani, ha csak rovid ideig is eg a
rakéta.

Az 1. sz. tabldzatban kozolt 8. és 9. sz. keverékek sikeresen semmisitették meg a szalagejtder-
nybGket a fékezési fazis utan.

ljgy véljuk, konnyebb ejtéernydk {mint példaul a vékonyabb anyagbdl készult személy-ejtGer-
nyS8k) megsemmisitése tokéletesebb lehet.

Az anyagok kezelésére és a muliveletek végzésére a szukséges biztonsagi intezkedéseket kidolgoz-

tak, hogy id6 el6tti begyulladas ne kovetkezzen be, de a tovabbiakban még meg kell dtlapitani, a be-

hajtogatott ejtOernydk ongyuiladasi hajiamat is, tovabba az anyagosszeférhetetlenséget, tarolhatosa-
got és a degradaciot {elbomlas, faradas).

KOVETKEZTETESEK

Kifejlesztésre kerult egy olyan impregnalé oldat, mely alkalmazhato nylon ejtdernyékre, ha
el6 kell segiteni azok megsemmisitését — az ejtSernySfunkcio befejez6dése utan.

A dobasi kisérletek a konnyen gyullado és gyorsan égé bevonatokkal az alabbi kovetkezteté-
sekhez vezettek:

1) A poritott fém (mint a magnézium) a VITON és TNT keveréke atkalmazhatd megsemmisithets
ejtGerny Gk elGallitdsara. A magnézium por helyett aluminium és titanpor is hasznalhato. Barmely
fémpor hasznalatédnal nagyon finomam eloszlatott porokra van szUkség. Nagy eldvigyazatossaggal

kell eljarni a begyulladds megelGzése céljadbdl. A finoman eloszlatott porok pirofor (levegd hatdsa-
ra bekovetkezd ongyuliadas) veszélye mindig fennall.

2) Bizonyitdst nyert, hogy lehetséges az ejtéernySknek ilyen anyagokkal valé impregndlasa, az impreg-
nalds utani hajtogatasa, nyitdsa, és begyujtasa.
2. sz. tablazat

Kezelt anyagi 1,36 m atmérdjli nylon szalagernyok vizsgalata

Bevonat EjtSernyd gyujtasi Roppalya C..F V Megjeqy z€s
szama ideje {s) szoge (©) rn)§ m/s
9. 10,02 76,8 0,92 21,2 | Minden szalag elégett
9. 10,13 78,0 0,92 20 Minden szalag elégett
9. 9,92 70,8 0,69 24 3 Becsapddas utan meég
' egett
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- - - 1
Bevonat Estéernyd gyujtasi Roppalya Cy.F V Megjegyzés
szama ideje (s) szoge (°) m2 m/s
8. 10,02 80,0 0,92 20,7 JOl égett a talajon.
8. 10,29 87,0 0,92 21,2 Nem gyulladt meg.

1) Minden vizsgalatnal 0,9 méter atméroja vezérfeltiletd nyitdernydt hasznaltak, a nyitasi magassag
a talaj felett 240—300 méter volt.
Az ejtBernyd tokja és a nyitoernyd ugyancsak impregnalva volt és a fGernyd kupolavégéhez voltak
rogzitve, hogy elégjenek.

vl 1. dbra
(-]
Az elméleti roppalyaelemek valtozo suly-
nal.
20
el V: teljes sebesség
1 d: ejtéernydkupola atmérodje
/6~ ¥ . a roppalya hajlasszoge.
-
~-70 _
N S I S
-

A.H. James: KENYSZERNYITASU (BEKOTOTT) EJTOERNYOK ERTEKELESE
(Forditotta: Szuszékos J.)
Megjelent: Parachutist 1977. december.

Bevezetés

A bekotott ugrasokat végrehajto novendékek biztonsaga nagyon fontos kovetelmény. Ez sok
személy szamara mar eddig is nagy munkat jelentett, ami kapcsolatban volt a kezd0 ugrok gikepzésé-
vel, az ugrasi-technika fejlesztésével, az ejtéernyds felszerelés kKorszertsitésével.

Az értékelés célja

Az értékelési program célja az volt, hogy feliilvizsgaljak az Egyesilt Allamokban alkalmazott be-
kotatt rendszerl ejtéernydk (tovabbiakban: BK - mely rendszerében hasonlit a 49. m. és b1. m. ejto-
ernyGk nyitdsi rendszeréhez, azaz a gépbe beakasztott bekotokotél végén van az ejtGernyo belsozsakja,
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tehat ejtOernydkupola és zsinorzat teljes kihuzodasaig megmarad a kapcsolat az ugro és a repllégép
kozott.) hasznalati tapasztalatait €s ezek alapjan javasoljak a tehet6 legjobb modszer elterjesztését.

A vizsgalatnak nem az volt a célja, hogy meghatarozza, a BK rendszer, vagy a bekotdkotéliel
meghuzott kioldoval és onalid kisernydvel rendelkezd rendszer kozil melyik a jobb.

A BK rendszer torténete

A BK rendszert Anglidaban elészor az 1930-as években hasznaltak, ekkor rendszeresitették {a
ma is hasznait) X-tipust. Ezt a rendszert az Egyesiilt Allamokban az 1950-es évek elején vezették be,
azaz ezzel rendszeresitették a T—10 tipusu ejtdernyét.

Noha a T—10 tipust sokszor médositottak, de még mindig rendszerben van az amerikai hadse-
regben {(Szerk. megjegyzése: a Nyugatnémet hadseregben is).

A sport-céld ejtderny8zés ezideig nem latta célszerlinek a BK rendszer széleskoru elterjeszté-
sét, helyette kétféle kényszernyitasu rendszert hasznaitak orszagszerte. Mindkét rendszer a kézikiol-
dasu nyitérendszerek moédositasa volt — az eqyiknél a bekotokotélre erdsitett kiolddhuzalt a felsd
boritdlapon elhelyzett vezetdgylrdn keresztui huztdk ki, ezzel biztositva azt, hogy a kioldétiske ne
ekelddjon be a zarokupba, vagy pedig a zarokupok helyett rugaimas zsinoérhurkokat alkalmaznak, ek-
kor nem kell vezet8-gylri. A masik —a CALIFORNIA rendszer pedig abbol alit, hogy egy szakado
zsinOr zarta le a tokot a zarokupokon keresztul, és a bekot6kotél ezt a szakadd zstnort tépte fel.

A kezdbBugrasok bekotott rendszereinél gyakran el6forduit kisernydragadasok elvezettek a kis-
ernyd segitd rendszer (KSR} elGirasahoz a bekotott ugrdshoz atalakitott kézikioldasos ejtGernybknél,
ennél az ejtéernyd teljes kihuzasat a kisernyo €s a bekotbkotél elszakadozsindros, vagy VELCRO-s
kapcsclataval érték el.

Noha a KSR sokat segitett, nem oldotta meg az 6sszes problémat, ami idonként a bekotott ug-
rasokndl jelentkezett.

Az 1960-as években tobben is elkezdtek dolgozni a BK rendszeren. (1gy volt olyan prébéiko-
23s, hogy hosszu beisdzsdkot kossenek fel a bekotSkotélre — de ez csak kisérlet maradt.)

A BK koncepcid alkalmazasanak legfdbb akaddlya az volt, hogy az erre kialakitott ejtdernyg
nem volt egyforman alkalmazhatod bekotott és kézikioldasos ugrashoz. Ez azt jelentette, hogy kétfé-
le kiképzd-felszerelést kellett tartani — ezt pedig sokan tul koltségesnek taldltak.

Az 1970-es évek sok valtozast hoztak az ejtGerny0ds felszerelés tervezésében is, nyilvanvalova
valt, hogy az ejtGernydk lehetnek egyszer(ibbek és konnyebbek. Elkezdtek eltiinni a nehéz fémalkat-
részek, eltuntek a tok zarokupok, helyettuk muanyag, vagy rugalmas hurkok kerultek. Ezutan az ér-
dekeltek egyre inkabb a T—10 felé ,,kacsingattak’, kialonosen akkor, amikor ,,patkd’ alaku rendel-
lenességek jelentkeztek, vagy ezekr§! hallottak, vagy amikor megtudtak, kezdSk hogyan szoritottak
magukhoz a nyitéernyét.

Volt mar olyan terulet, ahol a T—10—et a katonat formajaban kezdték el alkalmazni. Az elsé
modositas, amit a sportolok végeztek a T—10—en, a zsinorfltecsek gumihurokra vald kicserélése volt.
Néhanyan a kupotavéget a belsézsdakhoz kapcsolo szakadozsinort VELCRO-ra cserélték ki, masok pe-
dig a tokot a bekotékotélbdl kialakitott hurokkal zartdk le. Olyanok is voltak, akik — mivel nem ju-
tottak T—10—hez -- adaptaltak a BK koncepciot kézikioldasu rendszerhez.

A bekotott ejtdernydk részei

KUPOLAK

Sokféle kupotat hasznalnak BK rendszerben. Ezek kozé tartoznak a kulonbozo kerek zart ko-
polak, azok réselt valtozatal, s6t van olyan terulet is, ahol PC, vagy Papilion kupolat hasznalnak.

21



HEVEDEREK

A legkulonbozébb hevedereket hasznaljak, a katonai feleslegbdl szarmazd hevederektél a testre-
szabott sporthevederekig.

TOK LEZARASA

A tokot tobbféle mddszerrel zarjdk le. Az egyik leggykoribb modszer a bekotdkotélbol kialaki-
tott hurok, vagy tobb hurok athuzasa a tok-lezard fulecsen. Ezt a mddszert alkalmazzdk a kézikiolda-
sos ejtGerny6k lezarasanal, ahol harom, vagy négy tiskével tortént a lezaras. |

A masik, leggyakrabban haszndlt mddszer a szakaddzsinoros lezaras, ez alkalmazhatd Ugy a
T-—-10 tokndl, mint a zdrokupos tokoknal.

BELSOZSAKOK

A legtobb alkalmazott bels6zsak T—10 tipusbdl van kialakitva, sok helyen eredeti formajaban.
A modositdsok a kovetkezdk:

— a befuzéfulecseket gumira cserélték ki,
— bekotékotél leroviditése,
— a zsinorvédos boritdlap VELCRO-s rogzitese.

BEKOTOKOTEL

A bekotOkotéit nylon szalagbol, szalagtomlébél készitik, helyenként jobban kedvelik a szala-
got, mint a tomidt, mert olcsdbb és kisebb helyet foglal el.

A jelentések szerint a bekotSkotelek hossza 1,8—5b méter kozott valtozik — sajnos nem ismert,
melyik repuldégeptipushoz melyiket hasznaljak. Pedig ez nagyon lenyeges. Az Angol Ejtdernysds Szo-
vetseg vizsgalat sordan ugy talalta, a helyesen beakasztott rendszernél a belsdzsak-bekotékotel hossza
olyan legyen, hogy érje el a repulGgép végét (,,nagyon csunya baleset kovetkezhet be, ha a bekotdko-
tél, vagy a belsdzsak beszorul a kormanylapok és a torzs kozotti résbe.’’)

KUPOLA—BELSOZSAK KAPCSOLAT

A bels6zsak és a kupola kozotti kapesolat megoszlik a szakadozsinoros és VELCRO-s modzser
kozott. Azonban lényeges kulonbség van a felhaszndlt VELCRO mennyiségek kdzott — ez 37 és
230 cm? ko6zott valtozik, leggyakrabban 756 cmZ, 25, ilietve 50 mm széles szalagot altkalmazva.

A szakaddzsindrok is valtoznak. Altalaban a katonak két darab 35 kitogram szilardsagt zsinort
hasznalnak, az angolok 45—60 szildardsagut ajanlanak.

Hangsulyozni kell, nem alkalmazhaté mindenféle rogzités, nagy figyelmet kell forditani arra,
hogy a bekotés kelld szilardsagu legyen, a kupola addig ne szabaduljon el a bels6zsaktol, amig az ej-
téernys rendszer teljesen ki nem huzodott.

Tapasztalat

A tapasztalatok a BK rendszerrel az Egyesult Allamokban egeszen jok. Az adatok szerint BK
rendszerrel tobb, mint 95 000 ejtSernyls ugrast hajtottak végre — ebbdél 56 rendellenesség volt, illet-
ve kettd teljes nyilasi rendellenesség. Ez pedig csak 0,059 %, ami egészen jo.

Kovetkeztetések, ajénlasok

1. A BK rendszeres ugras jol bevalt modszer a kezd6k részére. Azonban ez a mdodszer sem fuggetlen
az ugrotél — két legqutobb jelentett nyilasi rendellenességnél a rossz gépethagyasi helyzet volt az
ok, valamint a helytelen hajtogatas.
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AJANLAS

Fuggetlenul attol, hogy BK rendszert alkalmazunk, kiképzésnek, az elsd ugrésra valo felkészi-
tésnek nagyon alaposnak kell lenni, annyit kell gyakoroltatni a novendékekkel a feladatokat még a fol-
don, amennyiszer csak lehetséges. A foldi gyakorldsoknal az ugréok ugyanazokat a targyakat, ugyanazt
a felszerelést viseljék, amivel majd ugranak.

Az ejtbernyd hajtogatasi kiképzésének is nagyon alaposnak kell lennie, a novendékek csak szigo-
ru felugyelet alatt hajtogathatjak az ejtSernydjuket. llyenkor a munkajukat nem lehet elégszer ellend-
rzni.

2. A BK rendszer egyes elemei valtozhatnak, eltérhetnek egymastd!, de csak abban az esetben, ha meg-
felelnek az alabbi kovetelményeknek:

— a karabiner biztonsagosan van a kotélen rogzitve,
— a bekotékoté! legalabb 1800 kp szakitdszilardsagu legyen,
— az er0s, |61 megerdsitett belsdzsdak megbizhatdan csatlakozzon a bek6tdkotélhez.

AJANLAS

A bekotott ugrasok vezetdi minden repuldgéptipusra gondosan allapitsdk meg, hova legyen a be-
kotSkotél beakasztva a gépben és azt, milyen messzire érhet el a belsézsdk a gépt6l. Ha az ugrasoknal
kilonboz6 bek6tdkotél hosszakat kell hasznaini, a kiilonb6z6 hossztak legyenek egyérteimien meg-

jelolve. A probléma masik megoldasa, hogy a bekotokotélt }lehetd legrovidebbre készitik és a kilon-
b6z6 repuldgépekben alkalmaznak bekotdkotél meghosszabbitasokat.

3. Egyes helyeken a bels§zsak lezdrd boritolapot meghosszabbitjak, és ponyvakarikaval latjak el. Ez
helytelen modszer, mert ezzel részben a belsdzsak hosszabbodik meg — rovidul a kotél, részben a
ponyvakarikak a repulogép oldalat beutik, beverik.

4. Amig az ejtdernys teljesen ki nem huzddik fenn kell, hogy maradjon a belsézsak-kupola kapcsolat.

Ennek érdekében a bekotézsindrnak (kupolabekotésnek) legalabb 45—70 kp szilardsagunak kell
lennie.

AJANLAS

VELCRO alkalmazasa esetén figyelembe kell venni azt, hogy nyirdssal biztositsédk a 45—70 kp

er6t, erre legaldbb 150—190 cm< feliilet sziikséges, ugy, hogy a nyilasndl a parok ne fejtddhessenek
le egymasral.

b. Lényeges a repulési sebesség bekotdtt ugrasnal, kilonosen BK rendszernét.
AJANLAS
A gépelhagyas pillanataban a repulési sebesség olyan alacsony legyen, amilyen csak iehet.

6. A lezdrohurokba huzott bekotékotél hurok ugy tlinik a legjobb megoldas — hajtogatdsi szempont-

bol, de figyelembe kell venni azt, hogy a bekotSkotél hurokba beakadd targy miatt eimaradhat a
nyilas, vagy mas esetben kinyilhat az ernyé.

Osszegezve

A BK rendszert kulonboz{ véltozatokban sikeresen hasznaljak. Az, hogy a BK rendszer, vagy a
nyitdernyds rendszer biztositja-e jobban az ugrok életét, feltehet6en mindig eldontetien kérdés ma-

rad. A legfontosabb tanulsag az, hogy harom dolog szukséges a kezdd ugrék balesetmentes ugrdsdnak
biztositdsahoz:

a) jO és alapos kiképzés, amit alapos ellenérzés is kisér,

23




b) a novendékek tokéletesen megtanuljdk azokat a technikai elemeket és modszereket, melyek a kikép-
zésben szerepelnek,

c) hibatlan, megfelelGen karbantartott és hajtogatott ejtoernyd.

Maguk az oktatdk is tartsak annyira biztonsdgosnak a novendékeik felszerelését, hogy Ok is ugor-
janak vele és ha barki, a legcsekéiyebb kételyre 18t okot barmely ejtéerny6 biztonsagaval kapcsolatban,
azt ne engedje a novendéknek hasznalni.

REFERATYIVNUJ ZSURNAL

78.5.A.152.
Programozott ejtéernydmiikodtetd rendszer katapultalasos gépethagyashoz (USA szabadalom)

A szabadalom magassagi és replilési sebességtsl flggd ejtdernyd miikodtetési programmai mu-
kodik bafeseti katapuitdlasndl. A sebességet a V=109,6. Ty ~T. /0,306 m/sy 0sszefliggésbdl allapit-
jak meg — a torldnyomdsbdl (T1) és a kornyezeti légnyomdasbdl (T).

Ha a megéllapitott sebesség az ejtGerny&re meghatarozott optimalis ertéken belul van, akkor a
rendszer jeladdjabdl kilép az elss jel. A masodik jel egy meghatarozott magassagra beailitott barome-
tertdl érkezik, ezutdn miikodteti csak a mechanizmus a fGernydt.

A rendszer funkciondlis megbizhatdsaga, valamint azért, hogy a katapultalasi folyamat barmely
orientacioban mikodjon, az ulés kilonbozd részein sebesség-jeladok vannak ethelyezve. Ha a sebes-
ség-jeladok meghibasodnak, oraszerkezet mukodteti meghatarozott idén belul az ejtGernydt. Péltig
2140 méter alatti katapultdldsnal az ejtéernyd 1,4 masodperc mulva, 4270 méter alatti katapuitdias-
nal 3 masodperc mulva nyilik, fuggetienu! a sebesség nagysagatol.

78.5.A.153.

Kihazoernyd felerfsitése a fdernyd kupolara
(USA szabadalom)

A
A szabadalom szerinti kisernyOrogzités a kupola végére magaban foglalja a székémény zsinorjait

és egy rogzitd elemet, amely szovott tircsa, hat rogzitdvel és a kisernyd csatlakozassal — a tarcsahoz
korben. A tarcsa maga a székéményhez hurkokkal csatlakozik.

A rendszer szimetrikus és egyenletes terheléseloszlast biztosit a fGkupola mikodtetesekor. Ra-
dialis eré hatdsara, ami az ejtOernyd belobbanasakor keletkezik, megy végbe a kisernydrogzité hurkok
eloldodasa a szélkéménytdl, s a teljesen nyilt fGernyord! a kisernyd levalik.

78.5.A.1564.
TartalékejtSerny8 nyitasi moéd (NSZK szabadalom) vl

A javaslat szerint a tartalékejtéernys {TE) nyitdsa a foldrél, vagy a repuldgépré! adott radidszig-
ndllal torténik. A radidjel elektromagneses mechanizmust, pneumatikus, vagy pirotechnikat szerkeze-
tet mukodtet, ami felszabaditja a TE rugds zaroszerkezetét.

A nem kivant TE nyildst radid zavarQjel kovetkeztében, rendben kinyilt féernydnél, specidlis

kod alkalmazasaval zarjak ki. v

A javasolt modszer biztositja az id6ben torténd TE nyitast féernyé meghibasodasnal — az ugro
kozremukodése nélkul. Részleges foéernydnyilasnal a foldrél, vagy a repuldgéprdl értékelni leheta TE
nyitas szuksegességét. A jelenlegi mddszerekhez viszonyitva, amikor a TE nyitasa légnyomassal miko-
dé szerkezet segitségével torténik, a javasolt modszer megbizhatobb, egyszerlbb, mert nem kell el6ze-
tesen pontosan beatlitani az ugroterulet légnyomasat és hianyzik a bonyolult blokkolo szerkezet, amely
megakadalyozza a biztositokészulék mukodését helyesen nyilt féernyonél.
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78.5.A.160.
A McDonnell-Douglas cég ACES—I1 katapultilése (k6zlemény)

A cég megkezdte az ACES || katapultulések épitésétaz F—16, F—15 és A—10 repuldgépekhez.
Az USA Légier6 (USAAF) szerzOdésére a cég 441 darab ACES—II Qlést készit, amit az USAAF az uj
repitibgépekre rendszeresitett. Az ACES—I1 ulés lehet6vé teszi a katapultdlast O magassdgon és O se-
bességnél, valamint 15—240 magasan és 1100 km/6 sebességig.

Az ulésre elektronikus vezéridblokk van felszerelve a mentSrendszer miikodtetési sorrendjének
vezérlésére. A vezérlbblokk az ulésre szerelt magassag és sebességjeladok jelei alapjan, a katapultalas
korulmé nyeinek megfelel6en miikdodteti a harom mentési Uzemmod kozul a megfelel&t.

Az elektronikus rendszer mukodteti a pirotechnika! és mechantkus rendszereket, melyeket mas
tipusti Gléseken is hasznalnak. |

Az ulés fel van szerelve korrekcids rakétahajtémdvel, melynek segitségével stabilizalodik az ulés
a kabinbdl vald kilokés utdan, valamint specidlis fékernydvel, mely a repllést stabilizalja a fGernyd mu-
kodéséig. A fGernyd pirotechnikai berendezés segitségével iép miikodésbe és reefeld rendszerrel rendel-

kezik a kupola fokozatos belobbantasa céljabdl, hogy ne legyen tul nagy a dinamikus terhelés a nyilas-
kor.

A kabin elhagydasa a foldon, szukség esetén, egy csat nyitasa utan tortenhet, ami levalasztja az
Osszes rogzitGhevedert a pildtarol.

78.6.A. 218.
5 tonna tomegii teher ledobdsa YC—14 repiilégéprol (kozlemény)

A Boeing cég YC—14 tipusu katonai szallitorepuldgépének kisérieti példanyabdl kiprébaltak az
amerikai Légier6 LAPES (Low Altitude Prachute Extraciton System — EjtSernyés teherledobas kis
magassagbol) rendszerét.

Az 5 tonna tomegl terhet a repuiSgépbdl négy szakaszban mikodo ejtéernydrendszerrel dob-
tak ki:

1. a kihuzderny6 kidobasa

2. a fOoerny0 kihldzasa a kihuzoerny6 altal

3. a f6ernyd belobbanasa és a teher kihuzdasa a repuldgépbdl

4. a teher sebességének lecsokkenése és megsziinése a foldetérés eldtt, a foldetérés utan.

A teher ledobasakor a repulégép stabilan tartotta allasszogét.

78.3.A.159.
EjtBerny8 és amortizitor alakalmazésa repuligép baleseti foldetéréséné! (NSZK szabadalom)

Ejtéernyd és amortizator alkalmazasat javasolja a szabadalom a repuldgép baleseti foldetérésé-
nél, pl. motorlealldsnal. Az ejtéernyd, mely méretében megfelel a reptilégép méretének és sulydnak, a
replidgéptorzs felsd részén van elhelyezve a sulypont folott.

A motorok meghibasodasanal az ejtSernyd biztositja a csokkentett sebességu foldetérést és a

A foidnek utkozéskor fellépd er6k amortizalasa céljabdl az ejtéernyovel egyidében harom amor-
tizatort is ki kell bocsatani, melyek henger alakuak és a beisejukben elhelyezett fémszalagok elszaka-

dasa fejti ki amortizald hatasat. A fémszalagok mérete: a foldetérési sebességnek és a repuldgép tome-
gének megfeleldek.
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78.3.A.160.
Tartalékejtdernyd miikodtetd rendszer (Francia szabadalom)

A konstrukcid a TE gyors és megbizhatd miikodtetésére szolgala a fGernyd meghibasodasa ese-
tén. A TE miikddtetésekor véghemegy a dinamikus terhelés amortizacidja, amit a nyitoernyd belobba-
nasa okoz. Ezt a kihuzdernyd és a TE kupola kozotti osszekotd zsinor meghosszabbodasa biztositja.

Az dsszekotd (kiserny6 felkotd) zsindr egy lemezhez csatlakozik, ugy hogy a dinamikus terhe-
lés jelentkezésekor a rogzitési pontok egymds utdn felszakadnak — ennek eredményeként a kotél hosz-
sza megnovekszik, ezzel kompenzalddik a dinamikus terhelés.

78.3.A.161.
Miikodtetd mechanizmus a katapultiilés és az ejt8erny8heveder csatok nyitasira (USA szabadalom)

A mikodtetd berendezés akatapultulés ésejtdernySheveder csatok nyitasara szolgal gépelhagyas-
nal és foldetérés utan.

A mechanizmus mikodtetésével biztositott az blés rogzitGhevedereinek és az ejtGernyd 0sszes
hevederének levadlasztasa, valamint a baleseti tartalék leoldasa.

A mutkodtetd berendezés az Giés jobb oldaldn ethelyzett fogantyuval ellatott sodrony, ami egy
himbahoz vezet, ehhez van rogzitve az 0sszes zdrhoz tartozd kioldéhuzal.

78.3.A.164.
Leoldbzar { Francia szabadalom)

A szabadalom tdargya ejtdernyé feolddzar. A zar kitdnik kompaktsagaval és biztos mukodesével,
amikor foldetérés utan levdlasztja az ejtbernyds a hevederrdl a kupolat.

78.3.A.166.
Hatejternyd tok (Francia szabadalom)

Olyan rendszeri személyejtéernyd tok a szabadalom targya, amely biztositja az ejtbernyo gyors
osszeszedését a foldetérés utan.

A tokba helyezett ejtSernydt két a tokon belu] 1évé hevederrel kell rogziteni, ami kizérja a ku-
pola kiesését szallitas kozben és az ez miatti kupolasériulést.

BIZTONSAG! BIZTONSAG!
(Sportspringer 1977. No. 1,2,4)

(Roviditett forditds — az Ejtbernyls Tdjékoztato részére dtadta Qros Jdnos ejtéerny6 beugro)

Megfelels ugrocips

f

Sok esetben jelent problémadt a megfelel6 ugrdcipd kivalasztdasa. Ennek fontossdgara mutat ra
az alabbi eset:

Az ugro elsd ugrasat bekotott ejtéernybvel hajtotta végre, és a foldetérésig minden a legnagyobb
rendben folyt, az ugro felszerelése, ruhazata szabalyos volt. A ldbbelije katonai ugrdcsizma volt.

A foldetérést az eldirt testtartassal hajtotta végre — de a bal bokaja kificamodott, mivel a bal
labbeli talpa kb. 80 %—ban levdlt, az ugro a talajt a puszta (zoknis) 1abéval érintette.

Szeretnénk felhivni a figyelmet arra, hogy ennél a fajta labbelinél Ggyelni kell a tobbrétegu talp
épsegeére. Vilagos, hogy a tobbrétegl és sarokkal ellatott talp noveli a baleseti veszélyt. Nem szeret-
nenk a katonai ugrocipbket nem megfeleldnek mindsiteni, de meggondolandd, hogy a specidlis ugro-

cipok, melyek sarok nélkuli egyrétegd talppal készuinek, nem ,,egészségesebbek’-e kulonosen a kez-
ddk részére. ,
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. Most kell nyitnil”

P.B. éiményszerlen mesélte el élete elsd kényszerl tartalékernySnyitdsdt, melyre azért volit szlik-
seg, mert a féernyd kupolaja csak félig lobbant be. Szabalyok:

— magassagot ellenérizni (600 méter volt),
— ldbakat kissé el6re huzny,

— egyszerre nyitni a leoldozarakat, stabilizalni és utana nyitni a tartalékernyét.

(Szerk. megjegyzése: Vitathatd a stabilizalas szukségessége és hasznossaga gyors cselekvésnél.)

Ugré — kontra 10 ezer Volt

W.S. néhany nappal a 34. szliletésnapja utdn hajtotta végre els§ ugrdsat (réselt ejtéernydvel ug-
rott}). Els6 ugroként hagyta el a gépet 400 méterre a céltdl és senki sem tudja, miért nem iranyitotta
az ejtdernydt széllel szemben. gy a széllel utazva, kb. 1 km-re |évG vezetéknek ment — 4-b m/s-os
szelben.

Amig a masodik ugro a célon tdl kb, 200 méterre ért foldet, W.S. a vezetéknek Utkozve életét
vesztette.

Fennakadas a gépen

Ismételten ki kell hangsulyozni, hogy a gépben rendezetientl hagyott bekotdkotél jelentSs ve-
szélyforras lehet. Néhany hete az egyik ejtéernyds né iaba beileakadt egy ilyen kOtélbe és a gépelha-
gyas utan azon fuggve maradt. Szerencsére, kéznél volt eqy kés és az ejtGernyds nd hatdrozottsdga-
nak koszonhetd, hogy el is vagta a kotelet, majd tartalékernydt nyitott és probléma nélkiGl ért foldet.

Vizreérés

¥

Az edzést a tengerészeti repuldgépvezetd képzd gyakorldterén hajtottak végre. Bevezetésként
fenyképfelvételeket mutattak és elmagyaraztak a szandékos, vagy véletienszerl vizreérés szabalyait.

Gyakorlati kiképzéeskent b méteres toronybol ugrottak vizbe, igy gyakoroltak a vizetérést. Az
ugro ugy készult fel erre, hogy a tartalékerny6t az egyik oldalon lecsatolta, metlhevedert kinyitotta,
beleult a korhevederbe és ekkor nyitotta ki a combcsattokat. Az ugrot ekkor leeresztették, hogy va-
|l0ban vizet ért. Ugyanezt bekotott szemmel is megismételték.

Masik feladat volt a vizen elterult ejtdernyd alatt atuszni. Tekintette! a gyakoriat veszélyességé-
re, az ugrokat buavar is figyelte. Ugyancsak gyakoroltdk a nyitott ejtéernydvel valé vontatast a vizen.

Az Inn-be fulladt

Az ugré a 30. ugrasat hajtotta végre, rendben ment minden, de a szél az Inn felé sodorta. Valo-
szinlleg hibdsan becsulte meg a széliranyt és ezért esett a folyoba. A szemtanuk szerint a foldetérés
rendben ment, az ugrod levette a sisakjat és megprobalta az erny6t magahoz huzni. A viz kb, 70 cm
mély volt. Azonban a kupola a foly6 aramlataba kerult és magaval hdzta az ugrot, aki uszva probal-
ta a partot megkozeliteni. Valdszinlleg egy zsinor is a labdra akadhatott, mert tobbszor a laba irdnya-
ba nyult a szemtanuk szerint. Kb. 400 métert sodrodott, még mindig a |abat probaita kiszabaditani.
Ezutdn akarta csak a leclddzarat kinyitni, de nem sikerult, mert a viz hémérséklete b OC volit, oda-
kiabalt a partonallékhoz, hogy ,,nem megy,tul hideg.”

Kozben tovabb sodrodott a mélyebb viz felé, ahol az ejtdernyd a viz alatt megakadt, majd az
ugrot a viz alda huzta. Az ugré még kétszer felbukkant, majd a 60 cm-es vizben egy kében megakadt.
Egy onkéntes seqitd igyekezett a mentésere, de eldszor a 3,5 méteres partfalon kellett leereszkedni,s
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az er(s vizaramlat miatt csak harom méternyire tudta az ugrot megkozeliteni. A hét perc mulva érkezd
tizoltok emelték ki az ugrot, akit a korhazban mesterséges légzéssel (talan a klinikai halal allapotabol)
meég életre keltettek, de néhany ora vulva az erGs lehuiés miatt mégis meghait.

Ha az ugro a vizetérés utan rogzton hasznadlja a ieolddzarat — |6l ismerte a vizetérés szabélyait —
baj nélkul meguszhatta volna az esetet.

Fennakadas a gépen

Ismeretlen okbdi — valoszindleg a tok nem voit gondosan lezdrva — az ugro ejtéernydjének a kis-
erny0Ot telerdsitd zsindrja az ulés hattamiajaba akadt, igy kiugraskor az ugré annal fogva fennakadt.
Az ugronak sikerult még az ajtészegeélyt elérni kézzel és megkapaszkodni, a pilota levette a gazt, hogy
kisebb legyen a levegbaramlas.

Az ugrd megpobalt visszahuzddzkodni a gépbe, de a tartalékernyd ebben gatolta.

Végul mégis sikerUlt a3 masik ugro segitségével visszamaszni a gépbe. A foldrdl Ugy lattak, hogy
a tokbol kb. 1 méternyi darab huzodott ki, de a f6erny8 bennmaradt a tokban.

Az eset biztosan sulyosabb lett volna, ha kinyilik a tartalékernyo.

Halalos baleset STRATO-STAR-ral

Az ugro aznap harmadik ugrasat hajtotta végre — ez alkalommal Strato-Starral. A foldon 7 m/s
volt a szélerdsség. Az ugrd 700 méter magasan nyitott és végig a széel feldli oldalon maradt, csak kb.
b0 méter magasan vette észre, hogy hatszéllel mozog.

Amikor az ugro latta, hogy t6le oldalt van a cél, kb. 25 méterre, megkisérelt 15 (!} méter maga-
san egy tékezetlen fordulatot végrehajtani, hogy a homokban érjen folde.t Ennek kovetkeztében az
ugro hatalmas lendulettel ért foldet — azonnal lathato volt, hogy nyilt kar és labtorése van. A gyenge
pulzus alapjan feltételezhetd volt a belsd sérulés — a haldlt tuddrepedés és mellkas-zuzddas okozta.

Az ugronak 220 ugrdsa volt, ebbdl 40 Strato-Starral.

A balesetet elkerulhette volna az ugro, ha szabdlyosan, széllel szemben ér foldet, ezenkivuli a for-
dulds ezzel az ejtéernyotipussal foldkozelben kGlonosen veszélyes mandver — a kézikonyv szerint 150
méter alatt nem is szabad elvégezni.

Zsinorakadas

Az ugrd elso ugrasat hajtotta végre, a kupola rendben kinyilt, de az ugrd laba egy zsinorba be-
akadt. A kupola lassan forgott és az ugro csak kb. 200 méteres merulés utdan tudta kiszabaditani a I&-
bat.

Az elakadas oka az volt, hogy az ugro cipdjén — a flizés gyorsitasara szolgald — kampok (riglik)
voltak, ebben akadt el a zsinor.

TUDAS, GYAKORLAS - A SIKER ZALOGA
Irta. A.M. Guszkov
(Krilia Rogyind 1978. No.5.)

A DOSZAAF repulklubiainak elmult évi tapasztalata azt mutatta, hogy réhany sportolo, aki-
nek tartaléekernyot kellett hasznalni bonyolult esethen, vagy feladat alapyin, durva hibat kovetett el
ami esemenyhez vezethet.

A DOSZAAF belgorodi repuldklubidban a7z Orosz Foderacio gjtoernyos valogatott keret tagd
ugrasanal az egyik leoldazar kiny:lott. A tartalckernyd nyitasakorn, mivel az ugrdo nem huzta ki telje:
sen a tartalekernyo kioldojat, a kiotgohuzal a tartalékernyd zsinorjira akadt,

28



A Szovjetunio Cskalovrol elnevezett Kozponti Repuldklubjdban egy sportolé nonek hibasan md-
kodott a foejtGernyGje. Erds forgas jott létre. Az ugrd id8ben végrehajtotta a hibas ejtoerny(§ leoldasat,
am késdbb lassan téenykedett. Sokalg keresgélte a tartalekernyd kiolddidt és annak nyitdasakor haton zu-
hant.

A novoszibirszki repuloklubban Db tipusu ejtGernyovel ugro sportolo osszetévesztette a kiol-
dokat és a fOerny6 kiolddja helyett a tartalékernyd kioldojat huzta meg. Amikor észrevette a hibdjat,
kezeivel lefogta a tartalékernydt, hogy meggatoija annak nyildsat. Am abban a pillanatban, amikor a
hiztositokészulék nyitotta a féernydjét, a tartalékernyé kiszabadult a kezelbdl.

Ezekben az eseményekben sok a kozos vonas. A sportolok hibas cselekedetének egyik legfobb
oka szemmellathatoan — a levegGben kialakult bonyolult helyzetben nem ismerik a Z-5 tipusu tarta-
lékerny O Konstrukcios sajatossagait.

llyen kovetkeztetésre leggyakrabban azoknal a kluboknal lehet jutni, ahol kevés gondot fordita-
nak a sportolok gyakoroltatasara a foldi szereken a felkészités soran és az ugrasok el6készitésenél.
Ezenkivul, néhdny klubban az oktato-allomany nem tartja be az oktatasi tematikat, az abban foglal-
takat, a kezdd ugré mindket kezét a tartalekernyon tartja a gépelhagyaskor. Ez helytelen. Lassunk
egy példat.

A Z-5 tipusu tartalékernyd kioldoja a bal oldalon van, a felsd boritdlapon. Amixor az ugré fel-
veszi mindkét ejtéernydjét, akkor a tartalékernyd kioldoja alig van lejjebb, mint a féerny§)é, ezért
jobban lathato. Kistapasztalatu, kelld pszichologiai felkészités nélkuh, vagy rosszul felkészitett ugrok
zuhands kozben eltévesztik, és eidszor a szemukbe 0tld kioldot hizzadk meg — rendszerint a tartalék-
ernyoet.

A kezdd sportoldonak gépethagyas eldtt jobb kezével kell megfogni a féerny6 kiolddjat, bal ke-
zét pedig a jobb kezere kell helyezni. Igy a nyitds mindket kéz mozgatasaval torténik, teljes mértek-
ben biztositva van az, hogy ne tévessze el a kioldot.

Ezenkivul, feltétlenul idében kell kiadni az ugroknak a feladat végrehajtasahoz szukséges ejté-
ernyOket és pontosan, az utasitasok szerint kell elvégezni az ugras elotti felkészitést, ezutdn pedig
nem szabad megvaltoztatni a novendéknek kiadott ejtoernyotipust.

A Z—5 tartalékernyd masodik jellegzetessége — a viszonylag nagy erdszukséglet a kioldd meg-
huzasahoz. Az ejtdernybnek elég hosszu a kioldohuzala, amely félkor alakd gégecsSben fut. Ez ter-
mészetesen noveli a huzal surloddsat, ezért nehezebb huzni.

Az erBteljes kioldo-megrantasnal eleg nehéz megtartani a stabil testhelyzetet zuhanas kozben,
am kulonosen nehéz kezdd sportolonak. Ezért, hogy az adott esetben sikeres legyen a tevékenyséq a
levegdben, sokat kell gyakorolni a foldon, a kulonboz§ gyakorld eszkozokaon.

A Z—5 tipus harmadik sajatossaga a kiolddhuzal hossza. A kiolddt a legkényelmesebben jobb
kézzel lehet kithuzni. Ekkor a huzal a gégecsébdl egyenesen megy ki, felesleges megtorés nélkul, nem
surlodik a géegecsd végehez, természetesen kisebb az erfszukséglet.

A tartalékerny6t célszerl a jobb oldalon zuhanva, a kioldd energikus megrantasaval nyitni.
ltyen helyzetben a légaramlds egyszerre kitépi a kupotat a tokbaol, s biztositia, hogy sem a kupola,
sem a zsinorzat nem akad a kioldohuzalra, vagy a kioldofogantyldra. Ezenkivul, a legjobb teljesen ki-
htzni a kiolddt a gégecsdbdbt és a kioldot nem elereszteni,

A repulSklubokban az ejtéernyds sportolok és az oktatok feltétlenul tanulmanyozzak gondo-
san a Z—b5 tipusu ejtdernyo sajatossagait, gyakoroljanak rendszeresen a foldon, hogy mindenk:, ak;
felszall, pontosan tudja, hogyan keli cselekedni ilyen, vagy olyan helyzetben.

BALESETEK OSSZEGZESE
(Megjelent: Parachutist, 1978. mdre,. apr., maj.)
Forditotta: Szuszekos J.

20 dves ferfr, 154 ugrassal Strato-Star ejtoernyovet (3 gyurus leoldozarratl), Zbns LG PO tartaleker-

nyovel 30 masodperces tormaugrast hajtott vegre.
24




A balesettel kapcsolatban — a jelentésben — kétféle vélemény volt leirva:

1. Az ugro a hajtogatasnal beisézsdak nélkuli modszert hasznalt, a gyartd cég elbirasa elienére. Az ug-
ro kihuzta a nyitderny6t, s a féernyd kupoldja csak részben szabadult ki. Az ugré miikodtette a ha-
rom gyurds leolddrendszert, de az ejtdernyd nem valt el. Ezutdn nyitotta a tartalékernyOt, igy Ki-
alakult mindkét ernyobvel egy hurkaban maradas egészen a foldeterésig.

2. Egy szemtanu azt mondta, hogy a kisernyd csak vontatodott és a tok nem bomiott ki.

A vizsgalatnal megdllapitottak, hogy a kisernyd feikotd zsindr a zarolebernyeg ala kerult, meg-
szorult és nem tudott kihtzodni. Megallapitottak, hogy az ugronak mar korabban is volt ehhez hason-
I nyilasi rendellenessége.

JAVASLAT: Be kell tartani a hajtogatasi utasitast.

23 éves férfi 53 ugrassal PC tipusu ejtoernydvel formaugrasnal (foldetérésnél) gerinctorést szenvedett,
melynek kavetkeztében a csipd alatt megbénult.

Az ugro kb. 750 m magasan nyitott. Az ejtdernyé tok kinyilt, s lattak a kisernydt az ugrd hatan
ragadni. Az ugrd némi nehézséggel elvégezte a leolddst, majd meghuzta a tartaiékernyd kioldgjat. A tar-
talekernyo csak akkor lobbant be, amikor az ugro a foldhoz csapodott.

Az nem lehetett megdilapitani, hogy az ugronak kisernyoragadasa vagy hurkaban maradasa volt-e
a foernyovel, az ugro sem tudta ezt.

KOVETKEZTETES: Az ugronak nagysebességii nyildsi rendellenessége volt, de nem gy6z6dott meq
arrcl, hogy mi tortént és elkezdte a leoldast. A leolddassal tal sok 1dot vesztett, mar nem jutott elég
idO a tartalékernyd nyildsahoz.

22 éves no 115 ugrassal PC tipusu ejtoernyovel formaugrasnal (foldetéreskor} ldbtoreseket szenvedett.
A tervezett ugras négyagu csillag volt. Az alakzat kialakitasa utan a szétvalas és a nyitas rendben
megtortént. A serultet lattak, amikor a cél felé kozeledett szél iranyabol, mikozben egy masik ugro
Strato-Starral szellel szemben kozeledett. A sérult hirtelen megfordult, s az érkez6 Strato-Star utjaba
kerult. Az osszeutkozés kb. 30 méter magasan kovetkezett be, az ugrd beleakadt a Strato-Star zsinor-
zataba es bernne maradt kb. 6 méter magassagig. Ekkor sikerult csak a masik erny6tél elszabadulni.
Egyik kupola sem csukodott be, a Strato-Star rendben foldetért, de a PC-s ugro keményen ért foldet.

KOVETKEZTETES: Az ugrd nem forditott kells figyelmet a sajit és a tarsak helyzetére, mikozben
a célra ment.

21 cves férfi elsd ugrasanal éqgési séruléseket szenvedett a labain és a hatan.
Az ereszikedes rendben folyt, amig az ugro kb, 60 méterre a foldtol ra nem fordult egy magas-
feszulitséqgli vezetékre. A vezetékher rt hozzd a 1dba és a hata, igy €gett meq.

KOVETKEZTETES: A novendék nem kovette az oktatd elditasait, sem a fotdi szolgalat jelzéseit.

ST eves fert: 677 ugrassal B0 masodperces kesleltetés ugras kozben fenykepezett {(foernyoje ismeret-
len, tartalékernyiie 2608 LO -POY.

Az altala tenykepezett ugronak nyitast rendeilenessege volt, gy kb, 250 meter magasan nyitott
A toernyo nvitaGernyoienek teltkotdg zsinmorna valoszinuleg etakadt a ténykepezogop rogziteseben. A tar-
talekerny Ot smeretien magassagon meg Kinyitotta, de a foernya nyntoernyojenek felkotozsimonra ra-
tekeredtott o tartaleketoernydre. Az ugro - teltehetoon - beseriotezett az elakadas szatvalasztiasaval,

mert o toldetereskor g keze a fonykepeszagepenvolt

KOVETKEZTETES Valoszing, hogy az ugrd szandekosan nyitott slacsonyan, vaagy pedig az 1o es
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magassagérzékét vesztette el mikdzben a masik ugrdra koncentralt. Valoszinltleg talp-helyzetben zu-

hant, amikor észrevette milyen alacsonyan van, igy nyitott, ezért akadhatott el a kisernyod felkotése.
Az ugronak nyilvanvaldoan olyan szokasa volt, hogy szeretett alacsonyan nyitni, mert gyakran

dicsekedett alacsony nyitasaival. ismerdser szerint nehdny ugroteruieten ezért nem 1s hagytak ugrani,

a , repertoarjan’ szerepelt olyan dolog is, hogy 800 méteren leoldott, de csak 30 méteren nyitotta a
tartalékernyot.

24 éves n6 23 ugrdassal 1400 méterrd! hajtott végre 15 masodperces késleltetéssel ugrast. A kiugrds utan
instabil voit, kb. 90 méter magasan nyitotta a tartaléekernyot, de csak a becsapodas pillanataban feszul-
tek ki a zsindrok. Az ugro nyilvanvaléan a TE nyitasa utan akarta nyitni a foernydt Is, mert mindkét
kioldo a kezében volt, de nem huzta még meg a foernyd kioldojat.

KOVETKEZTETES: Elmulasztotta az ugr6 a nyitast a megfeleld magassagon, feltehetSen az instabi-
litas miatt elvesztette idoérzékét, s nem volt nala magassagméro sem. Lehetséges, hogy a TE zarokup-

janal onzarddas volt, mert nem valdszind, hogy elég gyorsan tudott volna dtvaltani TE nyitasrol foer-
nyo nyttasra.

37 éves ferfi 250—-300 ugrassal 30 méasodperces formaugrast hajtott végre, haton elhelyezett tartalék-
ernySvel. A nyitdskor a nyitoernyd nem iobbant be, és a belsdzsdk zarva maradt. Ezzel kuszkodott
kb. 180 méterig, ekkor leoldott. Lattdk, hogy a foldnekutkozésig stabilan zuhant, tartalékernydjét
nem nyitotta. A TE Kioldoja még a foldnekutkozés utan 1s a helyén volit, ezért az a feltételezés, hogy
vagy nem taldita a TE kioldojat, vagy hevedert rangatott. Ebben az esetben egy gyors tartalékernyé-
nyitdas még megfeleld lehetett voina. Ez az eset tulajdonképpen két rendetlenesség kombinacioja volt.

25 éves férfi 169 ugrassal PARA—FOIL tipusu ejt8ernydvel,ezzel a tipussal a hatodik ugrasat hajtotta
végre. A feladata az volt, hogy egy tarsat kovesse célbaugrasnal. A meruld sebessége nagyobb volt, mint
a tarsae, ezeért ala kerult, igy a végsd megkozelitéskor a fordulashoz mar nem volt elég magassaga,

hogy egy elektromos vezeték felett atjusson, de ezt mégis megkisérelte. Az eredmény az lett, hogy az
ugro a vezeték alatt, a kupola a vezeték felett volt, igy a kupola becsukodott. Az ugro a vezetéken tul,
mint'egy 12 méter tavoisagban ert nagy sebességgel foldet, de komoly baja nem tortént.

KOVETKEZTETES: A tapasztalatlan ugrd rosszul itélte meg a magassagat, a repulési sebességét és

mozgaspalyajdt, amikor a vezeték felett probalt meg atjutni. Célszer(bb lett volna visszatordulni, igy
a veszétyt elkerulhette voina.

21 éves férfi elsé ugrdsakor normalisan merult 60 -90 méter magassagig széllel szemben, de ekkor

megforduit és 60 meter magasan elektromos vezetéknek Utkozott. LLaba és hata a vezetékhez ért, har-
madfoku égési séruléseket szenvedett.

KOVETKEZTETES: Az ugré nem hajtotta végre a kiképzés sordn tanuitakat, nem figyelt a foidi ira-
nyitasra sem.

RESZLETEK AZ ANGOL EJTOERNYQOS SZOVETSEG BIZTONSAGI ES OKTATASI BIZOTT--
SAGA 1978. aprilis 18--an MEGTARTOTT ULESENEK ANYAGABOL

(Megrelent: Sport Parachutist 1878, junius)

Forditotta: Szuszekos J.

Beléepoélzsakok a tartalékernyon

Az értekezleten felolvastak a gyarto cég (STRONG ENTERPRISES) e témaban mar korabban
korozott levelét. Ugy (télték meg, a gyartd megjegyzései ditaldban nem kielégitdek. A Bizottsdg ugy
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veli, belépdéizsdkok alkalmazasa a tartalekernydkon nem jo gyakoriat. Megjegyzendé azonban, hogy
a STRONG-—-LOPO ttpusu tartalékernyd a gyarto szerint nem alkalmas belépdélzsak nélkuli hasznalat-

ra. (Szerkeszté megjegyzése: a STRONG LOPQ tipusu tartalékernydrél szold forditas az Ejtdernyds
Tajekoztato 1977/6. szamaban foglalkozott.)

Események

Marcius 8—an egy gyakorlo ugro 30 masodperces késieltetés utan nem tudta elég erével meghuz-
ni a fernyd kiolddiat, nem nyitott tartalékernydt sem. Szerencsére a tartalékernydn vaolt biztositoké-
szulek és az 1dCGben nyitotta a tartalékernyot.

A tanulot biztonsaga érdekében egy évre eltiltottak az ugrastol.

Egy bemutatougrasnal harom ugro a kijelolt teruleten kivul ért foldet, ezért az a meqgallapitas,
hogy nem volt megfeleld a foldi irdnyitds, s a csoport tovabbi mrikodését a Bizottsag figyelni fogja.

Egy oktatd Cessna—206 tipusu repulégépbdl felszerelt hasernydvel ugratott, s az eqytk bekotott
ugrd, amikor eiment elétte, bekotdkotelével kihuzta a tartalékernyd kioldojat, s az oktatd mar nem
tudta megakadalyozni, hogy a rugos kisernydje ne menjen ki az ajton.

A Bizottsag hangsulyozta, hogy minden ugronak, fuggetlenul a statusatol, sajat maganak keill vi-
gydznia a tartalékernyd kioldojara. Tovabba nem célszerl az ugratonak hasra felszerelt tartalékernyst
viselni bekotott ugrok ugratdasanal. Erre nemcsak a tanulok, hanem sajat érdekében Is szukség van.
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