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A PROJEKTOKTATAS BEVEZETESE A
MATEMATIKATANITASBA

Introduction of Project Work in Upper Elementary Teaching
of Mathematics

Uvodenje projektnog rada u razrednu nastavu matematike

A korszerii alapoktatas folyamatos ujitasokat kovetel meg, amelyek hozzajarul-
nak a tanitds modernizalasahoz, racionalizalasdhoz és hatékonysagahoz. A pro-
jektmunkanak a matematikaoktatasba vald bevezetése fejleszti a diakok alko-
toképességét, és noveli gyakorlati tudasat. Ebben a munkaban meghatarozzuk
a projektoktatas fogalmat és vazoljuk a f6 jellemzdit. Felsorolunk példakat és
modszereket a matematikatanitasban vald gyakorlat alkalmazasara a tanterv és a
tanmenet keretében. Bemutatunk egy osztalytanitasban alkalmazott matematikai
projektvazlatot. Ramutatunk annak sziikségességére, hogy a projektoktatast be-
vezessiik a matematika osztalytanitasaba, és hogy a lényegét minden tanité meg-
ismerje €s alkalmazza.

Kulcsszavak: projektoktatas, matematika az osztalytanitasban, projektek, a diakok akti-
vitasa, a mindennapi élet problémai
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1. BEVEZETES

A tarsadalmi fejlédés lehetové teszi a matematikaoktatas tokéletesi-
tését és megujitasat. Jollehet az oktatasi-nevelési folyamat mindig is to-
rekedett a fejlodésre, a korszertisodésre, észszerlisitésre és hatékonyabba
valasra, ez a sziikséglet ma még kifejezettebben jelen van. A matemati-
kaoktatdas modernizalasa elsésorban a mai kor didkjainak a kivansaga.
Ok mindent szeretnének és azonnal. Motivalni kell 8ket, érdekeltté tenni,
batoritani és meggy0dzni arrol, hogy annak, amit tanulnak, van értelme
(Jane$ 2007). Idénként legalabb, de el kell térni a bevett matematikai
modszerektdl, meg kell szabadulni az ismert, sablonos eljarasoktol, a
tantervek korszertiitlen alkalmazasatol (Milijevi¢ 2003). A matematika-
oktatasnak teljes egészében a diak felé kell fordulnia, motivalnia kell 6t,
aktivitasra serkentenie az érdeklddési korének, képességeinek és szemé-
lyiségének megfeleléen. A projektmunkanak a matematika osztalytani-
tasaba vald bevezetésével lehetdség nyilik a kovetelmények teljesitésére,
mikozben rajoviink arra, hogy a matematika mekkora segitséget nyujt a
mindennapi élet problémainak a megoldasaban.

A projektoktatas kezdetei és gyokerei a pragmatizmus filozéfidjaban
talalhatok meg. Vilotijevi¢ (2016) szerint a pragmatistak tigy latjak, hogy
a megismerés akkor igazan értékes, ha a élethelyzetek gyakorlati megol-
dasat szolgalja. Kiemelik, hogy az a legjobb tanulas, amikor a gyermek
a munkan keresztiil tanul, amely felkésziti 6t a valosaggal vald sikeres
talalkozasra. Ennek az iranyzatnak a legjelentdsebb filozofus képviseloje
John Dewey volt. Az amerikai W. H. Kilpatrick alapozta meg a projekt-
oktatast, Dewey-val egylittmiikddve, és az els6 vilaghdbora el6tt mar
alkalmaztak is egy New York-i gyakorloiskoldban. Abban az iddben nagy
orommel fogadtak ezt a modszert a kisérleti iskolakban, Osszetettsége
miatt azonban nem tudott nagyobb teret hoditani.

A mult szazad hatvanas-hetvenes éveiben novekszik a projektoktatas
jelentésége, és nagy érdeklddést valt ki pedagdguskordkben, mivel a dia-
kot helyezi kdzponti helyre, lehetévé téve a csoportoktatast, és korszeru-
sitve a hagyomanyos oktatast. A kilencvenes években a projektoktatas re-
alisabb elbiralasban részesiil, kiemelik az értékeit, a cél azonban tovabbra
is a kiilonb6z0 tanitasi formak integraldsa (Zugaj 2014). A mai pedago-
gusok véleménye szerint a didkok legjobban a folyamatokban vald aktiv
részvételiikkel fejlédnek, gyakorlati munka, tevékenység altal, tervekkel,
szcendriumokkal, vagyis ha a tanitas feléjiik fordul, amin a projektoktatas
is alapul.
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2. AMATEMATIKA PROJEKTOKTATASANAK
FOGALMA ES SAJATOSSAGAI

Maga a projekt fogalma latin eredeti, €s annyit jelent, mint terv, tervezet,
tervrajz, szandék, vazlatterv. Didaktikai célokra a projekt fogalmanak leg-
megfelelébb meghatarozasa a kdvetkezd: projekt minden olyan Osszetett,
mindenre kiterjedd vallalkozas, amelynek definialva van a célja és a jelle-
ge, amelyet meghatarozott idében kell lebonyolitani nagyobb szamt ember,
csoport vagy vallalat koordinalasaval.

Mivel a projektet kidolgozhatjak egyének, csoportok, osztalyok, iskolak,
varosok vagy orszagok is, s megvalositasi ideje a részvevoktodl, a rendel-
kezésre allo eszkozokrol és céloktol fligg, hangsulyozni kell, hogy ezuttal
csak az iskolai, illetve az oktatasi projektekrdl lesz sz6. Ezeknek a célja az
oktatasi-nevelési célok elérése, a kivitelezok pedig a pedagogusok, didkok,
nem ritkan pedig a sziil6k és a helyi kdzosség tagjai is.

Az ilyen projekteket oktatasi projekteknek, illetve az oktatasban alkal-
mazott projekteknek nevezziik. (Matijevi¢ 2008/9). A matematika projek-
toktatdsa nem mas, mint a matematikanak a projekteken alapulo tanitasa.

A projektokatasnak nincs altalanosan elfogadott definicidja, de 1éteznek
olyan kritériumok, amelyeknek minden projektnek eleget kellene tennie,
hogy projektalapti tanitasrol lehessen sz6 (Thomas 2000):

— Kozponti szerep — a projekt a tanulas alapja.

— A 16 kérdés — kihivonak kell lennie, eredetinek, tartalmasnak és 9ssze-
kottetésben kell allnia az elsajatitando tudas 1ényegével.

— Konstruktiv kutatas — a didk a projekten dolgozva kutat.

— Autonomia — a diakok dnalldéan dolgoznak, szigorubb feliigyelet nél-
kiil.

— Realizmus — valosagos életkérdések keriilnek megoldasra.

A projekten alapulé munka célja a matematikaoktatasban: hogy a diakok
olyan matematikai tudast, képességet, ligyességet és szokasokat szerezze-
nek, amelyek a valo életben alkalmazhatoak. Fejleszteni kell a kutatés iranti
érdeklodésiiket, a kutatokészségiiket és a tanulashoz valo kutatoi hozzaal-
lasukat, a tervezési és munkatarsi, egyiittmiikodési készségiiket. Fabijani¢
(2014) kifejti, hogy a projektoktatas alkalmazasa révén a didkok megis-
merik a kiilonféle munkaeszkdzoket €s a rendelkezésre allo eréforrasokat.
A munka sordn fejlédik a kommunikécios és toleranciakészségiik, a sajat
vélemeénylik argumentalasanak képessége, valamint a sajat munkajukhoz és
masok munkajahoz vald biralé hozzaallasuk. Onallobbakka valnak a mun-
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kaban, novekszik az onbizalmuk és a feleldsségérzetiik. Pordevi¢ (2007)
hangsulyozza, hogy a projekten alapulé munka kézvetlen modon hat a dia-
kok alkotdi gondolkodasmodjara és alkotokészségére.

A tanar a projektmunkéban konzultans és tanacsado, aki hatast gyakorol
a matematikai tudas kialakitasara, és iranyitja a projekten vald hatékony
munkat. Ekdzben fontos, hogy meghatarozza a projekttevékenység alap-
szabalyait, igy alakulhat csak ki ugyanis munkahangulat (Mirkovi¢ 2012).
O jeloli ki a célokat és feladatokat a valasztott matematikai téma keretében,
vezeti és irdnyitja a projektet. Mikdzben tervez, arra torekszik, hogy minél
kevesebb utasitast adjon a didkoknak, korszerti, aktualis modszereket ajanl
nekik, kedvezo feltételeket teremt a tanulasra, és amennyiben a matematikai
projekt kidolgozasa soran megtorpannanak a didkok vagy nehézségek me-
riilnének fel, konstruktiv megoldasok ajanlasaval segitséget nyujt. A munka
soran a tanar serkenti a diakok alkot6i gondolkodasat és szocializacidjat, és
veliik egyiitt feliilbirdlja a munka eredményeit.

A didk a projektoktatas keretében kulcsszerepet jatszik. Erdeklddési ko-
rének és képességeinek megfelelden otleteket ad a munkara, tevékenyen
tervez minden munkafolyamatot, keresi a matematikai problémak megol-
dasat és kutat. Egyiittmiikodik és belatja a munkamegosztas sziikségessé-
gét. Mint a csapat tagja megoldja a a konfliktusokat a csapatban, elfogadja
a kritikat, konstruktivan biral masokat, szabadon kifejti a véleményét és
elfogadja masokét. A munka befejeztével részt vesz az értékelésben és a
projekt kivitelezéséhez nyujtott sajat hozzajarulasa értékelésében is (Fabi-
jani¢ 2014).

1. tablazat. A projektek osztalyozasa (Matijevi¢ 2008/09)

Az osztalyozas kritériumai A projektek fajai

A projekt részvevoinek szama | individualis, csoportos, osztalybeli, iskolai

A diakok fejlodési teriilete kognitiv, affektiv, motorikus
. osztalybeli, iskolai, varosi, kozségi, allami,
A projekt szervezdje -
nemzetkozi
A projekt céljai kutatasi, humanitarius, 6kologiai, miivészeti...
A projekt idotartama napi, heti, féléves, egyéves

A projektek osztalyozasanak kritériumai sokfélék. Az alkalmazott krité-
riumtol fliggden osztalyozzak a projekteket.

A projektekkel valo foglalkozas kiilonféle szakaszokban bonyolodik le.
Matijevi¢ és Radovanovi¢ (2011) meghataroztak azokat a munkafézisokat,
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amelyek soran lebonyolodik a projektfeladatokon valé munka.

1. A téma kivalasztasa — A témat a megadott témakorbol valasztjak, s meg
kell felelnie a diakok érdeklédési korének, idészertinek, tartalmasnak
kell lennie, tartalmilag és modszertanilag hozzaférhetonek a didkok sza-
mara, fontos, hogy kapcsolodjon a tantervhez és tanmenethez, s hogy
demokratikus tton legyen kivalasztva.

2. A cél kijeldlése — Definialni kell, hogy mit szeretnénk elérni és milyen mo-
don. Fontos megallapitani, mit nem tudunk, és hol lehet a feleletet megta-
lalni, valamint eldonteni, hogy be kell-e kapcsolni még valakit a projektbe.
Meg kell hatarozni a projekt tartamat, a munkaformat, a mas tantargyakkal
valo korrelaciot, valamint az eredmények prezentalasanak modjat.

3. Tervezés — Részletes munkaterv késziil: meghatarozzuk az idét, a he-
lyet, a hataridoket, modszereket és a sziikséges munkaanyagot. Ebben a
szakaszban alakitunk csoportokat, osztjuk ki a feladatokat, és készitiink
munkatérképeket, amelyekbe bejegyziink minden fontosat.

4. A projekt kivitelezése — Folyik a munka, a terv megvalositasa, a kutatas,
a tények, adatok dsszegytjtése, kiszallas a terepre. Fontos, hogy lelki-
ismeretesen jegyzeteljiink, pontosan rogzitsiik az 6sszegyijtott adatokat,
amelyeken a kdvetkeztetésiink alapul majd.

5. Az Osszegyijtott informacio feldolgozasa — Az OsszegyUjtott adatok
(szovegek, fényképek, videofelvételek, tablazatok) elemzésre, feldolgo-
zasra keriilnek, napvilagra jutnak a hidnyossagok, majd pedig az értéke-
1¢és kovetkezik.

6. Az eredmények megfogalmazasa — A kapott adatok figyelmes elemzése
alapjan roéviden és tomoren megirjuk az 6sszefoglalot.

7. Az eredmény prezentalasa — Ebben a munkaszakaszban a helytdl és a ko-
zOnségtol fiiggden kiilonféle mdédon mutatjuk be az eredményeket (ma-
tematikai plakatok, pannok, cikkek, eléadasok, komputeres prezentacio,
videoanyag, radiomisor...). Fontos megdicsérni a diakokat, és tovabbi
munkara serkenteni. Ez kiilondsen jelentOs szakasza a projektoktatasnak,
mert a diakokban olyan fontos jellemvonasok alakulnak ki ltala, mint: a
tolerancia, a hatarozathozatal demokratizmusa, a 1ényeges kivalasztasa-
nak képessége, rendszeretet, esztétikai érzék, hatarozottsag a nyilvanos
follépésben.

8. Elmélkedés a projektrél — A tanarok és a tanulok elemzik és értékelik a
projektet kiilonféle szempontok szerint. Az értékelés kritériumai kiilon-
bozoéek lehetnek: a tudas birtoklasa, a tudas alkalmazasa, a gyakorlati
munka, a hozzaallas, er6feszités, a munkaban valo onallosag stb. Jo al-
kalom lehet ez a didkok onértékelésének a gyakorlasara. Fel kell mérni,
mi az, amit a projekttel elértiink, mit lehetett volna jobban és masként
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elvégezni, s mit lehet alkalmazni a valo életben.

Ezekben a munkaszakaszokban kivanatos a modern technologia alkal-
mazasa. Komputer nélkiil a modern matematikaoktatas elképzelhetetlen
(Bjelanovi¢—Dijani¢ 2011). Ez motivaciot ad, serkenti a kognitiv képessé-
geket, s lehet6vé teszi a matematika nyilt, tapasztalaton és kutatason alapulod
tanuldsat. A modern technologia nagy hatast gyakorol a matematika pro-
jekteken alapuld oktatasara, megkonnyiti, felgyorsitja és megnemesiti azt.
Azoknak a tanuloknak, akik a projekteken dolgoznak, lehetdségiik adodik a
technologia megismerésre és ebbéli tudasuk tokéletesitésére.

Az e-mail, az elektromos levelezolistak, forumok és mas internetes szol-
galtatasok lehet6ve teszik a didkok szamara, hogy egyiittmiikddjenek a vilag-
gal, tanuljanak a tantermen kivil is. Kénnyen hozzaférhetnek a mizeumok,
konyvtarak és mas tavoli, fizikailag elérhetetlen kutatohelyek anyagahoz. Ké-
szithetnek milivészi kompoziciokat is elektronikus ton, akarcsak zenét vagy
szdveget; részt vehetnek szimulacioban vagy a virtualis vilagban; egyiitt dol-
gozhatnak a feladat megvalositasan vagy a globalis megértés javitasan. Min-
den munkajuk megjelenhet a vilaghalon, mindenki lathatja 6ket, nemcsak egy
tanar, egy osztaly, egy iskola, ami nagy elonynek szamit. A technoldgia nagy
szerepet jatszhat a didkok matematikai tervezomunkéjanak értékelésében is.
Jo példa erre a didkok elektronikus hirportaljainak a létrehozasa, amelyekben
0k maguk Osszegyljtik a munkaikat, bemutatjak a legjobb példékat, ¢s de-
monstraljak a tanulasi folyamatukat (Solomon 2003).

Matijevi¢ (2008/9) hangsulyozza, hogy a didkoknak a projektoktatasban
vald osztalyozasara — akar egyéni, akar csoportmunkarél, ily moédon elért
eredményekrdl van is sz6 — alkalmasak a kiilonféle ellendrzo listak.

2. tablazat. A csoport aktivitdsa és eredménye (Matijevié 2008/9, 199)

Tulajdonsagok/eredmény Kitin Jo Eleégtelen

Egyiittmiikodés a csoport keretében

Az cllentétek elfogadhatdé megoldasa

Munkalégkor
A létrejott alkotas

3. tabldzat. Az egyének aktivitdsa és eredménye (Matijevi¢ 2008/9, 200)

Tulajdonsagok/eredmény Kitin6 Jo Elégtelen

Motivacio

Egytittmiikodés
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Kezdeményezés

Tolerancia

Szolidaritas

Onallosag

Innovacios készség
Kitartas

Felelosségérzet

Szervezési készség

Ezeket a listakat hasznalhatjak a tanarok, és felkinalhatjak oket a diakok-
nak is onértékelésre.

A projektoktatas tobbféle elénnyel jar. Alkalmazasaval a didkokat felké-
szitjiik szdmos olyan stratégia elsajatitasara, amelyek kulcsfontossaguak a
21. szazadban. A kutatas soran kdzosen dolgozva, tanulva olyan projekteket
alkotnak, amelyek tlikrozik a tudasukat. Ekdzben iigyes beszélgetotarsak,
,,$zonokok™ lesznek, nehéz kérdéseket oldanak meg, és profitalnak ebbol
a hozzaallasbol (Bell 2010). Ezenkiviil érdekesebb, szorakoztatobb is sza-
mukra a munka, korrelacio 1étesiil az egyes tantargyak kozott, és tapasztala-
ton alapul6 tudas sziiletik, ami hosszan tarto.

A projektoktatas kedvezd hatast gyakorol a nehezebben tanuld gyere-
kekre is, mert megmozgatja a tartalékenergidjukat, és javitja az dnképiiket.
Novekszik a didkok onbizalma, motivacidja és elégedettségérzete (Yaron
2003). A projektoktatas vizsgalata soran (Edmunds et al. 2017) kitiint, hogy
a projektmunka sikere nincs szoros 0sszefliggésben a diakok kiilonféle gon-
dolkodasmodjanak szinvonalaval.

A didkokkal egyiitt a projektszervezd tanarok is elényben vannak, mert
uj elképzelésekhez és munkaformakhoz jutnak a matematikatanitasban. Az
ujonnan szerzett tudast felhasznalhatjak egy kovetkez6 alkalommal, és sike-
reket érhetnek el vele (Krajcik et al. 1994).

3. PELDAK A PROJEKTMUNKA BEVEZETESERE
A MATEMATIKA OSZTALYTANITASABAN

Létezik néhany modszer, amelynek segitségével be lehet kapcsolni a
projekteket a tantervbe és a tanmenetbe. A legegyszeriibb olyan projektet
valasztani, amely a rendes matematikaoktatds aktualis tananyagara vonat-
kozik. Gyakran valaszthatunk olyan projekteket, amelyekkel elmélyitheto
a szerzett tudas. Ebben az esetben elvesziink tizendt percet az 6rabol, hogy
bemutassuk a projektet, csoportokat alakitunk, kiosztjuk az anyagot, és a
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diakok megbesz¢lik a munkastratégiat. Mas esetben a projekt kidolgozésara
hosszabb id6t, négy-6t olyan napot forditunk, amikor csak a matematikai
projekten folyik a munka. Zori¢ (2013) megallapitja, hogy nalunk az a leg-
elterjedtebb modszer, hogy a tanarok és a didkok a szabadidejiikben foglal-
koznak a projektekkel.

A matematikaoktatdsban szdmos olyan probléma van, amely a minden-
napi élethez kapcsolodik, €s ami projekt segitségével kutathato. Lehetnek
ezek olyan egyszeri problémak is, amelyekkel egyetlen tanora keretében
foglalkozunk, vagy Osszetettebbek, amelyek megoldasdhoz tobb didk ¢€s
hosszabb idd sziikséges, s6t n¢ha akar multidiszciplinaris munkaforma is
(Lopari¢ 2010).

Janes (2013) hangsulyozza, hogy az iskolan kiviili munka rendkiviil al-
kalmas a didkok motivalasara és a projektmunka megszervezésére is. Nincs
sziikség ehhez sok pénzt igényld, hosszu kirandulasra. Elegend6 néha kivin-
ni a didkokat a kdzvetlen kornyezetiikbe.

A Vilotijevi¢ és Vilotijevi¢ (2016) altal készitett, Egyiittmiikodés mas is-
kolaval cimu projektvazlat szamos lehetdséget sorol fel az iskolak kozotti
egylttmiikodésre. A didkok csapatokba szervezddhetnek, és versenghetnek
a matematikai feladatok megoldasaban, a tanarok pedig vitatkozhatnak a
tanitasi kérdésekrdl. Minden tevékenységet és a projekt idétartamat is elére
tervezni kell. Az ilyen egyiittmiikddés soran nem szabad elhanyagolni az
elemzést, a prezentaciot és a projekt értékelését, ez nagy jelentdségili a ko-
vetkezd projektmunkaban.

Vilotijevi¢ és munkatarsa (2016, 146) felsorolt olyan projekttémakat,
amelyeket az 0j orosz gyakorlatbol meritettek:

— Matematikai szorakozas: jaték a szamokkal, furcsa rajzok, logikai fel-
adatok, magikus négyzetek, régies feladatok, fokuszok szamokkal, lo-
gikai jatékok, fordulatok.

— Matematika korilottiink: szamok a kozmondasokban €s szolasokban,
numeracio korllottiink, mérések, szamok a sportban, matematika a ke-
reskedelemben, mértékegységek a régi Oroszorszagban, mértékegysé-
gek mas orszagokban, matematika az épitészetben, matematika a sza-
kacsmiivészetben, matematika a régi vilagban.

3.1. Példa a projekt bevezetésére a matematika osztalytanitasanak

tantervébe és tanmenetébe

Hogy a projektek jobban legyenek képviselve a matematika osztalytanita-
saban, ahhoz elég sok kiprobalt és értékes modellre, vazlattervre van sziikség,
akarcsak projektotletre is. Mindezek jo orientacioként szolgalnak a tanarok
szamara. A projektotleteket el6szor is jo érzékkel be kell épiteni a matematika

66



J. KneZevi¢ et al.: A PROJEKTOKTATAS...

LETUNK 2019/1. 59-73.

témakorébe, majd pedig idejekoran bevinni a tanarok munkaterveibe.
4. tablazat. Példa a projekt beépitésére a matematikai témakérbe

(a 3. osztalyban):

A projekt A tananyag tartalma A projekt célja Tartama | Eredménye

elnevezése

Szérakoztatd | Szamok 1000-ig Matematikai feladatok Tanév | Matematikai ujsag

matematika Meérés és mértékegy- készitése
ségek
Meértani testek és egy-
mas kozotti viszonyuk

Matematikai Szamok 1000-ig Matematikai feladatok Egy Egyiittmikodés az

kviz Meérés és mértékegy- készitése, verseny hoénap iskolak kozott.
ségek szervezeése. — versenyzés
Meértani testek és egy- — baratkozas
mas kozotti viszonyuk (videofelvétel)

Ujévi vasar A pénz A diakok felkészitése | Egy tani- | Ujévi vasar
A szamok Osszeadasa | a kereskedelemre és tasinap | Apénz
¢és kivonasa a pénzzel valo bands- (videofelvétel)

modra.

Az akadalyfu- | A hosszmértékegy- A didkok megtanitasa a | Egy tani- | Lemért palya,

tas versenypa- | ségek méterrel valo mérésre, tasi hét | akadalyok folalli-

lyaja az akadalyok elkészité- tasaval, versenyzés

sére és folallitasara. (fényképek)

Szamok korii- | Szamok 1000-ig A szamok meglatasa a 2 6ra Plakat

16ttiink kornyezetiinkben.

Siiteményt Meértékegységek a A diakok felkészitése a 2 ora Siitemények

készitiink tomeg mérésére: kilo- | mérésre, az élelmi- (fényképek)
gramm, gramm szerek kivalasztasa,

keverése, a higiéniai
szokasok kialakitdsa.

Babaruhak hosszmértékek: méter, | A diakok felkészitése Egy tani- | Divatbemutato:
deciméter, centiméter, | az anyag mérésére, tasinap | babak uj ruhaban
milliméter szabasara, vagasara és (fényképek)

varrasara.

Matematikai Egyenletek ismeret- A didkok felkészitése a 4 6ra Interakcios szinhazi

mesék len 6sszeadandoval, matematikai feladatok eldadas (videofel-
kivonandéval vagy prezentalasara mesén vétel)
kisebbitenddvel keresztiil, és interakcio
— egyenlGtlenségek a kozonséggel.
tortszamok

Puzzle kor A diakok felkészitése 4 6ra Plakat
téglalap puzzle gyartasara, és a
négyzet formak beillesztése az
haromszog adott térbe.
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Torténelem idémértékegységek, A torténések bemutatd- | Egy tani- | Plakat: id6szalag
szalagon szamegyenes sa id6ben és térben tasi nap

A bemutatott projekteket egyszerli beiktatni a tanarok integraciot segitd
munkatervébe, mert csaknem minden projekt magatol értetddéen tobb tan-
targy elemeit foglalja magaban. Az integracidés napok nincsenek id6hoz és
tantargyhoz kotve, s a jol atgondolt projektmunka beiktathato.

5. tablazat. Példa a projektmunkdara, amely az osztdlytanitas tantervébe
és tanmenetébe épiil be (3. osztaly):

Tanitasi egység (tantargyak szerint), amely a projektmunka

A projekt elnevezése keretében valosul meg:

Matematika: Hosszmértékegységek (méter, deciméter, cen-
timéter, milliméter) — begyakorlas

1. Babaruha Szerb nyelv: Mese a Szabd Rakrol — rogzités
Képzémiivészet: Az anyag megformalasa — kidolgozas
Képzémiivészet: Az anyag megformalasa — gyakorlat

Matematika: Az id6 mértékegységei (év, évtized, évszazad,
évezred) — begyakorlas

2. A térténelem Természet és tarsadalom: A mult — begyakorlas

szalagon Szerb nyelv: Vuk Karadzi¢ (¢élete és munkdssaga) — rogzités
Nemzeti tradicio: Fontos torténések és a mult kiemelkedd
személyiségei — feldolgozas

Matematika: A pénz — feldolgozas

Szerb nyelv: Vasari torténet — beszédgyakorlat
Zenei nevelés: Ujévi dalok — begyakorlas
Osztalyfonoki ora: A szép viselkedés szabalyai

3. Ujévi vasar

Azok a tanitasi egységek, amelyeket a kozolt projektek keretében valdsi-
tunk meg, témaban megfelelnek a projektelgondolasnak, a tartalmuk pedig
fedi a projektmunka aktivitasat. A projektek ugyanakkor dsszefliggésben
vannak egymassal, mert matematikai mérésekkel foglalkoznak, és szerves
részei lehetnek az integracios hétnek. A didkmunka érdekes, és kiilonféle
modon mozgositja a tanulok képességeit. A projekten dolgozva a tanulok
valdsagos életkérdéseket oldanak meg, és az igy szerzett tudasuk tartosabb
¢s hasznalhatobb lesz az iskolan kiviili helyzetekben.

Az osztalytanitasban nehezebb megszervezni a projektmunkat. Fokoza-
tosan kell bevezetni, mert a didkokat jol el6 kell késziteni, és motivalni kell
elobb, tiszteletben tartva az egyéni tulajdonsagaikat és a fejlettségi szintjii-
ket. A tanitonak fel kell keltenie az érdeklddésiiket egy meghatarozott téma
irant, s meg kell szerveznie és koordinalnia kell a csoportos és az egyéni
kutatomunkajukat. Nem kell talsdgosan iranyitania Oket, mert kiilonben
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csokken a kreativitasuk, gyakran pedig elmarad a matematikai és projektfel-
adatok sokszor eldre nem latott megoldasa.
3.2. Projektvazlat a matematika osztdlytanitasaban

6. tablazat. Projektvazlat a matematika osztalytanitasaban — Térténelem

szalagon:
A projekt elnevezése TORTENELEM SZALAGON
A projekt idotartama egy tanitasi nap (a projekt megvalositasara, megszerkesztésére,

formaba Ontésére és az eredmények prezentalasara), a tobbi id6
mas tandrakon (10-10 percben)

A projekt célja id6szalag készitése, amelyen fel vannak tiintetve a fontos
torténelmi események ¢és a kiemelkedd személyiségek;
matematikai feladatok megoldésa (idémeghatarozasok és
szamegyenes)

Taneszkozok és anyagok | tankonyvek, enciklopédidk, ujsagkivagasok, vilaghalo, fénykeé-
pek, plakatok, ragaszto, olld

Részvevok egy harmadik osztalyos tagozat
A PROJEKTOKTATAS ;
SZAKASZAI AKTIVITASOK
1. A téma kivalasztasa Miko6zben az id6szalagot készitették, s tanulmanyoztak népiik

torténelmét, a diakok felfedezték a szamegyenessel vald
hasonlosagat. Arrol gondolkodva, hogy milyen eseményeket és
fontos datumokat lehetne bemutatni ily modon, megsziiletett a
projekt kivitelezésének otlete.

2. A cél kijelolése Meghataroztak, hogy mit szeretnének elérni s milyen modon.
Az a cél, hogy plakatot készitsenek, iddszalagot, amelyen
feltiintetik a fontos torténelmi eseményeket és a kiemelkedd
személyiségeket a kelld helyen.

3. Tervezés Részletes munkaterv késziil. Szamba veszik a munkaidot,

a munkamodszert és a projekt megvalositasahoz sziikséges
anyagot.

A diakok csoportokra oszlanak, és megbesz¢élik a feladatokat.
Minden munkaszakaszt pontosan megterveznek, és foljegyzik
a lényeges informaciokat. A csoportok kiilonb6z6 iddszakokat
kapnak (200 év — két évszazad), amelyeket kutatniuk kell. Az a
feladatuk, hogy minél tobb informaciodt dsszegyljtsenek errdl a
torténelmi korszakrol:

mi tortént, mikor, meddig tartott az esemény

mely kiemelkedd személyiségek éltek akkor, mit tettek a koz
szolgalataért, hogyan éltek?
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4. A projekt megvalosita-
sa

Elkésziilt a terv, és megkezdddik a didkok kutatomunkdja.

A diakok egy csoport keretében informaciokat keresnek kiilon-
féle forrasokban ((1jsagokban, a vilaghalon, tankényvekben,
videofelvételeken). Az dsszegytijtott anyagot feljegyzik vagy
kinyomtatjak.

5. A begylijtott adatok
rendezése

Minden, egy csoportban dsszegylijtott adat elemzésre és
értékelésre kertil.

Megkezdddik a feladatok ujrafelosztasa minden csoportban:
— szdmegyenes rajzolasa (minden csoport szamara egységes
beosztasu szakaszok a csoportmunkak egy osztalyszalagba
tomoritése végett),

— fontos datumok megjel6lése a szamegyenesen,

— szOvegiras és fényképragasztas a megfeleld helyeken
(datumokon),

—rajzolas ¢és festés az id6szalagon.

6. A munka tanulsagainak
levonasa

Minden csoport keretében roviden és tomdren megfogal-
mazzak a csoportmunka soran szerzett tudasanyagot. Elemzik
az eredményeket:

Milyenre sikeredett az iddszalag tartalma és kiilalakja?

Képet alkotnak a prezentaciorol.

7. Az eredmény bemu-
tatésa

A csoportok egymas utan (a szamukra megadott iddszakok sor-
rendjében) bemutatjak a sajat idészalagjukat. Felragasztjak dket a
tanterem faldra, és részletesen megmagyarazzak a tartalmukat.
Ebben a munkaszakaszban fontos megdicsérni a diakokat
azokeért a munkafolyamatokért, amelyekben kiemelkedd
teljesitményt nyujtottak, igy motivalhatok a tovabbi munkara.
A projekt ,,végterméke” a masik idoszalag, amely valamennyi
csoport munkajanak eredménye valojaban.

8. A projektrdl alkotott
vélemény

Minden tanul6 elemzi és értékeli a projektet kiilonféle kritéri-
umok alapjan:

— a tudés elsajatitasa és alkalmazasa a torténelmi cimszavak-
kal, idémeghatarozasokkal kapcsolatban.

— A diakok 6nallosaga és hozzajarulasa a munkahoz.

— Mi volt j6 a projektben és mi lehetett volna jobb?

— Mi alkalmazhat6 a tovabbi munkaban és a valo életben?

4. OSSZEGZES

A projektoktatas egy nagy innovacios potencidl, a matematikanak az
osztalytanitasaba valo bevezetése pedig sokrétli haszonnal jar nemcsak a
diakok, a tanaraik, hanem az egész tarsadalom szamara is.

Mindennek ellenére Szerbidban tovabbra is igen kevés projekt kotodik
a matematikaoktatashoz, kiilondsen pedig a matematika osztalytanitasahoz.
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A fejlett oktatasi rendszerekben a projektoktatas a tanitas egy fontos forma-
java valik, és az évi draszamnak a 30 szazalékat teszi.

Hogy a projektmunka elfogadhatobb legyen, ahhoz at kell hidalni szamos
olyan akadalyt, mint: a merev tantargyrendszer, szigoru tanterv és tanmenet,
az eredmények hagyomanyos értékelése, régimodi iskolai munkaszervezés.

A tanar olyan személyiség, aki a maga eredetiségével, egyéniségével,
metodikai tudasaval és szakértelmével, pszicholdgiai és neveloképességé-
vel hatast gyakorol a didkjaira és a tanitasi folyamatra. Lehetdsége van arra,
hogy valtoztatasokat vezessen be a tanitas folyamataba, és hogy lekiizdje a
nehézségeket.

A tanito képzettsége és modszertani eljarasa nagy jelentdségii a konkrét
tanitasi helyzetben, mert a projektmunka elég sok tervezést, elokésziiletet
igényel, a tobbi kozott azt is, hogy atlépjiik a tanterv sziik kereteit, masfajta
tanitasi modszereket alkalmazzunk, és képesek legylink az elére nem latott
helyzetek és problémak megoldasara.

Bosnjak, Brankovi¢ és Gorjanac-Ranitovi¢ (2013) kiemelik, hogy a ma-
tematikai projektnek mint tanitasi stratégianak az iskolainkba val6 bevezeté-
se csak akkor lehetséges, ha a tanitok szakképesitést nyernek erre a munkara,
ha megfeleld tamogatast kapnak a pedagodgiai és a tanitoképzé karokon.

Kiilonosen fontos, hogy a projekten alapuld tanulas létjogosultsagot
nyerjen az osztalytanitasban, és hogy a f6 jellemzdit minden tanité alkal-
mazza.

Az iskolanak mint a fiatalok tanitasi intézményének felelnie kell a tarsa-
dalmi kihivésokra, hiszen a projektmunka az élet és a munka egyik fontos
tartozéka!
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Introduction of Project Work
in Upper Elementary Teaching of Mathematics
Modern primary education permanently requires innovations that cont-

ribute to the modernization, rationalization and efficiency of the teaching
process. The application of project work in the teaching of mathematics
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develops creative thinking and functional knowledge. In this paper, the term
and the essential characteristics of the project teaching of mathematics are
explained. Examples of project ideas and ways of implementing project
work into mathematical contents as well as the existing plan and program
are given. A sketch of a mathematical project in classroom is presented. It
was pointed out that it is of the utmost importance that the project work be
introduced in upper elementary teaching of mathematics and that its key
ideas are applied by each teacher.

Key words: project teaching, upper elementary teaching of mathematics, projects, stu-
dent activity, everyday problems

Uvodenje projektnog rada u razrednu nastavu matematike

Savremeno osnovno obrazovanje permanentno zahteva inovacije koje
doprinose modernizaciji, racionalizaciji i efikasnosti nastavnog procesa.
Primenom projektnog rada u nastavi matematike kod ucenika razvija se
stvaralacko misljenje i funkcionalno znanje. U ovom radu je dat pojam i
objasnjene su bitne karakteristike projektne nastave matematike. Navedeni
su primeri projektnih ideja i nacina implementacije projektnog rada u ma-
tematicke sadrzaje i postojeci plan i program.Prikazana je skica jednog ma-
tematickog projekta u razrednoj nastavi. Ukazano je na izuzetnu vaznost da
se projektni rad uvede u razrednu nastavu matematike i da njegove kljucne
ideje primenjuje svaki ucitelj.

Kljucne reci: projektna nastava, razredna nastava matematike, projekti, aktivnost uceni-
ka, svakodnevni zivotni problemi
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