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Followers of R. J. Boscovich’s Doctrines from the Ranks of
Contemporary Hungarian Physicists

Sledbenici ucenja R. J. Boskovica iz redova fizicara
savremenika u Madarskoj

Tanulmanyomban réviden bemutatom R. J. Boscovich fémiivének hatédsat a magyarorszagi
kortars fizikusokra, P. Makora és A. Radicsra. Ugyszintén szolok a kortars teologus, forra-
dalmar és fizikusrol, 1. J. Martinovicsrol is, a természettudosrol. Az ismertetett fizikusok
élete, tevékenysége és kornyezete ramutat a X VIII. szazadi Magyarorszag sokszinliségére,
amely el6revetiti a szellemiekben gazdag reformkor kezdetét.
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Rogerius Josephus Boscovich (1711-1787) a XVIII. szazadban élt és tevé-
kenykedett. Eurdpa jelentds részén abban az idoben a tudomany nyelve még
mindig a latin volt, igy Magyarorszagon is. A tudomannyal foglalkoz6 emberek
konyveiket latin nyelven jelentették meg, és a tanitas nyelve is gyakran csak a
latin volt (dedknyelv). Ezzel 6hajtom megindokolni, miért irom a dolgozatban
bemutatott tuddsok neveit olyan forméaban, ahogyan azok megjelentek kényveik
cimlapjain, és nem hasznalom a latinul irt keresztnevek mai megfeleldit.

A XVIIL szazadban a torténelmi Magyarorszag foiskolain az oktatas a val-
lasi felekezetek ellendrzése alatt allt. A kiralyi felsGoktatasi intézményekben a
katolikus szerzetesi rendek tagjai tanitottak (jezsuitdk: Nagyszombat/Trnava,
amelybdl késobb kialakult a budapesti E6tvos Lorand Tudomanyegyetem, Kas-
sa/Kosice; piaristak: Vac, Pest, Tata, Kalocsa). A protestansok lakta vidékeken
a foiskolakat a lutheranusok/evangélistak (féleg a Felvidék lakossaga: Pozsony/
Bratislava, Késmark/Kezmarok, Locse/Levoca, Eperjes/Presov), illetve a kalvi-
nistak/reformatusok (Sarospatak, Debrecen, Erdélyben Nagyenyed/Aiud, Ma-
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rosvasarhely/Targu Mures, Kolozsvar/Cluj) tartottak. Az olvasonak az ilyenféle
bevezetés talan nehézkesnek, talan értelmetlennek is tiinik, pedig a magyaror-
szagi természettudomanyok (és nem csak a természettudomanyok) teriiletén
meghataroz6 volt a vallasfelekezeti oktatas. Ugyanis az oktatdk, a tanarok tanul-
manyaikat kiilonboz0 egyetemeken fejezték be, s innen kaptak képesitéseiket. A
fiatal értelmiségiek az egyetemeket csaladjuk vallasi hovatartozasanak (konfesz-
sziojanak) alapjan valasztottak meg. A legjelentdsebb katolikus professzorokat
f6leg a Gregoriana Papai Egyetemen (Pontificia Universitas Gregoriana) vagy
mas katolikus egyetemeken képezték Ki, a protestans egyetemek professzorai
iskolaikat a lutheranusok altal lakott német varosokban végezték (Gottinga/Got-
tingen, Lipcse/Leipzig, Halle...), mig a kalvinistak foleg Hollandiaban tanultak.
Ez természetesen oda vezetett, hogy a XVIII. szazadban a modern tudomanyok,
példaul Newton (Isaac Newton, 1643—1727) fizik4ja a magyarorszagi katolikus/
kiralyi féiskolakra, akadémidkra Boscovich kozvetitésével jutott el. Ugyanis
Boscovich tanitasa és tanai Magyarorszdgon a jezsuita szerzetesrend (Societas
Jesu/Jézus Tarsasaga) kozvetitésével terjedt, hiszen Boscovich is a jezsuita szer-
zetesrendhez tartozott. Ez a szerzetesrend pedig a Habsburg Birodalomban, te-
hat Magyarorszagon is 1773-ig fennallt. A jezsuita rend Magyarorszagon 1989
ota ujbol legalisan mikodik (http://hu.wikipedia.org/wiki/Jézus Tarsasaga).

M. Zemplén (M. ZEMPLEN 1964) Boscovich kévetdi koziil kiemeli Paulus
Makot (1724-1793) és Antonio Radicsot (1726. v. 1725-1773). Mako és Radics
is jezsuita szerzetesek voltak. A dolgozatban az emlitett fizikusok mellett szolok
egy harmadik szerzetesrdl is, Ignatius Josephus Martinovicsrol (1755-1795).
Martinovics piarista gimnaziumot fejezett be, majd belépett a ferencesek rend-
jébe. Martinovicsrol a korombeli magyar fiatalsdg zome csak azt tudta, hogy
a magyar jakobinus mozgalom vezére volt, és hogy kivégeztetésével a budai
Vérmezon vértanthalalt halt. Martinovicsrol sokkal tobbet a gimndziumban
sem tanultunk (a kdzépiskolai tanulméanyaimat 1958-1962 kozott végeztem), de
késobb az oly népszerii Kislexikonbol (KISLEXIKON 1968), valamint a szerb
nyelvi kisenciklopédiabol (MAJIA EHLIUKJIOIIEJIMJA 1969) sem tudhattunk
meg. Pedig Martinovics nem csupan a teologia doktora volt, hanem fizikus is, és
hogy miért tartom Martinovicsot — legalabbis a kémia terén (a XVIII. szazadban
a kémia még a fizika targykorébe tartozott) — Boscovich kovetdjének, a dolgozat
késébbi részében fogom megindokolni.

A dolgozat tovabbi célja, hogy ramutasson a XVIII. szazadi Magyarorszag
nemzeti, vallasi és kulturalis sokszinliségére (igaz, hogy ez ugyancsak érvényes
a Habsburg Birodalom masik orszagaira is), amit mar részben a bevezetoben
is megtettem. Ezzel kapcsolatban pedig érdemesnek tartom kiemelni, hogy M.
Zemplén a fent emlitett konyvében Boscovichot szerb-dalmat jezsuitanak nevezi,
Radicsot horvat szarmazastinak emliti, mig Martinovics etnikai eredetérdl exp-
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licite nem ir, hanem szerbiai eredetiinek mondja. Noha az irodalomban, illetve a
website-okon a szoban forgd tudosok etnikai hovatartozasarol masmilyen adatok
is fellelhetdk, ezek a tények nem cafoljak, hogy a torténelmi Magyarorszag kul-
turajahoz és fejlodéséhez a nem magyar lakossag is derekasan hozzajarult.

A XVIII. SZAZAD FIZIKAJA

A XVIIL szazad elején kezdddott el a fizika onallésodésa, pontosabban an-
nak kivalasa a bélcsészettudomanybdl. E folyamat nem csupan irdnyzatot muta-
tott az 11j tudomanyag kibontakozdsahoz, hanem egyidejlileg elhatarolta magat
a bolcsészettudomany jelentds részétol. De még igy is a fizika tanitasi korében
marad a csillagaszat, a kémia, az asvanytan ¢és a természetrajz (biologia). Tehat
Arisztotelész (i. e. 384-322) természetfilozofia tanitdsa még mindig fellelhetd
a XVIIIL. szazad elején a magyarorszagi foiskolakon. Az arisztotelészi fizika,
roviden fogalmazva, az érzékszerveinkkel megkiilonboztethetd mindségek le-
irasaval és annak osztalyozasaval foglalkozik.

Mechanika

Arisztotelész természetfilozofidjaval parhuzamosan jelen van még a karté-
zianus fizika is (René Descartes, 1596—1650, azaz latinul Renatus des Cartes,
akinek nevéhez flizédik az elkovetkezd kor fizikdja, a kartézianus fizika). A fi-
zika terén Descartes kétségteleniil legjelentsebb érdeme, hogy megfogalmazta
a konstanciatorvényt, ami a modern fizikaban az impulzust, lendiiletet, mozgas-
mennyiséget jelent. E fogalom alatt a tomeg (m) és a sebesség (V) szorzatat kell
érteni, mv. Sem a test alakja és nagysaga, sem helye, nyugalma vagy mozgasa
spontan nem valtozhat, hanem csak mas test hatasara. Ha egy mozgo test nyuga-
lomban levdbe iitkozik, akkor elpattan tole, és eredeti sebességének megtartasa-
val mas iranyba mozog tovabb. Mivel a sebesség nem skalaris, hanem vektoralis
mennyiség (nemcsak nagysaga, hanem iranya is van), igy a Descartes altal
megfogalmazott konstanciatérvény magyarazatanak egy kis szépséghibaja van.
Ugyanis a mozgasmennyiségek Osszege allando, vagy ugy is fogalmazhatnank,
hogy a mozgasmennyiség abszolut értéke nem valtozik. Talan az ilyen meggon-
dolasok késztették Leibnizet (Gottfried Wilhelm von Leibniz, 1646-1716) az
eleven erd fogalmanak a bevezetésére, ami alatt a tomeg ¢és a sebesség négyze-
tének a szorzatat kell érteni, mv2, ugyanis a sebesség négyzete mindig pozitiv,
fiiggetleniil a sebesség iranyatol. Ma az eleven erd alatt a mozgasi energiat (ki-
netikai energiat) kell érteni. A Leibniz altal megfogalmazott eleven eré még nem
tartalmazta a mai értelemben vett kinetikai energia el6tt az ¥ szorzotényezot.
Mig Descartes és Leibniz a mechanikdban mozgasmennyiségrol (mv), illetve
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mozgasi energiarol beszél (mv2), addig Newton (Isaac Newton, 1642-1727) és
Boscovich (Rogerius Josephus Boscovich, 1711-1787) mar az er6t helyezi a
fizikai jelenségek magyarazatanak kdzéppontjaba.

Fénytan

Méar a XVII. sz&zadban a geometriai fénytan torvényei ismertek voltak
(fényvisszaverddés, fénytorés). Ismert volt a szinszoras, az interferencia, de a
fényelhajlas megismerése még varatott magara a XIX. szdzad elejéig. Hiany-
zott azonban az elmélet az egyes fényjelenségek magyarazatahoz. Példaul sem
Huygens (Christian Huygens, 1629-1695) hullamelmélete, sem Newton kor-
puszkularis fényelmélete nem tudta megmagyarazni a szinszoras lényegét. Ezt
a jelenséget Eulernek (Leonhard Euler, 1707-1783) sikeriilt megmagyaraznia,
aki nem volt kisérleti fizikus. Ugyanis Euler hasonldosagot latott a szinkép szinei
és a hangok magassaga kozott. Mint ahogyan a hangok magassagat a rezgések
szama szabja meg, Ugy a szinek is a fény rezgésszamaval vannak meghatarozva.

Hotan

A XVIII. szazadban késziiltek az elsé, ma is hasznalatos hémérék. Ebben az
évszazadban a tudosok mar vilagosan megkiilonboztetik a homérsekletet a ho-
mennyiségtol. Black (Joseph Black, 1728-1799) és mas kutatok megteremtik a
kalorimetriat és a megfelel terminologiat. A szazad legnagyobb technikai talal-
manya a Watt (James Watt, 1736-1819) -féle gdzgép, ami jelentdsen hozzajarult
az ipari forradalomhoz, noha a héanyag vagy flogisztonelmélet még javaban
viragzik. A flogisztonelméletet végiil Lavoisier-nek (Antoine Laurent Lavoisier,
1734-1794), a francia kémikusnak sikeriilt megcafolnia.

Elektromossag es magnesesséeg

Az elektromossag alapjelenségeit csak alapos kisérletezések utan ismerték
meg a tudosok (elektromos vonzas, taszitas, kétfajta elektromossag, vezetok és
szigetelok...). Elkésziiltek az elso kezdetleges elektrométerek, elektrosztatikai
gépek és a leideni palack. A leideni palack volt az elsd elektromos kondenzator,
ami eredményesen tarolta az elektromos toltést. Franklin (Benjamin Franklin,
1706-1790) felismerte az elektromossag és a 1égkori villamossag (villam) azo-
nossagat. Hasonlosagot talaltak a magneses és elektromos jelenségek kozott is.
Coulomb (Charles Augustin de Coulomb, 1736-1806) megfogalmazta az elekt-
romos toltéssel rendelkezd részecskék kozott fennallo erd nagysagat (1785),
ami hasonldo Newton (1686) gravitacios torvényéhez. Galvani (Luigi Aloisio
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Galvani, 1737-1798) 1786-ban végzett kisérleteit 1791-ben kozolte Kommen-
tar az elektromos erdk és az izommozgds kapcsolatarol cimen. Galvani kortar-
sa, Volta (Alessandro Guiseppe Antonio Anastasio Volta, 1745-1827) 1792-ben
felismerte, hogy a villamossag 1étrejottében a fémeknek (rézkampo6 és vaspalca
érintkezése) nagyobb szerepe van, mint a Galvani-kisérletekben hasznalt bé-
kacomboknak. Ugyanis az aram gy keletkezett, hogy a két kiilonbozo fém
egymassal kolcsonhatasba keriilt a béka izmaiban levé testnedven (elektrolit)
keresztiil (http://en.wikipedia.org/wiki/Alessandro_Volta). Mai nyelven szolva
a bioldgiai rendszer kémiai energiaja elektromos energiava alakult at.

ROGERIUS JOSEPHUS BOSCOVICH

Newton tanai Magyarorszagra nagy valdszintiséggel Boscovich révén koz-
vetve jutottak el, hiszen Boscovich a torténelmi Magyarorszag teriiletén nem
jart. A kozvetve szd fogalma alatt azt a tényt kell érteni, hogy Boscovich leg-
fontosabb miive eldszor 1758-ban Bécsben jelent meg konyv formajaban a
Theoria Philosophiae naturalis (Természetfilozofia-teoria) cimen (http://www.
magyarkurir.hu/de/node/35629). Tehat Newton és Boscovich tanai a birodalmi
székvarosbol juthattak el Magyarorszagra. Boscovich 1763-ban Velencében tjra
megjelenteti fomiivét, melynek cimlapja az 1. abran lathato.

THEORIA

PHILOSOPHIA NATURALIS
REDACTA AD UNICAM LEGEM VIRIUM
IN NATURA EXISTENTIUM,

4 v CcToOoRE
P.ROGERIO JOSEPHO BOSCOVICH
SocisraTtis Jssu,

NUNC AB IPS0 PERPOLITA, ET AUCTA,
Ac a plurimis precedentium  editionum
mendis expurgata.

EDITIO VENETA PRIMA
IPSO AUCTORE PRESENTE, ET CORRIGENTE,

VENETIIS
MDCCLXIIL
R BN e W B R e R R R G AR R
Ex Trrocrar?uia REMOWNDINIANA

SUPERIORUM PERMISSU, o« PRIVILEGIO,

1. abra: R. J. Boscovich fomiivének fedolapja
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Boscovichot Newton tanitvanyanak lehet tekinteni, azonban Boscovich til-
haladott mesterén. Newton megfogalmazta a gravitacios vonzoer6t, melynek
nagysaga egyenesen aranyos a két tdomeg szorzatdval, és forditottan aranyos a
két tomeg kozotti tavolsag négyzetével, de az erd természetérdl sohasem beszélt.
Boscovichot pedig éppen ez érdekelte. Boscovich szerint a testek Kiterjedés nél-
kiili pontokbol allnak, amelyek kozott olyan er6k miikodnek, amelyek kizarolag
a részecskék kozotti tavolsagtol fiiggnek (M. ZEMPLEN 1964). A két pont ko-
z0otti legkisebb tavolsag esetén nem vonzo-, hanem taszitderd jelentkezik. Ezzel
magyarazhato, hogy a kiterjedés nélkiili pontokbol allo test (anyag) mégis véges
térfogatot foglal el. A kiterjedés nélkiili pontocskak kozott fennallo erét egy fél
periodikus fliggvény irja le. Az abszcisszatengely a tavolsagot, az ordinataten-
gely az er6t abrazolja. Az abszcissza feletti ordinatak a taszitoerdket, a lefelé
mutat6 értékek pedig a vonzoerdket abrazoljak, 2. dbra (CTOMJbKOBUR 2005,
STOILJKOVIC 2005). Ahol a gorbe metszi az abszcisszatengelyt, a taszitoerd
vonzoerdve valtozik és forditva. Egész kis tavolsagokon végtelen nagy taszito-
erdk 1épnek fel. A korszert fizikdban és kémidban ez azt jelenti, hogy az atomok
amolekul&kban és egyaltalan az anyagban csak egy bizonyos hatarig kozeledhet-
nek egymas felé. A vonzoerdk és a taszitoerdk periodikus valtakozasdval magya-
rdzhatok a rugalmas jelenségek (M. ZEMPLEN 1964). Megfelelé nagy tavolsag
utan mar csak a vonzoerd jelentkezik, akarcsak az égitestek kozott, ahol mar csak
a gravitacios er6 van jelen. A 2. abra harom fliggvényén a jobb oldali gérbeszar
hiperbolava alakul, amely a vonzoerdk jelenlétérél tantskodik.

2. dbra: A Boscovich-féle erdfiiggvény altalanos alakja
a), valamint az erdfiiggvény kiilonleges formdi b) és c)
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Boscovich elmélkedése a pontok kozott fellépd erdkrdl és azok milyensé-
gérdl sok tudost megihletett, igy a brit Sir J. J. Thomsont (Nobel-dij fizikabol,
1906) is. J. J. Thomson (THOMSON 1907) erdfiiggvénye a XX. szazad elejérdl
gyakorlatilag megegyezik Boscovich erdfiiggvényével. Igaz, hogy Thomson or-
dinatatengelye ellentétes jel6lésii, mint Boscoviché. Ez azonban a Iényegen nem
valtoztat. Ha Thomson erdfiiggvényének kiiszobpontjaira gorbéket rajzolunk,
akkor mar egy teljesen modern atomabrat kapunk (3. &bra).

\
AN W\

\

3. dabra: Sir J. J. Thomson erdfiiggvénye a) és az atomdbra b)

A kémiai reakciok erdfiiggvényérdl, a kolloid részecskék kozott jelentkezd
er0krol és egyéb jelenségekrdl az olvaso Stoiljkovic¢ két idézett dolgozatabol
értesulhet.

PAVLUS MAKO

Mako 1741-ben lépett be a jezsuita rendbe. Rovid ideig Nagyszomba-
ton tanitott, majd a Bécsi Egyetemre keriilt (Collegium Theresianum, késobb
Theresianische Akademie), mint a filozofia professzora. Kivalo matematikate-
hetségének koszonhetden 1766-ban megbiztak a fizika, matematika és a me-
chanika tanitasaval. Tank6nyve mar ebben az évben megjelent (4. 4bra). Mako,
mint tankonyvébdl kitlinik, véglegesen szakitott a kartezianizmussal. Newtoni
fizikat tirgyal, sét annak Boscovich-féle valtozatat (M. ZEMPLEN 1964). A
konyv A természetben létezo erdkkel kezdddik, és erre épiilnek a testek altala-
nos tulajdonsagai. Mako konyve két részbdl all. Az els6 rész (Pars 1.) tartalom-
jegyzéke M. Zemplén konyve nyoman a kovetkezd:
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I. fejezet (Exercitatio)

1. A természetben Iétez6 erdk

2. Két anyagi pont kozt miikodo erdk torvénye

3. Ugyanez a térvény tobb anyagi pontra alkalmazva
A4, 5. ¢ésab. atestek tulajdonsagait targyalja

7. Tehetetlenségi erd

8. A testek Osszefiiggése (coherentia)

9. A kemény, lagy, torékeny, sima, durva test, a surlodas
10. Rugalmassag
11. Cseppfolydsség, kdzegellenallas
12. Atestek kémiai tulajdonsagai

Al fejezet 1-3. szakasza az egyenes €s gorbe vonalii mozgast tartalmazza,
a 4. szakasz a sulypontrol, az 5. szakasz az egyszerti gépekr6l, valamint a ferdén

elhajitott stlyos testek mozgasarol beszél.
A lll. fejezet az altalanos gravitaciot targyalja. A IV. és az V. fejezet az égi

mechanikarol szol.
A konyv masodik része (Pars II.) a szilard testek mechanikdjat targyalja, a

hidrosztatikat, a fény- és a hotant.

CQMI’ENDI;\KL’\
-PHYSICAE
L INSTITVTIO
BA VDITOR VM
= !."ll[LUSU]‘“_IAH

BENCVERATVE BAT

PAVLVS MAKO

Miutan 1773-ban a jezsuita rendet feloszlattak, vaci kanonokként és kiralyi
tanacsosként szolgalt. A Nagyszombati Egyetem Budara koltoztetésekor, 1777-
ben Makot megvalasztottak a matematika tanarava. Egy ideig az egyetem igaz-
gatoi tisztségét is betdltotte. Sokat dolgozott a magyar oktatasligy javitasan.
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ANTONIO RADICS

Radics szorosan koveti Boscovichot, akarcsak Mako. Jezsuita tanar Nagy-
szombaton, majd Budan. Két tanulmanyt irt fizikabol, amelyeket Boscovich
elméletének ismertetésére szant (Introductio in Philosophiam Naturalem P.
Rogerri Boscovich accomodata, Buda; és a Pricipia Boscovichii singulari
tractata illustrata, Buda, 1765). Ezek a dolgozatok bevezetésiil szolgalnak a
teljes fizikat targyald 1766-ban megjelent konyvéhez (5. abra).

INSTITVTIONES
l'll\blt AE
IN VEVM '-'{"
I)IS( IP\ LORVM
co\scau TAE o5

P ANTOINIO RADICS
E SOCIETATE 1ESU,
PHILOSOPHIAE DOCTORE,
EIVSDEMAGQVE IN ACADPEMIA

: Bvorxst
PROFFSSORE FYELICO

MROINARIO

5. dbra: A. Radics kényvének feddlapja

Ez a tankonyv szinte szorol szora megegyezik Mako tankonyvével (M.
ZEMPLEN 1964).

IGNATIUS JOSEPHUS MARTINOVICS

Martinovics miutan befejezte a gimnazium also osztélyait a pesti piaristaknal,
tizenhat évesen belépett a ferencesek rendjébe. Bajan filozofiai tanulmanyokat
fejezett be, a teologiat Budan végezte. Teologiai tanulmanyait befejezve 1779-
ben a filozofia és a matematika tanara lett a buda-vizvarosi kolostorban. A szerze-
tesi élet szigortisaga miatt tobbszor Osszelitkozésbe keriilt rendtarsaival és f6no-
kével. Kedvetlenségét fokozta az is, hogy 1780-ban a papnovendékek egy részé-
vel Brodba (Slavonski Brod) helyezték at. Kitlinden beszélt és irt tobb nyelven.

Brodot engedélyt nem kérve 1781-ben elhagyta, és tabori lelkészi allast fo-
gadott el Bukovinaban. Eljutott Lembergbe (ma JIsBiB, Ukrajna), ahol 1782-
ben és 1783-ban magantanitassal foglalkozott. Munkaival magara vonta Van
Swietennek (leideni sziiletésti bécsi diplomata és kdnyvtaros), az udvari taniigyi
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bizottsag elndkének figyelmét, akinek kozbenjarasara a Lembergi Akadémian
a természettan helyettes tanara lett. Amikor az akadémia 1784. oktdber 21-én
egyetemmé alakult at, rendes tanarra és oktober 25-én a bolcsészeti kar dékanja-
va nevezték ki. Ugyanebben az évben a haarlemi akadémia tagjava valasztotta.
Ezt kovették a hessen-homburgi, mincheni, stockholmi és szentpétervari akadé-
miak. Martinovics Lembergben (latinul Leopolis) kiadott konyvének cimlapja
a 6. abran lathato.

Martinovics 1788-ban a pécsi, 1791-ben a pesti egyetem fizikai tanszékére
palyazott, de sikerteleniil. A jelolobizottsag szandékos rosszindulata Martino-
vics irant nyilvanvald. A bizottsdg indoklésa az volt, hogy Martinovics harom-
kotetes fizikakonyvének csak az elso kotete jutott el hozzajuk, da arrol is ked-
vezodtlen biralatot adtak. A szakmai biralobizottsag tagjai a kdvetkezok voltak:
Pasquich Jénos (a felsdbb matematika professzora), Winterl Jozsef Jakab (a
kémia és a botanika professzora az orvostudomanyi karon) és Horvath Janos (a
fizika nyugalmazott professzora) (M. ZEMPLEN 1964).

IGN. 10S. MARTINOVICS

ERVDIT. SCIENT, SOCIET. ELECTORA-
LISBAVARICAE . HESSEN HOMBOVRG.
REC.SOCIET. SVECICAE 50C, MEMBR] &c¢.
INREG. SCIENT. VNIVERSIT. LEOPOLIT,
FHISICAE EXPERIMENTALIS ET
MECHANICAE PROFESSURIS
FVRLICI ORDINARIE

PRAELECTIONES

PHYSICAE

EXPERIMENTALIS

TOMVS SECVNDVS.
—_—

CVM TARVLIS AENEIS.

LEQPOLI,

TYPIS THOMAE PILLER
REG. VNIVERSIT, TYPOGA.

6. abra: 1. J. Martinovics kényvének feddlapja

Martinovics nem nyugodott bele a kedvezotlen dontésbe. Terjedelmes levél-
ben panaszolta el ligyét a budai Magyar Kiralyi Helytartétanacsnak. Panaszleve-
I€hez csatolta hires kiilfoldi tudosok elismerd leveleit is. Panaszkodik, hogy a bi-
ralobizottsag még a kémiai munkait is biralja, melyek az elokel6 Crell’s Annalen-
ben (tekintélyes német kémiai folyoirat) jelentek meg. Martinovics levelet kiil-
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dott még Bécsbe Van Swietennek, sot I1. Lipot magyar Kiralynak és német-romai
csdszarnak is. ,,A jezsuitdk mindenképpen maguk koziil vald professzort akarnak
az egyetemre”, foképpen Makora (a bolcsészeti kar akkori igazgatojara) panasz-
kodik, ,,aki az exjezsuita Domint timogatja” (M. ZEMPLEN 1964). Erdemesnek
tartom hangstlyozni M. Zemplén észrevételeit Martinovics fizikakdnyveirdl:
»~Martinovics rendkiviil gazdag, igen modern és korszeri irodalomjegyzéket ad
meg konyveinek minden egyes paragrafusa végen. Ebben azonban Horvéth és
Mako éppen tigy nem szerepelnek, mint ahogy Winterl sem.”

Martinovics valosziniileg egyetemi karrierje egyengetése érdekében ezutan
jelentéseket kezdett kiildeni a titkosrenddrség részére olyan titkos vagy zart tar-
sasagokrol, mint az illuminatusok vagy a szabadkémiivesek, illetve a feloszla-
tott jezsuita rend tagjair6l. Ugyanakkor aktivan részt vesz a magyar jakobinus
mozgalomban, ahol vezetd szerepet is vallalt.

De térjunk vissza Martinovicsra, a természettudosra. Noha Martinovics te-
ologiat is végzett, ot lehet tekinteni az elsd magyarorszagi materialista termé-
szettudosnak. Haromkétetes fizikatankonyvének masodik kotetében a fizika és
kémia talnyomo részét a kissé mddositott Boscovich-féle erdfelfogas alapjan
targyalja. Hasznélja a kémiai fizika kifejezést. Martinovics szerint a kémiai fizi-
kat azért kell targyalni, mert i) a testek belsé osszetételét itt kell megtanulni, ez
hozzatartozik a természet tanulmanyozasahoz; ii) a fizikai kisérletek értelmezé-
séhez is sziikséges (a kémiai fizika); iii) gyakorlati haszna (a kémiai fizikdnak)
a levegd kiilonféle fajtiinak megismerésében van (M. ZEMPLEN 1964). Tehat
Martinovics helyesen ismeri fel a természettudomanyok fejlédési iranyait. A
konyv 243 oldalas, fejezetcimei pedig a kovetkezok:

I. A természetrol és tanulmanyozasardl altalaban
Il. A testek természetér6l, amennyiben azokat az értelem szerint (pro
ratione) definialni lehet

I1. A testek természetér6l, amennyiben tapasztalat, megfigyelések és kisér-

letek segitségével megismerhetdk

IV. A testek altalanos tulajdonsagai, amelyek az el6z6kbol kovetkeznek

V. Asvanyok
VI. N6vényi anyagok

A fizikai kémia programjat elsének Lomonoszov (Muxaun Bacuibesuu
Jlomonocos, 1711-1765) hirdette meg 1752-ben, amikor a Szentpétervari Egye-
tem tanuloinak megszervezte az els6 tanfolyamot, Kypc ucmunnoti gpusuueckoii
xumuu cimmel. Ma mar képtelenség eldonteni, hogy Martinovics a ma is iddsze-
ri diszciplina nevének 6nalldo megfogalmazdja volt-e, vagy mint a szentpétervari
akadémia tagja csak atvette a nagy orosz tudos gondolatait (http://en.wikipedia.
org/wiki/Physical chemistry).
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Martinovics kivalo tehetségli ember volt, de magaval meghasonlott, és
elkeseredésében kész volt barmilyen 1épésre (https://www.google.rs/?7gws
rd=cr&ei=x92NUuyLEsOftAbX-4CIBQ#g=martinovics+ign%C3%Alc).
Ugyanakkor nemcsak Martinovics személyisége kérddjelezhetd meg, hiszen
a Martinovics professzorra valasztasa koriil kibontakozo ,,jatékok™ vilagosan
ramutatnak a XVIII. szdzadi Magyarorszag 0sszetett tarsadalmi viszonyaira is.

ZAROSZO

A fentiek bizonyitjak, hogy a XVIII. szazad magyar fizikusai allando6 kapcso-
latban voltak az eurdpai tudomanyos intézményekkel, a kiilonb6z6 orszagokban
miikodo akadémiakkal. A XVIII. szazadi Magyarorszag vallasfelekezeti és la-
kossagi sokszintisége nagyban hozzajarult ahhoz, hogy az orszag 1épést tudjon
tartani az eurdpai orszdgok tudomanyaval és szellemiségével. Kétségtelen, hogy
ez hozzajarult egy Gjabb, szellemiekben és lelkiekben gazdagabb vilag kialaku-
laséhoz. Ezt a vilagot Magyarorszag torténelmében reformkor néven emlegetik.
Ez az a kor, amikor mar az orszagban felgyllemlett tudas és szellemiség elég

volt ahhoz, hogy a magyar nép nemzetté fejlodjon és kovacsolodjon, aminek a
kicsticsosodasa csak a kovetkezd évszazad kozepe felé fog tettekké alakulni.
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Followers of R. J. Boscovich’s Doctrines from the Ranks of
Contemporary Hungarian Physicists

This paper gives a short review about the impact of R. J. Boscovich’s
doctrines on the contemporaries Hungarian physicists, P. Mako and A. Radics.
Also introduces the contemporary theologian, revolutionist and physicist 1.J.
Martinovics, as natural scientist. The life’s, work and the social environment of
the presented physicists points out the diversity of the eighteenth century Hun-
gary, which facilitates the appearance of a successfully new era, known as era of
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the reforms in Hungarian history.
Keywords: Boscovich, Mako, Radics, Martinovics, physicists

Sledbenici ucenja R. J. Boskovica iz redova fizicara
savremenika u Madarskoj

U radu se daje kratak prikaz uticaja u¢enja R. J. Bos§kovi¢a na njegove savre-
menike P. Makoa i A. Radica, fizi¢ara iz Madarske. Dat je prikaz i o savreme-
niku I. J. Martinoviéu, teologu, revolucionaru i fizicaru, i to u svetlu prirodnih
nauka. Zivot, rad i drustvena sredina prikazanih fizi¢ara ukazuje na raznoboj-
nost madarskog duhovnog zivota u 18. veku, a upravo ova raznobojnost je do-
prinela i ubrzanju nastanka nove ere, koja je u istoriji Madarske bila poznata kao
reformski period, odnosno era koja je u delima i u duhovnim rezultatima bila
izuzetno bogata.

Kljucne reci: Boskovi¢, Mako, Radi¢, Martinovi¢, fizicari
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