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A nyomdaipari technolégidk fejlédésének ko-
szonhet6en napjainkban egyre elterjedtebb a
kiilonbozo feliiletnemesitési eljarasok alkalma-
zasa, amelyek segitségével egyedi, kiilonleges
vizudlis hatasok, illetve fizikailag ellenallébb
termékek elGéllitasara van lehetségiink. A fe-
lilletnemesitési technolégidk célja a nyomtatott
termékek értékének novelése esztétikai szem-
pontok alapjan, illetve a tartéssaguk fokozasa.

A dolgozat célja a feliiletnemesitési techno-
logiak koziil az UV-lakkozasi technoldgidk né-
héany képviselSjének vizsgalata, valamint az igy
késziilt nyomatok 0sszehasonlitasa volt.

UV-lakkozas soran egy fotopolimer réteg ke-
ril a hordozo feliiletére, ami UV-sugarzas hata-
sara polimerizalodik, igy egy fényesen csillogo,
akar tapintassal is érzékelhetS, kidomborodo
réteget kaphatunk. Napjainkban egyre elterjed-
tebb a digitalis inkjet technologian alapulé 3D
UV-lakkozas, mely technolégiaval a nyomtatott
iv meghatarozott elemeire valtoztathat6 vastag-
sagl, nagyon magas fényd lakk hordhaté fel.
Mig a hagyomanyos technolégiak esetében a
lakkréteg vastagsaga 1-20 mikromeéter, a 3D-lak-
kozéssal akar a 100 mikrométeres nagysagrendi
rétegvastagsagot is lehet nyomtatni. A varialha-
to rétegvastagsagnak, az ez altal keltett haromdi-
menzi6s hatdsnak és a fényességnek koszonhe-
téen rendkiviil valtozatos és kiilonleges hatasok
érhetSk el a nyomaton.

A lakkozas, mint feliilletnemesités tobbféle
technologiaval is eldallithato. A hagyomanyos
nyomtatdsi technol6gidk alkalmazasaval és a
digitalis nyomtatas eszkozeivel egyarant. Mind-
egyik eljards mas elényokkel és hatranyokkal
rendelkezik. Fontos szempont a vdalasztasnal a
késztermék célja, illetve az adott technologia al-
tal biztositott lehetSségek.

A lakkozés, mint feliiletnemesités befolyasolja
a hordoz6 alapvet6 tulajdonséagait. Hatassal van
példaul az érzékelt sziningerre, a feliileti érdes-
ségre és a dorzsallosagra.

A szakdolgozatban a kiilénb6z6 technologiak
altal elGidézett eltérések, valtozasok meghataro-
zasara és szamszerGsitésére kiilonbozd vizsga-
latokat végeztiink el. Az alkalmazott vizsgala-
tokkal meghatéarozhatok a kiilonb6z4 termékek
jellemzdi, tulajdonsagai, illetve megallapithato
a megfelelGségiik a muszaki elGirdsok és a szab-
vanyok kovetelményeinek.

A vizsgalatok elvégzéséhez a Prime Rate Kft.
készitett mintakat ofszet és miinyomé hordo-
zora. A nyomdaban 1év§ Scodix feliiletnemesité
gép (inkjet elven miikods gép, amely alkalmas
teljes feliileti és formalakkozott termékek eldal-
litdsara, kiilonbozd tipust lakkok hasznalatara
és eltér6 vastagsaga lakkrétegek létrehozésara)
segitségével késziilt két kiilonbozs tipust lakko-
zas, mindegyik az altaluk hasznalt legnagyobb,
illetve legkisebb rétegvastagsaggal. Alvallalkozo
bevonasaval, szita lakkozott mintakon is el tud-
tunk végezni néhany mérést.

A vizsgalt feliiletnemesitett mintakon az 6sz-
szehasonlithat6sag érdekében, azonos koriilmé-
nyek kozott, egymasutan végrehajtott méréseket
végziink. A nyomatok meghatarozott para-
méterei: vastagsdg, feliileti érdesség, szininger-
kulonbség (Oregités hatdséra is), vonalvastagsag
és dorzsallosag.

A nyomatvizsgalatok elvégzéséhez az egyete-
mi eszkozoket, illetve a Pénzjegynyomda Zrt. la-
boratériuméban taldlhat6 berendezéseket hasz-
naltuk.

A vastagsagméréshez mikrométert, az érdes-
ségméréshez INNOVATEST TR-200, a szininger-
meérésekhez Xrite eXact spektrofotométert, a
dorzsallosaghoz Staining Testert, Oregedésvizs-
galathoz Q-SUN xenonlampas kamrat és a mik-
roszképos vizsgalathoz Hirox RH-2000 digitalis
mikroszkopot hasznaltunk.

A vastagsag- és az érdességmeéréssel egyértel-
mien megallapithato, hogy az ofszet hordozok
nem alkalmasak arra, hogy adott vastagsagu,
egyenletes lakkréteget kapjunk a nemesités ered-
ményeképpen. A miinyomoé papirok esetén a
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vastagsagértékek kozelebb alltak a technol6giak
névleges értékeihez, illetve alacsonyabb volt az
R, érdességértékiik, azaz simabb, egyenletesebb
volt a feliiletiik.

1. tablazat. Kiilonbozd lakkrétegek vastagsdaga
miinyomo és ofszet papiron

Lakkréteg vastagsag Miinyomé  Ofszet
[um] papir papir
SPOT UV (5 um) 0,33 0,00
SPOT UV (25 pm) 25,00 3,00
3D UV (50 pm) 35,67 6,00
3D UV (80 pm) 80,00 23,33
Szita 2,67 0,33

2. tablazat. A vizsgadlt feliiletek érdessége (Ra)

Erdesség Miinyom6 papir Ofszet papir
R, [pm] papir  lakk  papir lakk
SPOT UV (5 pm) 0,372 0,417 2,931 2,931
SPOTUV (25pm) 0,379 0,083 2,122 2,777
3D UV (50 pm) 0,502 0,093 2,966 2,665
3D UV (80 um) 0,454 0,052 2,942 0,603
Szita 0,499 0,197 2,076 2,819

A szininger-kiilonbségek (AE’,) meghatarozasa
soran szamszerdsitett eltérésértékeket kaptunk
a feltiletnemesités nélkili és a lakkozott feliilet(
papirok szineinek médosulasarol. Az igy kapott
értékek bizonyitjadk, hogy a hordozoéra felvitt
lakkréteg — vastagsagatol és osszetételétll fiiggs-
en — minden esetben befolyasolja a sziningert.
A vékonyabb rétegek (szita, 5 pm SPOT UV) ha-
tasara alig észrevehetd eltérésrél beszélhetiink,
mig a vastagabb lakkrétegeknél mar jol lathato,
illetve nagy szininger-kiilonbségeket kapunk.

A dorzséallosagi vizsgalatok soran a mdinyomo
papirok, mindegyik tipusta lakkréteggel, ellen-
alltak a maximumnak meghatarozott, 1000 dor-
zsolési ciklus alatti koptatasnak, illetve csak alig
lathat6 karcok jelentek meg a feliiletiikon. Az
ofszet hordozok azonban joval alacsonyabb sza-
mu (100-400) dorzsolési ciklus hatésara is jelen-
tésen roncsolodtak.

Az oregit6kamrasvizsgalat céljaannak megha-
tarozésa volt, hogy napsugarzas hatasara miként
valtozik az egyes mintak sziningere. A vizualis

értékelés és a szamitott AE" | értékek egyértelmd
eltéréseket mutattak a sziningerek kozott. A leg-
jelentésebb valtozés a 3D UV-lakkal nemesitett
mintdkon jelentkezett erételjes sargulds forma-
jaban.

1. dbra. SPOT UV (25 um) ofszet papiron

Adigitalis mikroszkoppal végzett vizsgalat cél-
ja a lakkozott mintdk eredeti dllomanytdl valo
eltérésének megfigyelése volt. A mért vonalvas-
tagsagok és a szamitott — névleges értékektSl valod
— eltérések (3. tabldazat) azt mutattak, hogy mig a
vastagabb vonalak esetén mastél-kétszeres nove-

2. abra. SPOT UV (25 pm) miinyomé papiron
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3. tablazat. Az dllomdnyban szerepld 5 és 0,5 pontos vonalvastagsdagoktol valo eltérések a nyomatokon
mért értékek alapjan mm-ben és szdzalékosan

Ofszet papir Miinyomé papir
Vonalvastagsig eltérés vast(asg r:/)onal vékz)olg \r/)())nal vast(a:? r\)/)onal vék?or,\i;/ \Fl)())nal
[mm] % [mm] % [mm] % [mm] %
SPOT UV (5 um) 1,12 163 0,40 329 1,11 163 0,41 334
SPOT UV (25 pm) 1,40 179 0,65 471 2,81 259 1,42 907
3D UV (50 um) 1,23 170 0,55 414 1,22 169 0,54 408
3D UV (80 um) 1,47 183 0,78 544 1,37 177 0,80 556

4. dabra. 3D UV (50 ym) miinyomo papiron

kedés figyelheté meg, addig a vékonyabbaknal
ez akar 6tszoros is lehet. Egy kiugro esetben pe-
dig kilencszeres méretvaltozés tortént.

Alakk tertilésének mértéke meghatarozo para-
méter a grafikai elemek és a feliiletnemesités 6sz-
szehangolasa sordn. F6ként a vékony vonalakat
és kisméretti bet(iket tartalmaz6 szovegek esetén
a grafikai elemek konnyen értelmezhetetlenné
valhatnak lakkozas hatasara (1-4. dbrdk).

Osszegezve a vizsgalatok eredményeit, egyértel-
mien megallapithat6, hogy az ofszet nyomat-
hordoz6 nem alkalmas kozvetleniil UV-lakkozas-

sal torténd feliiletnemesitésre. A papir porézus
szerkezete és érdes feliilete végett a polimer
konnyen beivodik és szétfut, valamint esztéti-
kailag sem megfelel6 mindségli nyomatképet
eredményez.

A miinyomo papir ellenben alkalmas UV-lak-
kozasra, ugyanis létrehozhat6 fényesen csillogo
nyomatkeép, és akar tapintassal is érzékelhetd ha-
tasok. A megfelel6 eredmény elérése érdekében
azonban figyelembe kell venni az adott polime-
rek kolcsonhatasat a nyomathordozéval, és a cé-
loknak megfelel6en megvalasztani a paraméte-
reket a feliiletnemesités soran.
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