Karantén szintan

Békésy Pdl

Az emberek otthoni munkavégzés, tanulds,
szabadsdg miatt amolyan 6nkéntes ka-
ranténba vonultak, hogy minél inkdbb
csokkentsék az egymdssal valo érintkezés
gyakorisdgdt. Ebben az idoszakban nehéz
helyzetbe keriilnek a nyomddsztanulok,
mert ez pont az a szakma, amit nem lehet
otthonrdl gyakorolni. Nehéz a tandrok-
nak is, hiszen nagyon kevés magyar nyel-
vii szakmai tankonyv érheto el. Ezzel a
cikkel kis segitséget szeretnénk adni egy,
a tapasztalat szerint nehezebben értheté
témakor tdrgyaldsdaban.

HOGYAN MERHETO A SZINEZET?

A fény az elektromagneses sugarzas azon Kki-
csiny része, melyet az emberi szem érzékelni tud.
Onkényes a kivalasztas, kizarolag azt nevezziik
szinnek, amit az ember lat, nem foglalkozunk
azokkal a sugarzasokkal, melyeket egyes allatok
képesek csak érzékelni. A fizikdban sokszor el6-
fordul, hogy valamit nem tudunk kozvetleniil
mérni, mas mennyiségbdl kovetkeztetiink ra.
A szinmérésnél is nem a szint mérjiik kozvetle-
niil, hanem a visszavert fényt, annak az eréssé-
gét, areflexios tényezGt. A reflexios tényez6t agy
kapjuk meg, hogy megmérjiik a feliiletrdl visz-
szaverdd fény erdsségét, majd azt osszehason-
litjuk egy etalonrdl visszaverddo fény erdsségével.
A szin jellemzésére szolgalo szininger-Osszeteves-
ket mar matematikai Gton kapjuk meg. Nézziik
meg, hogyan!

SZININGER-OSSZETEVOK

A szininger-Osszetevlket az 1. képletcsoportban
latott egyenletek kiszamitasaval kapjuk meg. Az
tizemi gyakorlatban csak 400 nm és 700 nm ko-
zotti értékeket mértink 10 nm-enként. Ez a pon-
tossag a nyomdai méréseknél megfelelS szokott
lenni.

X=kD PA)-X(A)-S(2)-AA

A=700 nm

Y=k ) PA)-YA)-SH-AA
A=400 nm (1)

A=700 nm

Z=k Yy pA)-Z(W-SH)-A%

A=400 nm

=700 nm

N 100
Vo YA)S)-AL

ahol k = normalizal6 faktor,
p(A) = reflexios tényezs,
X@), Y@), Z(2) = CIE szininger-egyeztetd
fiiggvények (2°-os),
S(2) = CIE sugarzaseloszlas fiiggvény
A =1épéskoz

Példankban a CIE A sugarzaseloszlast fogjuk
hasznalni. A CIE 1931 sziningermérd észlel6hoz
tartoz6 szininger-megfeleltetd fliiggvények CIE A
sugarzaseloszlassal salyozott értékei 10 nm-en-
ként a szabvanyban rogzitve lettek, igy azt nem
kell szamolnunk, az 1. tablazatban felvettiik mel-
1é a mért minta reflektancia spektrumat.

A sotétebb szinnel kiemelt mezGket tehat nem
kell mérniink, a mérésiink eredménye kizaro-
lag a minta reflektancia spektruma. Ezeket a ref-
lexids tényezSket az 1. képletcsoportban latott
szamitdsnak megfelel6en soronként meg kell
szorozni a CIE A sugérzaseloszlas és a megfele-
16 szininger-megfeleltetd fliggvény feltiintetett
szorzataval, majd az 6sszes eredményt 6ssze kell
adnunk.

Ha kiszdmoljuk a k normalizal6 faktor értékét,
akkor annak értéke 1 lesz, ezért azt a képlet sza-
molasandl elhagyhatjuk. A fenti egyszerti sza-
moléasok eredménye a kvetkezé lesz:

X =153,689
Y =32,400
7=2,412

A spektrofotomeéterrdl leolvasott értékek a kovet-
kez6 oldalon lathatok:
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1. tablazat. A CIE 1931 sziningermérd észlelohoz
tartozo szininger-megfeleltetd fiiggvények CIE A
sugdrzdseloszldassal siilyozott értékei, valamint a mért
minta spektrdlis reflektancidja 10 nm-enként

Hullam- CIE A sugérzéseloszlasra Minta/
hossz, _ _ _ §pektra—

m XOAISA) OIS Z)S(1) Vs refee
400 0,019 0,001 0,093 0,066
410 0,071 0,002 0,340 0,067
420 0,262 0,008 1,256 0,068
430 0,649 0,027 3,167 0,064
440 0,926 0,061 4,647 0,059
450 1,031 0,117 5,435 0,057
460 1,019 0210 5,851 0,058
470 0,776 0,362 5,116 0,054
480 0,428 0,622 3,636 0,053
490 0,160 1,039 2,324 0,072
500 0,027 1,792 1,509 0,120
510 0,057 3,080 0,969 0,161
520 0,425 4,771 0,525 0,168
530 1,214 6322 0309 0,163
540 2,313 7,600 0,162 0,161
550 3,732 8,568 0,075 0,152
560 5,510 9,222 0,036 0,138
570 7,571 9,547 0,021 0,129
580 9,719 9,228 0,018 0,166
590 11,579 8,540 0,012 0,315
600 12,704 7,547 0,010 0,527
610 12,669 6,356 0,004 0,687
620 11,373 5,071 0,003 0,771
630 8,980 3,704 0,000 0,807
640 6,558 2,562 0,000 0,825
650 4336 1,637 0,000 0,841
660 2,628 0,972 0,000 0,849
670 1,448 0,530 0,000 0,852
680 0,804 0,292 0,000 0,850
690 0,404 0,146 0,000 0,848
700 0,209 0,075 0,000 0,848

X =53,886

Y =32,459

7=2417

amibdl lathat6, hogy a miszer is ugyanezeket
tett adatok alapjan. Amennyiben a spektrofo-
tométer beallitasaban a CIE A sugarzaseloszlast
mondjuk CIE D65 sugarzaseloszlasra cseréljiik,
a kijelzén az atszamitott értékek jelennek meg,
nem kell Gjabb mérést végezniink. Tehat mi a
szinmérés soran egyediil a p(\) értékét mérjiik,
minden mas, a kalkulacidhoz sziikséges adat
mar rendelkezésre all.

A visszaverési tényez6kbdl megrajzolhatjuk a
minta spektralis teljesitményeloszlasat is, ahogy
az 1. dbrdn lathato. Az abrat elemezve azt lathat-
juk, hogy 500-580 nm kozott van kis emelkedés,
de a gorbe 580 nm felett meredeken emelkedik,
tehat a narancssarga és a voros tartomanyban,
val6szintsithetS, hogy narancsos arnyalata le-
het.
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1. dbra. A mért minta spektrdlis teljesitmény-
eloszldsa

SZININGER-KOORDINATAK SZAMITASA

Az XYZ szininger-6sszetevOkbdl nem lehet ko-
vetkeztetni a szinezetre, de ki tudjuk szamitani a
szininger-koordinatdkat, s az eredmények alap-
jan a CIE x, y sziningerdiagramban megtalalhat-
juk a mért szinezetet. A szininger-koordinatak a
szininger-dsszetevék és azok hanyadosa, ahogy
azta 2-3. képleteken lathatjuk.

X el L
X+Y+Z @
y=—Y _ 3
X+Y+/
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Az eredmények pedig a kordbban kiszamitott
adatokbdl: x = 0,606 és y = 0,366. Abrézol]‘uk a
meért mintankat a CIE x, y sziningerdiagramban.
Az eredményt a 2. dbrdn lathatjuk, ami beigazol-
ja, hogy a mintank narancssarga. A probléma
ezzel a patkdabranak is emlegetett diagrammal
az, hogy az egyes szinezetek tdvolsaga, melyeket
egymastol meg tudunk kiilonboztetni, nem egy-
forma.

02 03 04 05 06 0T 08
' x=0,606

T
13'uil\‘.lf.'l L]

2. dbra. A mért szinminta dbrdzoldsa
az x, y sziningerhdromszigben

CIELAB SZ[NINGER-OSSZETEVéK
ABRAZOLASA

Kiszdmolhatjuk az XYZ szininger-0sszetevékbdl
a CIELAB értékeket is, az XYZ és CIELAB szin-
inger-osszetevék egymasra atvalthatok. Erre a
legegyszer(ibb igénybe venni egy online atsza-
mité oldal segitségét. A megkapott CIELAB ér-
tékeket dbrazolva a 3. dbrdn megerdsiti, hogy a
mért szinezet narancsos. A CIELAB értékek a ko-

vetkezdk: L* = 63,672 a* = 50,439 b*=55,819. Az

3. dbra. Szinmintdnk elhelyezkedése
a CIELAB szintérben

L* érték azt mutatja, hogy kozepesen vilagos az
arnyalata. A 3. dbrdn latszik, hogy az egyes szi-
nezetek arnyalatai sokkal egyenletesebben osz-
lanak el a szintérben, mint a CIE x, y szininger-
diagramban.

Erdemes a CIELAB szinteret tanulméanyozni és a
szinarnyalatok elhelyezkedését memorizalni. Né-
mi gyakorlads utan barki viszonylag konnyen meg
tudja mondani harom CIELAB szamérték meg-
adésa utan, hogy kortilbeliil milyen szinezetet ta-
karnak a szamok. Ez nagy segitség, amikor szine-
ket mériink, illetve a mérések eredménye alapjan
kell eldonteniink, hogy milyen korrekciora lesz
sziikség a nyomtatas soran ahhoz, hogy a legki-
sebb sziningerkiilonbséget kapjuk.

Bizunk abban, hogy ezzel az egyszer( példa-
val kénnyebben megérthet§ volt a spektrofo-
tométer szamolasi mechanizmusa, valamint a
szininger-OsszetevGk hasznalata. A teszt az On-
kéntes karantén utan is elérheté marad, érdemes
idé6t szakitani a kitoltésre.

B
I ,

A QR-kéd leolvasasaval elérhetd az online
feladatlap, ami a valaszok helyességét is
ellenérzi, pontozz '.és a hibas valaszoknal
a hely imegfejtg'is elkiildi a kitoltésnél
me tt e-mail cimre.
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Gyakorl6 feladatok

Ahhoz, hogy egy témakort valaki jol elsajatitson,
szlikség van gyakorlasra is. Az aldbbiakban né-
héanyfeladatotadunk. Akinekkedvevan, probalja
megcsinalni 6ket. Az eredményeket a Facebook/
Color csoportban vagy a Magyar Grafika szer-
keszt&ségébe varjuk. A megoldasokat is a Color
csoportban tessziik k6zzé. Ahhoz, hogy izgal-
masabb legyen a gyakorlas, a feladatok mellett a
kaphat6 pontszdmot is feltiintetjiik, és le is osz-
talyozzuk a megoldasokat. A virtudlis osztalyte-
rem tehat a Color csoport lesz, ahol ellendrizheti
barki, hogy milyen osztalyzatot kaphatna.

A konverziokhoz javasolt weblap:
www.nixsensor.com/free-color-converter/, ahol
az ,XYZ range O to 1 if checked” ne legyen Kki-
pipalva. Mas konvertalo oldalakon el6fordulhat,
hogy csak akkor kapunk megfelel6 eredményt,
haazX, Y, Z értékeket elosztjuk 100-zal.

1. feladat: Abrazolja az alabbi szinezeteket a
CIELAB szintérben, nevezze meg, milyen szi-
nezet lehet!

a) 1*84a*8 b*80 (2 p)
b) L*60a*-26 b*-33 (2 p)
©) 1*49 a*70 b*51 (2p)

2. feladat: Adott egy szinezet, melynek szin-

inger-0sszetevéi a kovetkezék: X = 23,9476,

Y =31,2273,Z=6,9156.

a) Szamitsuk ki az x és y szininger-koordina-
takat! (2 p)

b) Szdmitsuk ki a CIELAB szininger-osszete-
véket, CIE D50 sugérzaseloszlast hasznal-
val 3p)

) Abrazoljuk a szinezeteket a CIELAB szin-
térben, és nevezziik meg szoban! (2 p)

3. feladat: Egy szinezet reflektancia spektru-
ma spektrofotométerrel mérve a kovetkezd
400 nm és 700 nm kozott, 10 nm 1épéskozzel:

0,145516  0,184111 0,212439 0,223587
0,227218 0,212629 0,185985 0,154285
0,124374 0,101461 0,08282 0,064038
0,04807  0,040567 0,038365 0,034075
0,029061 0,028943 0,049246 0,165609
0,385775 0,577943 0,681476 0,725693
0,745029  0,760035 0,767574  0,771383
0,771588 0,771855 0,772068

a) Hatarozzuk meg az XYZ szininger-0ssze-
tevéket CIE A sugarzaseloszlast hasznalval
6p)

b) Szamitsuk ki az x és y szininger-koordina-
takat! (2 p)

¢) Szamitsuk ki a CIELAB szininger-0sszete-
véket, CIE A sugarzaseloszlast hasznalval!
Gp

d) Abrazoljuk a szinezeteket a CIELAB szin-
térben, és nevezziik meg szoban! (2 p)

A 3. feladathoz segitségként egy Excel-tablazat
letolthet6 az alabbi helyrdl: E T E
i T

=]

A feladatok megoldasanél NE vegyiik el6 segit-
ségiil a Magyar Grafika Karantén szintan c. cikk-
ben szerepl§ 3. dbrdt, probaljuk inkabb a gyakor-
las eldtt rovid ideig memorizélni a kiszinezett
CIELAB szintér dbrajat, majd a gyakorlo felada-
tok Gyl. abrdjan jeloljiik be a megoldast!
Kellemes gyakorlast!

Ertékelés:
6-8 pont 2-es
9-16 pont 3-as

17-22 pont 4-es
23-26 pont 5-0s

mzo 30140|50 60\70\80 90

L

Gyl. dbra. A gyakorldshoz haszndlando
CIELAB szintér dbrdja
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