RFID, amit egy cimkegyarténak

feltétlendl tudnia kell

Szabo Szabolcs

Abban a legtdbb cimkegydrté egyetért, hogy a je-
lenlegi technikai fejlesztések koziil alegnagyobb
potencidlt a jovedelmezdségre az RFID-cimkék
gydrtdsa rejti magdban. Mégis a technoldgidval
csak most bardtkozok egy ijesztd szornyként te-
kintenek az 4j cimkemegolddsra.

Tudjuk, hogy az egyre novekvd felhaszndlasi
igény jelentSsen csokkend drakat jelent, ami dj
belépbket vonz a piacra, mind a gyartéi, mind a fel-
hasznaléi oldal feldl.
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Ugyanakkor ne gondoljuk, hogy az RFID lesz az
aranytojdst tojo tydk minden cimkegydrté szdmadra.

Nem ez lesz a kitit a cs6d kdzelében 4116 cégek
szamdra, hiszen a technol6gia hatdsos bevezetése
rengeteg belsé fejlesztést, szabvanyositast és tobb
éven keresztiil tarto sziinet nélkiili és mélyrehato
tanuldsi folyamatot igényel, aminek az eredmé-
nye csak tobb év utdn realizdlhato.

A most belépbSknek sziikségiik van pontos és
megbizhat6 forrdsokra, ezért tartjuk fontosnak az
dltaldnos technikai informécidk rendszerezését
minden gyart6 szdmadra.

AZ INDULASTOL A BEFEJEZESIG.
AZ RFID-CIMKEK FELDOLGOZASA

A Ré4dio6 Frekvencids Azonosité Cimkék (RFID),
mas néven ,intelligens cimkék” egy engedélyez6
technoldégidt képviselnek, melyek rddichullimon
keresztiil kommunikdlnak, és informdciét cse-
rélnek. Az RFID-cimke egy, a cimke szerkezetébe
beiiltetett adévevdvel késziil, melyet dltaldban
az O6ntapadé cimke ragasztéval elldtott oldaldra
illesztenek rd. Az adévevd dltaldnos meghatdro-
z6ja minden m(ikddé RFID kommunikdl6 beren-
dezésnek, melynek végsé megjelenése, csomago-
lasa sokféleképpen torténhet. Az adévevék két
{6 részbdl dllnak, egy integralt &ramkorbdl és az
antenndbdl.

BETET

Alegegyszertibb mod, mellyel adovevét készithe-
tink, ha egy antenndt helyeziink a hordozéanyag-
ra, majd a csipet az antenndra kapcsoljuk. Az ad6-
vevlk ilyen, hordozéanyagra helyezett formajat
hivjuk RFID-betétnek vagy tag-nek. Az antennd-
katrézvagy aluminium laminadlt f6lidbol maratjék,
vagy stancoljdk az alaprétegbdl, majd a fémbe-
vonatot egy specidlis, a hordozéra el6renyomott
».mag” festék vegyilettel ragasztjdk az anyagra.
Uj megoldas lehet még egy vezetSképes festék-
kel direkt nyomtatni a hordozéanyagra.

Az RFID-betétek hordozoéjédnak haszndlt anyag
altaldaban PET filmtekercs, melyen a betétek rog-
zitve, nagyon strin feltekercselt dllapotban he-
lyezkednek el. Ezeket hivjuk szdraz filmes beté-
teknek. A betétek dntapadd, kistancolt, szilikon
hordozoén is elérhetSek, melyek tekercs formé-
ban keriilnek forgalomba. Az 6ntapad¢ feliilet
miatt ezeket a tokokat vizes tokoknak nevezziik.
Ezeket dltaldban oly médon gydrtjdk, hogy a szé-
raz filmtekercsek egyik felére dntapad¢ feliiletet
helyeznek fel, majd kistancoljdk a kiilondll6 film-
betéteket, igy végiil egy szilikon hordozén lehetsé-
ges a tovabbi felhasznaldsuk.
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CSIPEK

Az integralt dramkor betétre valo felhelyezését
dltaldban egy robotkar végzi, mely a csipet kieme-
li a vékony szilikon alaplemezbd], és az antenndra
helyezi. A robot egy vdkuumos tiivel emeli fel a
csipet, megforditja azt, majd egy mdsik vikuumos
kar a csipet hdtulrdl fogja meg, és az antenndra
helyezi. Egy vezet6képes tapado feliiletet vagy
ragasztocsikot haszndlnak a csip antenndra tor-
téno kotéséhez, igy biztositva a vezetést. A csip
méretébdl adéddéan nagyfoku pontossag sziiksé-
geltetik a csipnek az antenndra val6 helyezése-
kor. Szemléletesebben a csip nagysdgdt egy nyom-
tatott oldalon lathaté pont nagysdgahoz szoktak
hasonlitani. Ezt a mtiveletet rendszerint egy tisz-
taszobaban végzik, ezzel is minimadlisra csokkentve
az elektromos szennyez&dést. A betétek ilyen terd
kivitelezését direkt csipcsatoldsnak nevezziik.
A szakaszos mozgdsok és azok bonyolultsagdbol
adédéan maximum 25 betét készithets percenként.

A direkt csipcsatoldsnak egy alternativdja, ha
el6szor egy dntapado hordozot vagy kozvetitGt
készitiink. Eztahordozét, amin a csip helyezkedik
el, a PET-anyagra nyomtatott antenndra rogzitik.
A csip hordozéra valo felhelyezésére dltaldban
ugyanazt a robotgydrtasi eljardst haszndljak, mint
a direkt stancoldsu betéteknél. A hordozok ké-
szitésének elényei a késébbi lépésekben elGalli-
tott RFID-cimkék vagy tokozdsok flexibilitdsdaban
rejlenek. Ez az eljdrds, mivel nem igényel olyan
nagy pontossagot, egyszertibb és gyorsabb RFID-

gydrtdst tesz lehet6vé a késGbbiekben.

AKTIV/PASSZIV/FELPASSZIV

Az RFID-ad6évev6k harom tton juthatnak ener-
gidhoz. Tdlnyomo tobbségben az RFID-beren-
dezéseket passzivnak konyveljiik el, mivel azener-
gidjukat egy olvasoberendezés adddllomdsdnak
radidfrekvencids mezGjébdsl nyerik. Mivel a passziv
betéteknél nincs csatolt energiaforrds, ez sokkal
egyszer(bb, olcsébb, és egyben kisebb is, mint a
tobbi. A korldt, amely felmeriilhet az olvashaté-
sagi tartomdnyban, az nem a kommunikdciéra
felhasznalt jeler6sségbdl adodik, hanem sokkal
inkdbb az adévevd azon képességébdl, hogy
nem tud elegendd energidt felvenni a rddi6frek-
vencia-mez6bdl, hogy a csipet miikodtesse. Egy
passziv tag olvashatésdgdnak tartomdnya az ol-
vasé adévevijének erejébdl adodik (melyet 4l-
taldban hatésdgilag hatdroznak meg) és abbol

a frekvenciatartomdnybdl, melyen a berendezés
eredetileg m(ikodik. Mivel egy passziv tag élettar-
tama nem a belsé6 energiaelldtottsdgdnak dllapota-
t6l figg, annak funkciondlis élettartama a kiilsé
behatdsok és fizikai bandsmad fliggvénye.

Az aktiv RFID-cimkét egy belsé energiaforrds-
sal latjak el, mely a csipet mtikddteti. Az energia-
forrds dltaldban egy elem, de mads forrds is lehet,
mintpélddul anapenergia. Ezaz energia az RFID-
cimke olvashatésdgi tartomdanyat tObb szdz mé-
terre novelheti. A hdtrdnyai viszont a magasabb
eléallitasi 0sszeg, méret és élettartam, melyet rend-
szerint az elem kapacitdsa hatdroz meg. A min&sé-
gi cimkealkalmazdsoknal az elem mérete és alakja
esztétikai tigy lehet, amiben fontos szerepetjétszik,
hogy az RFID-komponens a cimkében észrevehe-
tetlen legyen.

A félpassziv RFID-cimke (néha félaktivnak emle-
getett) egy hibridet képez az aktiv és a passziv be-
rendezések kozott. A cimke képes energidt tarolni
az elemben, illetve a kondenzatorban, és feltolt-
heti a tdrolé berendezést egy radiéfrekvencids
mez§ energidjdbol. A félpassziv betét az aktiv be-
rendezés olvasdsi hatdskorének elényeivel és
végtelen élettartammal rendelkezik. A félpassziv
berendezések dltaldban olyan tdrolé berendezést
haszndlnak, mely kisebb, mint az aktiv betéteké,
ezzel is csokkentve a méretb6l adodo ellenveté-
seket. Az 4r tovdbbra is hatrdny marad a passziv
betétekkel szemben. Egy madsik szem el6tt tar-
tandé tulajdonsdg, hogy a lemeriilt félaktiv be-
rendezést egy radidfrekvencids olvasé hatdskoré-
ben kell tartani, amig feltolt6dik és ismét aktiv
lesz, kiilébnben hibds berendezésként jelenik meg.

ADAS

Apassziv RFID-ad6vevSk nem jelek sugdrzdsaval
kommunikdlnak az olvaséval. Azon célbdl, hogy
a legolcs6bb komponenseket és a lehet6 legki-
sebb energidt haszndljuk fel, a passziv berende-
zéseknek nincs adédllomdsuk, inkdbb egy ugy-
nevezett ,visszaszor6” médon kommunikalnak
az olvasoval. A sajét jel sugdrzasa helyett a pasz-
sziv RFID-ad6vevék az olvaso radidfrekvencidjat
moduldlt médon visszaverik az olvas6hoz. Vélta-
koz6 moédon visszaverik vagy elnyelik az olvasé
jelét az adévevd antenndjukkal egy soros, bind-
ris digitdlis koddal. A passziv RFID tag-ek teljesen
hangtalanok maradnak, amikor nincsen RFID-
olvasé a hatdskorben. Amennyiben elegenddé
energidt nyernek az olvaso rddiéfrekvenciads me-
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zejébdl, azonnal visszasugdrozzdk az egyedi azo-
nositéjukat egy programozott intervallumban.
Az aktiv RFID tag-ek a sajdt jeliiket tovabbitjak
egy csipen elhelyezkedd ado segitségével. Az ak-
tiv tag-ek két médon miikodhetnek: az adovevo
tipusu aktiv tag-ek a sajdt egyedi azonositéjukat
sugdrozzak, ha egy olvasé hatdst gyakorol rajuk.
A jelzofény tipusu aktiv tag-ek egy elGre progra-
mozott intervallumban sugarozzak a kédjukat.

FREKVENCIA

Tobb mikodd frekvencidt, illetve savszélességet
haszndlnak az RFID-alkalmazasokban. Pozitivu-
mok és negativumok is befolydsolhatjdk az adott
alkalmazds alkalmassdgat egyes frekvencidkndl.

Leolvasdsi tartomdny

Minél magasabb a frekvencia, anndl nagyobb az
olvashatdsdg tartomdnya is, ami a radiéfrekven-
cia-mez6 altal generdlt energiaszintekkel magya-
rdzhatd. A passziv RFID tag-ek esetében az elséd-
leges akaddly a hatékor lehet, mivel itt a csip az
energidjdt az olvasotol kozvetlentil kapja.

Adatsdvszélesség

A passziv tag-eket, melyek visszaszéré metddust
haszndlnak az olvaséhoz valé frekvencia-vissza-
sugdrzashoz, korldtok kétik ahhoz a frekvencidhoz
az adatcsere terén. Minél magasabb a hordozé
frekvencia, anndl gyorsabban kiildik a kédjukat.
A szallitmdnyozdsi lancok nyomkovetésénél hasz-
ndlatos alkalmazasoknal a kicserélt EPC-k6d mé-
rete igen kicsi, azonban t6bbszoros tag és tobb-
szOros olvasé kornyezetben esély van a tag-ek és
az olvasok Osszelitkozésére, Osszekeveredésére, ami

azutdn megkdveteli a tObb, egymds utdni meg-
egyez6 leolvasdsokat, miel6tt az adatokat ellen-
driznénk. A tag-ek kikddoldsdra jelentGsen hosz-
szabb ir6 ciklusok sziikségesek, melyet az olvasé
ciklusok kovetnek. Ezzel és egy radidfrekvencidtol
»zajos” kornyezettel az RFID adatdtvitel kdnnyen
valtozhat egy folyamat sziik keresztmetszetévé.

Méret

A passziv RFID tag méretét az antenna feliilete
hatdrozza meg. Altaldban a magasabb frekvenci-
aknak kisebb antenndjuk van. Egy adott frekven-
cidn egy bizonyos antenna tervezése, kiilondsen
a felhaszndldasi koriilmények éltal tdimasztott felté-
teleknek koszonhetd6en, jelentds hatdst gyakorol-
hat az olvasdsi tertiletre. P4r alkalmazds megko-
veteli a cimkék méretének visszaszoritdsat, ami
esetleg szembekeriilhet az RFID optimdlis mko-
désének tényével, de minden esetben kompromisz-
szum sziikséges.

Egy aktiv vagy félpassziv RFID-tag méretét az
energiaellaté mérete és alakja hatdrozza meg.

Koltség

A kivitelezés minden aspektusdt szem el6tt tartva
azatapasztalat, hogy minél nagyobb a frekvencia,
anndl nagyobbak a koltségek.

Irdnyithatosdg

A magasabb frekvencia nagyobb pontossdgut irdny-
orientdciot kovetel meg, természetesen figyelem-
be véve az olvasé rddidfrekvencia-mezejét. Az ol-
vasdsi hatokor és a pontossdg egyre érzékenyebb,
ahogy a frekvencia n6. A magasabb frekvencidk-
kal olyan faktorok is jelentkeznek, melyek vélet-
lenszertien léphetnek fel, és szeszélyes médon
befolydsoljdk az olvashatdsdgot, ilyen példaul
arddiofrekvencia mezejének hidnya. A mezdk hi-
anyat, ,lrességét” aszimmetrikus és nem Ossze-
ill6 radiofrekvencidas mez8k okozzdk, valamint
ami még nagyobb hatdssal van erre a jelenségre,
a padlordl és mas feliiletekrdl visszaverddd jel.
Ez a jelenség a magasabb frekvencidk hasznadla-
tandl 1éphet fel.

Athatoldsi képesség

A cimkék kiilonféle csomagoldsokra, termékekre
és konténerekre kertilnek, €s ezdltal pontossdguk
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és az olvashatdésdguk azon anyag RF-jellemvond-
saitél fiigg, amely hordozdéjukul szolgal. Példdul
jelent6sebb vastagsdgu fém esetén az RF-energia
nem tud dtjutni a feliileten, viszont visszaver6dik
arrol. A folyadékok és a stirtibb, tomorebb szildrd-
sdgu anyagok elnyelik az RF-energidt. Amennyi-
ben az RFID-olvasé egy fémfeliilet egyik oldaldn
helyezkedik el, a cimke pedig a mdsikon, nagy
valészintiséggel a tag nem lesz leolvashaté. Ala-
csonyabb frekvencidkon viszont sokkal nagyobb
eséllyel hatol 4t az RF-energia és kevesebb az esély
a visszaver6désre vagy az elnyelésre.

Protokoll

Az RFID-del foglalkoz6 kormdnyzati testiilet, az
EPCglobal egy nonprofit szervezet, mely meg-
hatdrozza a szamlal6érendszereket, a hdl6zati inf-
rastrukturdt, és kifejleszti a normakat, illetve pro-
tokollokat a rendszerhez. A protokollban vannak
lefektetve és Osszefoglalva az EPCglobal dltal meg-
hatdrozott normak és szabdlyok, melyek alapjan
az RFID-cimkék és RFID-olvas6k kommunikalhat-
nak egymadssal. Az eredeti protokoll 5 osztélyt
kiilonboztetett meg. A 0-s osztdlyt késébb dol-
goztdk ki, egy mdsik protokollal. Ebben az osz-
tadlyban a kikédolds csakis a csip gydrtdsanak
idején voltlehetséges. A O+ osztdlyt még ennél is
késébb dolgoztak ki, abbol a megfontoldsbdl, hogy
lehet6ség nyiljon a helyszinen valé programoz-
hatésdgra, a 0-ds osztdly protokollhoz hasonléan.
A 0-s, illetve a O+-os osztdlyba sorolt tag-eket a 0-s
osztdlynak kidolgozott olvasékkal kell leolvasni.
Az 1-5-ig terjedd osztdlyokba sorolt tag-eket ugyan-
azon olvaséval le lehet olvasni, viszont nem lehet
Gketleolvasni a 0-s osztdlynak késziilt leolvas6kkal.

Gen 2

Sok nagy kiskereskedelmi, gyarto és szdllit6 val-
lalat megolddsként tekint az RFID-cimkékre a glo-
bdlis szolgdltatdsi ldncolatok és a vagyonkezels
intézetek terén. A legfrissebb RFID-udjitdsok az
UHF-cimkékre koncentrdlnak, mivel szallitma-
nyozd és eloszt6 lancokban a tag-ek drdnak, olvas-
hatésdgdnak, adatdtvitelének, tag-méreteknek
és -élettartamoknak a kérdése itt a legbiztatobb.
Az els6 generdciés UHF-protokollok korldtainak
dthidaldsa érdekében az EPCglobal nemrég be-
mutatta a mdsodik generacids protokollt, mely na-
gyon joé tton halad, hogy az UHF RFID tj szabvdnya
legyen.

A feldolgozo6 szemével nézve a legérdekesebb
Gen 2 tjdonsag, hogy egy az UHF-frekvencidban
rejlo fejlesztési lehet&séget nytijtd szabvany jott
létre. A piacon az UHF-cimkék nagyon gyors és
elsoprd sikere varhat6. Az LF- és HF-technologidk-
t6l eltér6en az UHF-antenndk alakja konnyen
idomithat6 barmely hagyomdnyos nyomtatdsi
eljarashoz. Mar elérhetéek a piacon kiiléonbo6z6
konduktiv, azaz vezet$ olddszeres, viz badzisa és
UV-festékek szita-, mély- vagy flexényomdshoz.
Ezeknek a festékeknek dltaldban 3-S5 mikronos
réteget kell képezniiik a megfelel6 min&séghez.

Magas- és alacsonyfrekvencia

A mainapig a HF tag-ek voltak a domindns RFID-
berendezések a cimkézs- és csomagoldiparban.
A cimkegyartok mindig is képesek voltak a HF-
és az LF-betétek cimkébe val6 behelyezésére, és
tovabbra is megmarad, mint egy egyszerd, meg-
bizhaté RFID-cimkegyértasi metédus. Am a be-
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helyezésen tdl az LF- és HF-betétek gétoljdk az
integrdlhatésdgot és a hozzdadott értékek terem-
tését az antenndk komplexitdsa kovetkeztében.
Mivel az LF- és a HF-antenndknak nagyfoka ve-
zetGképességre van sziikségiik, ezért tomor fém-
bél késziilnek. VezetSképes festékbdl valo elGal-
litasukra jelenleg nincs maod. igy ez az eljards nem

praktikus tekercses anyagok haszndlata esetén.

Nedves betét behelyezése

Alegegyszertbb és a legkevésbé tGkeigényes el-
jards, melyet a cimkefeldolgozdk alkalmazhatnak
az RFID-cimkék gydrtdsandl, az az, ha a mdr meg-
szokott cimkefellové felszereléssel helyezik fel
anedves betéteket. Anedves betétek és a mar kész
ontapado6 cimketekercs kozott nem sok kiilénb-
ség van, ezért ugyanolyan moédon, ahogy egy
cimkét felhelyeznek a termékre, ezeket is fel le-
het helyezni a cimkeszerkezet kozépss részébe.
A munkamenet a kovetkez6képpen fest: a cimke
grafikdjat egy dltalanos cimke alapanyagra nyom-
tatjdk, ahordozotlelamindljdk az alapanyag kiils6
részérdl. A betéteket felviszik a cimke hatso részén,
ugy hogy azok ragasztés része a cimke ragasztott
feliiletével ellenkezd irdnyba essék, igy a cimke

ragasztott, hats6 oldala egész feliiletén ragaszto-
val van bevonva, mert a betét ragasztéoldala is
kifelé dll. Ezutdn végsé lépésként a hordozot is-
mét rdlamindljak az alapanyag kiilsé részére, el-
készitve az RFID-cimkét.

A cimkéz6k kialakitdsa olyan sebességet is le-
het6vé tesz, mely az dltaldnos cimkenyomds se-
bességhatdrait is megkozeliti. A hdtranya ennek
amunkafolyamatnak viszont az, hogy igy csakis
anedves RFID-betéteket lehet behelyezni, és a te-
kercsre helyezhet6 betétek minimadlis méretét is
korldtozhatja.

Szdraz filmbetétes cimke behelyezése

Aszdraz filmbetétek behelyezése madr egy sokkal
kifinomultabb rendszertigényel, mely képes a be-
téteket regiszterben, a cimkék ismétl6désével
kiilondllé betétekké vagni. A cimke alapanyagot
lelaminaljdk, és a betéteket a cimkeanyag hdtol-
daldra, a ragasztos felére erdsitik. Amennyiben
a cimkealkalmazas folyamatos kotést igényel, ab-
ban az esetben egy hot-melt adagoléval ragasz-
t6t vihetiink a hordozdéra, ami regiszterben 4ll a
cimkével. Amikor a hordozoé ismét lekertil, a ko-
t6anyag hidegen mér a betétek feltiletére kertil at.
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Strap cimke kialakitds

A csip hordozéval egyiitt valé felhelyezése az
UHF-cimkék nyomégépen torténd lehetséges
elkészitését biztositjdk a jov6ben, ahol a vezets-
képes antenndt egy menetben a cimke hatoldaldra
nyomtatjuk. A konduktiv festék a cimke ragasz-
tott oldaldn nehezen maradna meg. Ezért két le-
hetséges megoldds adodhat. Az els6: ragaszto
nélkili alapanyag nyomtatdsa feliil, és egyben
az antenna nyomtatdsa alul. Amasodik, ha cimke-
alapanyagot a vezetGképes antenna nyomtatdsa
el6tt egy primer réteggel elldtjuk, és igy nyomta-
tunk a ragasztott részre.

Az els§ alternativdndl az antenna nyomtatdsa
utdn vezets ragasztocseppeket visznek fel az an-
tenndra. A csip hordozékat egy vakuumos adago-
lérendszer tovadbbitja a megfelels helyre, az el6re-
nyomott regiszterjelnek megfelel6en. A csip hor-
doz6 biztositja, hogy a csipek a helyiikon élljanak,
mig a tekercs 4t nem fut a szdrit6 alagiton, ahol
a csipek végleg az antenndhoz kapcsolédnak.
Ekozben a szilikon hordozé teljes szélességében
hot-melt ragasztoréteget hordanak fel. A ragasz-
tos szilikon hordozo6t dsszelaminéljdk az RFID-
cimketekerccsel, és a ragaszté hidegen keriil at

a cimkepapirra. A cimkék ezutdn mdr a hagyo-
manyos modon keriilnek a befejez6 feldolgozdo
fazisba.

A masodik alternativa munkafolyamataiban
(tekercses Ontapadé alapanyag) a hordozot a cim-
keanyag felszinérél lelamindljdk a cimke nyomta-
tdsa utdn. Egy primer réteget sablonnal felvisznek
a ragasztéra, ami utdn mar gond nélkil lehet
nyomtatni a vezet6képes antenndt. A csip hor-
doz6t ugyanugy viszik fel az antenndra, mint az
els@ alternativaban. A szilikon hordozoéra hot-melt
ragaszté bevonatot visznek fel az el6bbiekhez
hasonldan, de itt az antennabetétekkel regisz-
terben. Végiil a szilikon hordozot djra rdlamindl-
jak a cimkeanyaggal.

Ezt a technoldgidt az érdekl6d6k mar él6ben
lathattdk a 2005-6s briisszeli LabelExpoén, ahol
aMark Andy cég egy LP3000-es gépen mutatta be
RFID-megolddsat.

Statika

Az RFID-termelésre leselkeds legnagyobb veszély
az elektrosztatikus kistilés. A csipek nagyon kony-
nyen tonkremennek, ha a kistilésb6l ad6dé ma-
gasfesziiltség végigfut az antenndkon, mert ez
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ivkistilést eredményezhet a kis, komplex dram-
koriikon. Az RFID-csipek akkor vannak kitéve az
elektrosztatikus kistilés okozta legnagyobb ve-
szélynek, amikor még szabadon éllnak, az dram-
korbe val6 behelyezése el6tt. A hordozo Strapre
valé felhelyezése esetén egy nagyon csekély vé-
delmet kaphatnak. Az dramkor to1tésébdl adodo-
an a csipek ellendll6bbak, ha mdr az antenndra
vannak rogzitve. A betéteket és Strapeket statikus
védelmet biztosité csomagoldsban szallitjak, és
ebben a csomagoldsban is kell ket hagyni mind-
addig, amig meg nem kezdik a gydrtdst. Anyomo-
és feldolgozo gépek kdztudottan statikus toltést
keltenek a tekercsen, mely a leveg6ben terjed at
aziresen jaro és hajtott hengereken (f6leg azokon,
melyek nem fém feliiletliek és nincsenek foldelve)
és amikor mds tekercsekkel valé laminalds folyik.
Az elektrosztatikus toltés a filmes anyagokon éri
el a kritikus értékeket, és akkor, ha a levegé szdraz.
Nagyon fontos, hogy a tekercset kezel$ gépet
megfelel elektrosztatikus toltés feltigyelS rend-
szerrel ldssuk el.

Olvaso

Az RFID-olvasék az adévevsk olvasdsdra €s kiko-
doldsdrais képesek. Az olvasdkat ugyanarra a frek-
vencidra és protokollra kell kiképezni, mint az
olvasando tag-eket. Lehetséges multiprotokollos
olvasék alkalmazdsa, ezzel tobb tipusu tag leol-
vasdsdnak lehetdsége is adott bizonyos gépeken.
Tobb olvasé, melyet elére programoztak egy adott
protokollra, képessé vdlhat a gydri program fel-
fejlesztésére, ami ezutdn mads protokollokon is
mikodoképes. Nem valdszint, 4m mégis lehet-
séges, hogy a feldolgozo6 fogja a gydrtds alatt be-
leprogramozni az RFID-berendezésbe a végsé EPC-
kédot. Fontos, hogy leolvasékat alkalmazzunk
a gydrtasi folyamat kdzben is, ezzel is kisztirve
a hibds tag-eket és id6ben felfedezziik a kdrosodott
csipeket. Tobb lehetdség is fenndll a feltilvizsga-
latra, kezdve az egyszeri kodleolvasdssal, teljes
teljesitménnyel vagy egészen az egyedi érték ird-
sdig, melyet aztdn tobbféle teljesitményszinten
olvasnak vissza, hogy ellenérizzék az olvashat6-
sdg hatokorét. Az olvasé/ir6 csokkentett teljesit-
ménydi feltilvizsgédlat tobb mdsodpercet is igény-
be vehet, mely jelent6s hatdssal van a termelési
teljesitményre.

Jovo

Az egész vilag izgatott, és vdrja az RFID cimke-

gydrt6 technolégia robbandsszerd novekedését.

Akockdzat, mely minden cimkefeldolgoz6 piacra

valé belépését veszélyezteti, a sok megvalaszolat-

lan kérdésben keresendd, mint példaul:

¢ Val6éban szabvanyositani fogjék-e az RFID glo-
bélis haszndlatdt, alkalmazdsat?

¢ Mikor lesz az RFID-cimkék dra gazdasagos €s
elfogadhat6 olyan szinten, hogy be lehessen
veltik torni a tomegfogyasztas piacaira?

¢ Mikor jon el a megfelel6 id6 az RFID-tech-
noloégidba valo befektetéshez, hogy a befektetés
jovedelmezzen is? Mikor lesz til késé erre a 1é-
pésre?

¢ Mi alegjobb alkalmazhat6 technoldgia az tigy-
feleim szamadra? Vajon képes leszek-e azt a tech-
noldgidt kindlni, amit az tigyfeleim elvdrnak
télem?

¢ Reagdlhatok-e naprakészen a fejlesztésekre?

Amint az RFID-cimke piac egyre jobban kifejl§dik,
ugy egyre tobb tényez6t fog érinteni a naprol
napra torténd fejlesztés. Az Gj, mdsodik generd-
ci6s csiptechnol6gidtol, az Gj vezetSképes festék
technoldgiatdl az dj otletekig, melyek az RFID
felhaszndldsat célozzdk, egészen a torpuls vilag-
piacig, egyszertien nincs recept, ami alapjan meg
lehetne mondani, merre tart az RFID-technolé6-
gia. De azalényeg, hogy valamerre tart, ¢s fejlédik!
Es a mozgatérugékkal parhuzamosan haladva,
a feldolgozok képesek lesznek reagalni a piac és
a technolégia mozgdsara. [gy egyben képesek is
lesznek a legjobb dontés meghozataldra, mely
megmutatja, hogy milyen szerepet is jatszanak
az RFID-cimkék feldolgozdsdnak terén. Az egyet-
len tandcs, amit adhatunk, hogy a célpiacunkkal
kozosen fejlessziik technoldgidnkat, elkertilend6
a beruhdzasi zsakutcdkat.
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