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Az egyedi cellulézrostok tomegének
meghatarozasa

Osszefoglalas

A cellulézok alapvetd tulajdonsaga a
rosthossziisag. Uj médszert dolgoztunk
ki kiilonbo6z6 eredetii és kiilonboz keze-
lésti egyedi cellulézrostok tomegének
mérésére. Erre a célra ismert darabszamu
cellulézrostok vizes szuszpenzidjat hasz-
naltuk fel. A méréseket Kajaani FS 100

rosthossziisag mérdvel végeztiik el.

Summary

Fiber length is a fundamental property of
pulp. New method has been elaborated for
measuring the mass of cellulosic single
fibres of different origin and of different
pretreatments. The number of single fibres
in a known amount of pulp fibres has been
measured in an aqueous suspension for
this purpose. The measurement has been
fulfilled in a Kajaani FS 100 fibre length
analyser.

Bevezetés

A gyartott papirok mindségi tulajdon-
sagai erdsen filiggenek a felhasznalt
rostanyagoktdl. A papirgyartasi eljaras
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alatt interfibrillaris és intermolekularis
folyamatok jatszodnak le. Az elsé kolcson-
hatds a rostok kozotti a nemezelGdés a
szitaszakaszban, mig a masodik a hidro-
génkotések kialakuldsa cellul6z molekuldk
kozott a szaritas soran. A papirgyartashoz
olyan rostok hasznalhatdk fel, melyeknél
a hossz és a szélesség aranya legalabb
70:1. Az egyedi szélak tomege és erdssége
meghatdrozza a gyartott papir mindségét.
Kovetkezésképpen t1j modszert dolgoz-
tunk ki az emlitett egyedi rostok tomegé-
nek a meghatarozasdra. A méréseket a
Kajaani FS 100 rosthossztisag meghatérozo
miiszerrel végeztiik. Az analiztorban egy
kapillaris csovon (0,2 mm) keresztiil-
haladnak az egyedi rostok vizes szuszpen-
zioban (strtsége: 1 ezrelék). A celluléz- és
papiriparban 1980 6ta hasznéljdk a Kajaani
FS-100 berendezést, ez volt az els§ automa-
tikus és elfogadott, optikai elven miikodd
rosthossztisagmérs berendezés [1] (TAPPI
T271) [5] [3]. Ez az eszkdz gyors és egy-
szerd mérési eljarast alkalmaz [4]. A {6
része egy kapillaris cs6 (0,2 mm), amelyen
keresztiil 4thalad egy nagyon hig (1 ezrelék
strtiségli) rostszuszpenzi6é. A kapillaris
egyik oldalan van elhelyezve a lampa, a
masik, ellenkez§ oldalon egy detektor.
Amikor egy szal athalad a kapillarison,
polarizalt képet bocsat ki, melyet a detek-
tor érzékel és ebbdl ki tudja szamitani a
rosthossztisagot. A vizsgdlt szalakat egy
kisnyomasti vdkumszivattyt szivja at a
kapillarison. A mérési tartomany 0-6,79
mm kozott van.
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A mddszerkidolgozasa

A celluléz szal egyedi tomegének meg-
hatarozasa az aldbbi41épésbdl all:

1. Meghatarozzuk az anyag szdraz-
anyagtartalmat,

2. a cellul6z mintabél 0,1-0,2 g-ot
(abszolut szaraz) mériink be 1000
ml desztillalt vizbe,

3. a szuszpenziébdél 100 ml-t kive-
sziink és 1000 ml-re higitjuk,

4. ebbdl a mintabol 50 ml-t mériink
Kajaani FS 100 késziilékbe és meg-
hatérozzuk az dtlagos rosthosszii-
sdagot (1) és a bemért rostok
darabszdmdt (tn).

Az egyedi rostok dtlagos tomegét (m,,) ki
lehet szdmolni a bemért rost tomegébol
(my), elosztva a késziilék altal mért rostok
szaméaval (t,):

musf (g) = maf(g) / tﬂ
A fenti adatok lehet6vé teszik egyetlen szal

fajlagos tomegének (m,,,,, g/mm) megha-
tarozasat:

spec)/

msl’ff (g/mm) = masf (g) / laf (mm)
Kisérletek

Afentiekben leirt kisérleti modszert alkal-
maztuk az alabbiszdlak vizsgalatahoz:

kilonb6z6 ECF (elemi klérmentes)
fehéritésti fenyd cellul6z
kiilénboz6 feny§ szulfat-celluloz
félcelluléz rostok (vegyes keményfa)
Kémiai Termomechanikai Rost
(CTMP, fenyd).
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1.El8szor az 6rlés hatasat vizsgéltuk,
kilonb6zé ECF fehéritett fenyS rostokat
Jokro malomban G&roltiink és megéallapi-
tottuk egyetlen szal tomegét. Ot kiilonbo-
z§ Grlésfokot (12, 18, 24, 32, 60 ° SR) alli-
tottunk el§ Jokro malomban torténd Grlés-
sel. A kiilonb6z8 O&rlésfokti mintaknak
meghataroztuk a rosttomeg eloszlasét is
Bauer McNett (mesh: 14, 30, 50, 100, 200)
késziilékkel. Meghataroztuk és Osszeha-
sonlitottuk egymassal a fenti mintak rost-
hossztisdgat és egyedirosttomegét.

2. PFI malomban 0&rolt szaritott és
soha nem szaritott ECF feny6 cellul6zok
rosthossztisagat és egyedi rosttomegét is
megallapitottuk.

3.Tovabbi kisérleteket végeztiink ké-
miai termomechanikai péppel (CTMP).

4. Végiil dsszehasonlitottuk a kiilénbo-
z§ tipusu rostok egyedi tomegét és rost-

hossztsagat azonos (50 °SR) &rlésfokon.

Eredmények és értékelés

1. kisérletsorozat eredményeit az 1. tabla-
zatban ésaz 1. dbran mutatjuk be.

Az adatok alapjan megallapithatjuk,
hogy az 6rlés gyakorlatilag nem csokkenti
az atlagos rosthossztsagot, de jelent&sen
csokkentia tomeget.

Megallapithatjuk tovabba, hogy a rost-
hossziisdg nem véltozik, de a kereszt-
metszet csOkken. Végeredményben a
rosthossztisag a primer kotésekre, mig a
keresztmetszet a masodlagos kotSerSkre
van hatdssal, melyek sokkal gyengébbek.
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Finn ECF fehéritett feny6celluloz
Bauer McNett frakciok Orlésfok |Rosthossziisag| Rosttomeg
°SR mm ung
14 2,7 1,8
30 1,92 0,95
50 12 1,1 0,797
100 0,65 0,742
200 0,52 0,741
14 2,7 0,8
30 1,94 0,6
50 18 1,16 0,5
100 0,67 0,4
200 0,43 0,259
14 2,59 0,889
30 1,89 0,592
50 24 1,01 0,291
100 0,56 0,266
200 0,34 0,26
14 2,54 0,795
30 1,87 0,325
50 32 1,05 0,132
100 0,58 0,145
200 0,31 0,1
14 2,59 0,2
30 1,86 0,1
50 60 1,09 0,052
100 0,61 0,034
200 0,33 0,032

1. tdblazat. ECF fehéritett fenyd celluléz dtlagos rosthossziisdga és tomege
5 kiilonbozd 6rlésfokon (6rlés Jokro malom) és 5 Bauer McNett frakcioban
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1. dbra. ECF fehéritett fenyd celluloz dtlagos rosthossziisiga és tomege
5 kiilonbozd 6rlésfokon (6rlés Jokro malom) és 5 Bauer McNett frakcidban
Soha nem szaritott kémiai termomechanikai pép (CTMP)
Orlésfok | Rosthosszlisig| Rosttomeg Fajlagos rosttomeg
SR° mm ug pg/mm
26 2,2 0,628 0,285
35 1,81 0,537 0,296
40 1,73 0,401 0,231
54 1,44 0,366 0,254
2. tdblazat. A rosthossziisdg, a rosttomeg, a fajlagos rosttomeg vdltozdsa
soha nem szdritott CTMP esetén kiilonbozd Grlésfokon
14
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Szaritott kémiai termomechanikai pép (CTMP)
Orlésfok | Rosthossziisag| Rosttomeg Fajlagos rosttomeg
SR mm ug pug/mm
23 2,31 0,607 0,262
30 1,96 0,342 0,174
42 1,71 0,299 0,174
52 1,36 0,246 0,180

3. tdbldzat. A rosthossziisdg, a rosttomeg, a fajlagos rosttomeg vdltozdsa
szdritott CTMP esetén kiilonbozd 6rlésfokon

Az §rlés hatasara a CTMP rosthossziisaga és rosttomege is csokkent mind a
szaritott, mind a nem szaritott mintak esetén.

A 4. kisérletsorozat eredményeit a 2. és 3. dbran lathatjuk.

Rosthosszusag, mm
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2. dbra. A rosthossziisdg alakuldsa kiilonbozd rostok esetén
azonos (50 °SR) 6rlésfoknil

Az atlagos rosthosszisidgokat Osszehasonlitva arra lehet kovetkeztetni, hogy a
fehéritetlen soha nem szaritott feny6 szulfat-cellul6z a legmagasabb érték és a fehéritett
szaritott lombos cellul6z alegalacsonyabb.
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3. dbra. A rosttomeg alakuldsa kiilonbozd rostok esetén azonos (50 °SR) drlésfokndl

Az atlagos rosttomegeket sszehasonlitva arra lehet kovetkeztetni, hogy a fehéritet-
len soha nem szdritott, feny§ szulfat-celluléz a legmagasabb érték és a fehéritett szaritott
lombos cellul6z a legalacsonyabb.

Kovetkeztetések

Az altalunk kidolgozott médszer sikeresen felhasznalhatda kiilonb6z4 tipusi papiripari
rostok egyedi tomegének meghatarozasara.
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