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Papirpoharak: anyagok és technologiak
Koltai LdszI6é

Papirpoharakkal leggyakrabban gyorséttermek-
ben vagy mozikban taldlkozhatunk hideg vagy
meleg italok vasarlasakor, de mint élelmiszeripari
csomagoldeszkdz is egyre nagyobb szerepet kap,
hiszen praktikus, kdnnyd, jél nyomtathaté csoma-
goldszer. A kulfoldi élelmiszerboltok polcain mar
szamos példat lathatunk fagylaltok, joghurt és mas
savanyu tejkészitmények papirpoharas kiszere-
lésére. Mivel a vendéglatdiparban elsésorban for-
galmas helyeken alkalmazzdk, rekldmhordozé
szerepe jelentds értéket képvisel (1. dbray).
Papirpoharakat a kézelmultig csak féként a télink
nyugatra fekvé orszdgokban gyartottak a nagy
élelmiszeripari csomagoldszer-gyéarté vallalatok,
de napjainkra a hazai gyartas is igen jelentds, és
noévekvd teljesitményt mutat.
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1. dbra Papirpoharak

A papirpoharak alkalmazasi teriiletei

A papirpoharak elterjedését féleg a nagy gyors-
étterem lancok terjeszkedése segitette eld, tobb
mas élelmiszeripari csomagolassal egyditt, de
napjainkra alkalmazasi tertletik nemcsak erre az
ipardgra korldtozédik. A papirpoharak széles kor-
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ben elterjedt élelmiszercsomagolasi alkalmazasa
akar a jatékiparban hasznalt csomagoléeszkdzok
is lehetnek. A gyorséttermekben nemcsak visz-
kozusan folyos italok (lidit6, kavé, tea... stb.) for-
galmazasara alkalmazzak 6ket, hanem pépes al-
lagt, (shake, joghurt, fagylalt... stb.) és szilard
halmazallapotu termékek (csokolddé, pattogatott
kukorica... sth.) csomagoldsara is. Mivel élelmiszeri-
pari csomagolasrél beszéliink, fontos, hogy az
erre a teriletre vonatkozd élelmiszerbiztonsagi
el6irasoknak és jogszabalyoknak megfeleljen a ter-
mék. A korszerl gyartastechnolégia lehetévé teszi
azt, hogy a poharak paldstjat és a fogofiil fellletét
- mint élelmiszerbarat nyomathordozét — mindségi
nyomtatdasu, egyedi grafikaval lassdk el, élelmiszer-
barat festékanyag segitségével.

A papirpoharak elterjedését az is el6segithette,
hogy alapanyaga kornyezeti szempontbdl ked-
vez6bb megitélésli, mint a kordbban egyedu-
ralkodé polisztirolbél vagy polipropilénbdl gyartott
mdanyag poharaké.

Az alapanyaguk fontos tulajdonsdga tovabbd a
nyomtathatésaguk, igy a pohar palastjat kiilénb6zé
attraktiv és figyelemfelkelt6 grafikaval lehet elldtni.
Ennek a tulajdonsdgnak a felismerése és a rek-
lamfelilet kihasznélasa hatalmas elényt biztosit a
muanyag poharakkal szemben.

A poharak paléstja hasznos kommunikaciés felilet
promocids funkcidja szintén jelentés, mivel ter-
mékleirdsok kodzlésére vagy gyakrabban arculatkial-
akitasra hasznaljak.

A fontosabb gyartok és forgalmazék Eurépaban

Eurépdban régdta tobb, nagyobb élelmiszeripari
csomagolast gyarté cég foglalkozik papirpohar
készitéssel és forgalmazassal. Elsésorban a Német-
orszagban, Olaszorszagban és Anglidban mikodé
Gzemek szolgaljak ki a tobbi eurdpai orszag papir-
pohar szikségletét. Csak a kozelmultban jelentek
meg a kozép-kelet-eurdpai térségben a hasonld
profild vallalkozdsok. A jelentésebb cégek Ma-
gyarorszagon és Horvatorszdgban taldlhatok. A
fontosabb kulfoldi gyartdk kozott érdemes megem-
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liteni a finn Huhtamaki lengyelorszagi lednyvallala-
tat a Polarcupot, Svédorszagban LDG Pack AB-t,
Olaszorszagban a Seda Group-ot, Németorszagban
a Papstar Vertriebsgesellschaft GmbH & Co. KG-t,
Anglidban a Solo Cup Europe-ot.

A papirpoharak gyartasa soran alkalmazott
nyomtatasi technolégiak

Papirpoharat leggyakrabban kétféle gyartastech-
noldgiaval allitanak el6. A nagyobb termelé-
kenységet biztosité technoldgia jellemzéje, hogy
a pohar paldstjat flexé technolégidval nyomtatjék
és a gyartas tekercses papirbol torténik. A masik
ismert technolégidndl a nyomtatds ivben torté-
nik, és ofszet nyomtatast alkalmaznak. A flex6
nyomtatds nagyobb termelékenységet biztosit és
valamivel olcsébb, de ennek a technolégidnak az
elényei csak nagyobb darabszdmu megrendelés
esetén érvényesiilnek. Ebben az esetben a nyomta-
tds mindsége rosszabb, mint az ofszet nyomtatéssal
készilt poharaké. Az ofszet technoldgiaval torténé
nyomtatds esetén kisebb a termelékenység, de
kis piacon ez a technolégia is gazdasagos, és jobb
nyomatmindséget lehet elérni.

Eurépdban a gyartdk dltaldban a nagy kapacitasu
technoldgidkat alkalmazzdk, ezzel a technologiaval
a legkevesebb példanyszam 50.000-100.000 db
pohdr, amit még megéri legyartani. A hazai piac
figyelembevételével Magyarorszdgon a kisebb
termelékenységU technoldgia is megfelelének bi-
zonyul. Hazdnkban a megrendelések nagységa
inkdbb az alacsonyabb darabszamui megrendelések
felé tolodik. Nem ritkdk az egy-kétezer darabos
megrendelések, amiket — egyedi grafikdju po-
harakrol 1évén sz6 — csak ezzel a technolégiaval
gazdasdgos el8allitani. Az alacsonyabb terme-
lékenység és magas munkaer6 igénye ellenére ez
a technolédgia a kdzepesen magas (kb. 2-500.000
db) példédnyszamu megrendelések esetén is ver-
senyképes.

Papirpoharak méretkdvetelményei

A poharak igen b6 valasztékban, valtozatos alak-
ban és (rtartalommal késziilnek. A papirpoharakat
elsésorban az Grtartalmuk jellemzi, az Grtartalom
mellett mas méretjellemzd is van, ezek a magas-
sag, alsé atméré és a felsé atmérd. A leggyakrab-
ban forgalmazott poharak a 2, 3, 4, 5, 7,5 dl-es és

az 11-es Grmértékuek. A papirpohar gyarté gépeken
kiilénbo6z6 tipusy, Grtartalmu poharak gyartasahoz
kiilonb6zé méretli géprészeket, gépegységeket
kell kicserélni. Adott méretl gépegységekkel csak
adott méretd, formaju poharat lehet gyartani. A
méretek kozotti atallitds és a gép ujbdli beallitdsa
hosszabb idét vesz igénybe. A hatranyt az okozza,
hogy minden pohartipushoz mas gépegységeket
kell hasznalni. Az ilyen gépek elénye viszont az,
hogy széles méretskdldt lehet kialakitani vellk.
A papirpoharak Grtartalmét a gyarték az S| rend-
szerben haszndlt médon ml-ben adjak meg, de
talalkozhatunk az angolszédsz mértékegységekben
hasznalt inch-ben (0z) megadott egységekkel is
(1. tdbldzat).

1. tdbldzat Papirpohdr tirmértékek

Angolszasz egység SI mértékegység

(inch, oz) (ml)

4 100

7 175

9 250

12 300

16 400

22 500

32 800

Papirpoharak alapanyagai

A papirpoharakat leggyakrabban kétféle specialis
kartonbdl készithetik. Az alapanyag lehet egyol-
dalon, illetve kétoldalon polietilén réteggel tarsi-
tott, elsédleges rostanyagbdl készilt karton.

A polietilén réteget a papir gyértasa soran viszik fel
fatyolszerlen, olvasztott allapotban, 300 °C kordli
hémérsékleten.

A pohargyartashoz hasznalt kartonok 160-300 g/m?
négyzetméter-tomeglek lehetnek.

A polietilén réteg rendkivil fontos, mert igy nagy-
mértékben lecsokken a papir nedvességfelszivéd
képessége, és alkalmassa valik arra, hogy folyadéko-
kat taroljanak benne. A polietilén rétegnek a gyartas
soran is igen fontos szerepe van, mert a pohar kiala-
kitdsahoz, a palast régzitéséhez nem kell kildn ra-
gasztdanyagot hasznalni, mivel a polietilén rétegek-
kel hegesztik 6ssze az illesztésnél a poharakat.
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Az egyoldalon polietilénezett kartonokat elsé-
sorban a meleg italokhoz (tea, kavé, forré csoko-
l1adé), mig a kétoldalon polietilénezett kartonokat
féleg a hideg italokhoz hasznaljak. A hideg italoknal
fontos, hogy mind a két oldalon legyen polietilén
réteg, mert a hideg hatasara a pohar klsé feliiletén
kondenzéalédhat, lecsapddhat a levegd nedvessége,
és ez a karton szerkezetének valtozéasaval, végsé so-
ron a mechanikai paraméterek gyengulésével jar.

Tobbrétegi, un. volumenizalt, hajlitott
dobozkarton

Az egyik leggyakoribb alapanyag a mézolt felliletd,
kétoldalon polietilénnel bevont, kékesen fehér
karton, félfényes felsé és ,manila szind” hatoldal-
lal. Négyzetmétertomege 200-240 g/m? kdzott val-
tozik. Volumenizalt, azaz 7%-kal nagyobb térfogatu
tonnanként a hagyomanyos dobozkartonokhoz
képest. Magas szilardsagi tulajdonsagai kilondsen
alkalmassa teszik gépi dobozgyartasra. Rostdssze-
tétele szerint elsédleges rostbol késziilt papiri-
pari termék, féleg rosszabb minéségl mechanikai
rostokbol allé kozépsé réteggel és fehéritett cel-
lulozbdl allo alsé és felsé rétegekkel. Kiilonleges
gyartastechnologidjanak koszonhetéen a termék
megfelel az iz és aromazard szabvany elbirdsainak.
A feldolgozads sordn szamos el6nyds tulajdon-
sdga ismert: ofszet nyomtatdssal nyomtathato,
hajtogathatd, domborithato, formalakkozhatd és
hegeszthetd. Fontos tovabba, hogy az 6sszes PCB
szennyezd anyag tartalma a hatarérték: 2 mg/kg
papir alatt van.

A nyomtatashoz hasznalt festék

A palast nyomtatasahoz specialisan erre a teriiletre
kifejlesztett nyomdafestékeket hasznalnak. Ossze-
tétellik szerint szerves és szervetlen pigmenteket,
gyantat, novényi és asvanyi olajat vagy szilikonola-
jat tartalmaznak. Az élelmiszeripari csomagoldshoz
hasznalt festék lényeges kovetelményei kozott
szerepel, hogy gyors és szagmentes szdradast biz-
tositson, j6 fedGképességu legyen, és megfeleld
legyen a vizallésaga.

A pohar gyartasa soran alkalmazott
legfontosabb miiveletek

Az elsé fazis a papirpohdr készitésekor a kartonok
nyomtatdsa. A kinyomott iveket ezutdn stancolni
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kell, melynek soran megtérténik a poharak paldst-
jainak kivagasa. Ezutan kezdédik a poharak gyar-
tasa. A poharak palastjait behelyezik a papirpohér
gyarté gép adagold muvébe, majd elinditjdk a
gyartast, a mar beallitott gépen. A folyamat soran
el6szor a pohar paldstja készil el, ezzel parhuzamo-
san megtorténik a pohar aljanak kivagasa, majd a
két rész 6sszeillesztése. Ezutan a palast és fenékrész
Osszehegesztésére kerll sor. A végsé lépés a pohar
szdjanak peremezése. Az egyes technoldgiai lé-
pések részletesen az aldbbiak.

Késes vagasnal a kés alatétre vag. Az alatét lehet
acél, fa, prespan papirlemez, vagy muanyag.
Kimetszés sikdgyas kimetszd szerszammal vagy
kimetsz6 hengerpdrral torténik. A sikdgyas gé-
pek (tengelysajtd, gyorssajté) kimetszé szerszd-
mainak készitésére rétegelt, ragasztott falemezt
alkalmaznak, melynek vastagsaga 16-19 mm kozott
véltozik, a vdgandd anyag vastagsagatol figgden.
E ragasztott falemezbe rogzitik a vago, élbetord,
és perforalo késeket (2. dbra). A szerszam egyszer(i
elkészitése, a késpengék gyors cserelehetésége a
kimetszési eljaras elterjedésének kedvezett.

a./ a gép nyomolapja
b./ a szerszam alaplapja
c./ szalagkés

d./ kidobo

e./ vigand6 anyag

f./ alatét

2. dbra Kimetszés

Hajlitdsnak nevezzik azt a miveletet, amely sordn
az anyagot egy egyenes vonal mentén megtor-
jik, a torésvonal mentén sikjatol eltéritjik és ez-
zel tartds alakvaltoztatdst hozunk létre. llyen a po-
harak paldstjanak kialakitdsa is. A hajlitadsnal donté
mindségi kovetelmény, hogy a hajlitds ugy tértén-
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jen, hogy ne legyenek hajlitasi élek, repedések. Az
anyagjellemzdk kozil az anyag vastagsaga befolya-
solja els6sorban a hajlithatésagot. Vastagabb anya-
gokat el6készité mivelettel kell hajlithatéva tenni.
A kombinalt, bevont papiralapu anyagok kifej-
I6désével egyidejlleg fejlédtek ki a hegesztési
technikak. A papirfeldolgozé termékek eldallitasa
sordn a hegesztést még ritkan alkalmazzak, de
a csomagoldipar mar jelentés mértékben al-
kalmazza a csomagolt aruk lezardsara. A hegesz-
tést teflonozott, fltheté hegesztélécekkel vég-
zik. A teflon, bevonat vagy boritas formajaban
akadélyozza meg a hegesztéfejhez vald ragadast.
A hegesztés héfoka, a hegesztendd anyagtol
figgden 120-180 °C kozott bedllithatd és automati-
kusan szabdlyozhaté. A hegesztési varrat min6sége
a hegesztési hémérséklettél, nyomdastdl és az
id6tartamatol fiigg. Hegesztéssel érhetd el az anya-
gok Osszeerdsitési mddjai kozll a legjobb folyadék
és gazzaro tulajdonsag.

Azt a miveletet, amelynek segitségével a papircsé
végét kis ivben visszahajlitjdk, gorbitésnek vagy
peremezésnek nevezziik (3. dbra). Ezt az alakitasi
miveletet hengerdoboz gydrtdsandl haszndljak
azzal a céllal, hogy a méretre vagott papircsé
vége lezdrhatd legyen. A peremezés az anyag

X I-pohdrforma
¢ | 2-szerszim felsé
e / része

3. dbra Peremezés

A perem a szerszam formajatol fliggben lehet fé-
lig visszahajtott, vagy teljesen visszahajtott. A
nagymértékd alakitas miatt sok esetben flitott szer-

szamot alkalmaznak, novelik a formalas idejét, és
segédanyagokkal javitjak a csuszési tulajdonsago-
kat. Megfelel6 peremet akkor lehet kialakitani, ha a
palastanyag nedvességtartalma viszonylag magas,
szakitd és repeszté szildrdsaga jo, a présszerszam
és a palast bels6 felllete kozotti surlédasi viszo-
nyok kedvezéek, és a paldst tengelyirdnyu szilérd-
saga megfelels, vagyis ellendll a peremezés soran
meglehetésen nagy tengelyirdnyd nyomoerének.
Ha a pohar meleg italok kiszolgélasara késziil, ak-
kor ajanlott a poharat egy filel elldtni, hogy az
atmelegedett oldalfal ellenére is megfoghaté le-
gyen. A folyamat sordn altalaban kézzel helyezik a
fllez6gépbe a poharat és a flilet, majd a gép Ossze-
hegeszti azokat. A papirpohdr fiiléhez olyan kartont
kell alkalmazni, ami csak egyoldalon van polietilén-
nel bevonva, mert a kétoldalon bevont kartonnal a
flit6test kozvetlenl érintkezik a polietilén réteggel,
és az ratapad.

A poharak minéségének ellenérzése leggyakrab-
ban szemrevételezés alapjan torténik. A gépkezel6
a gyartas folyaman a mar kész poharakbol
véletlenszer(en kivalaszt parat, amit megvizsgal.
Fontos, hogy a palast hosszirdnyu illesztése pon-
tos legyen. A pohar alja és a palast illeszkedésének
olyannak kell lennie, hogy a palast aljabdl a vissza-
hajtott rész ne légjon ra a papirpohar fenekére. A
pohédr szdjan a perem keresztmetszetének egész
kort kell képeznie, és figyelni kell arra, hogy ne
tépddjon be a perem.

A gyartas soran vizsgaljak a poharak hegesztésé-
nek min6éségét is. Ennek soran a poharat a hegesz-
tések mentén széttépik, az 6sszehegesztett papir-
rétegeket szétvalasztjak, és a szétvalasztds utan a
hegesztés helyét megvizsgaljak. Akkor jé a hegesz-
tés, ha teljes keresztmetszetben egyenletes a papir
feltépb&dése. Ezt a pohdr paldstjan a hosszanti, és a
pohar aljan |évé hegesztésnél is vizsgaljak.

Egy mésik modszer, hogy vizet téltenek a poharba,
és igy vizsgdljak meg a hegesztések minéségét. Ha
atengedi a hegesztés a vizet, akkor nem felel meg,
ha nem engedi at, akkor megfelel a hegesztés.

A poharak csomagolasa sordn a gépbdl kiszedett és
mar ellenérzétt poharakat, tisztasaguk és higiéni-
kussaguk megoévasa érdekében azonnal polietilén
tomldébe rakjak, majd HLP-dobozba csomagoljak.
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