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Abstract

A hulldmtermék gyartas és felhasznalas mu-
tatészamai a kordbbi gazdasagi valsag ellenére
is ndvekvé tendencidt mutatnak. Az innovaciok
és ujitasok elsésorban a konnyl- és nehéz le-
mezek terliletén tapasztalhaték, de hagyo-
manyosnak nevezett hulldamprofilok esetében
is tapasztalhatunk Uj irdnyokat. A csokkentett
négyzetmétertomegU, azaz kdnnyitett hulldm-
papirlemezek alkalmazhatésdgat érdemes tu-
domanyos szempontbdl is vizsgalni. Munkank
soran azonos hulldamprofild kénnyitett lemeze-
ket hasonlitottunk 6ssze hagyomanyos parjaik-
kal. A mintdk 6sszehasonlitdsat a négyzetmé-
tertdmeg, a vastagsag, az ECT és a BST értékek
mentén végeztik.

Keywords: BST, ECT, hullampapirlemez, kony-
nyitett lemez, négyzetmétertdmeg, vastagsag.

1 Bevezetés

Altaldnos trend az eurépai hullamtermék ipar-
ban, hogy a gyartok kevesebb féle alappapir- és
hulldmkonstrukcié kindlatra térekszenek, tob-
bek kozott az atalldsok szamanak csdkkentése
céljabol. A hazai kdrnyezetvédelmi szabalyozas
az emlitett kindlatcsokkentés mellett, kindlati és
keresleti oldalon egyarant 6sztonzi a konstruk-
cidk tomegének csdkkentését is. A gyartok és
forgalmazék a koénnyitett lemezeket gyakran
azonos felhasznalasra ajanljak vevéiknek. [1][2]
Vevéi oldalon azonban az uj termékek al-
kalmazasa komoly odafigyelést igényel, mi-
vel az Uj konstrukcidok bizonyos tekintetben
medfeleltethetéek a kordbban alkalmazottak-
nak, mas tulajdonsagaik azonban jelentésen
eltéréek lehetnek.

Munkank sordn ezt a jelenséget vizsgdltuk
kilonb6zé négyzetmétertomeguli, azonos hul-

lamprofild mintak alap- és mechanikai tulajdon-
sagainak dsszehasonlitasaval.

2. Anyagok és modszerek

A laboratériumi vizsgalatok sordn kozel azo-
nos anyagosszetétell, paronként kozel azo-
nos arfekvésli és a gyartdék daltal azonos
felhasznaldsra ajanlott B hulldmprofild min-
tdkkal dolgoztunk. A mintadk tébb kilénb6zé
hazai gyartétél szarmaztak. A kulonb6zé
tipusu lemezek eredeti és konnyitett (ala-
csonyabb négyzetmétertdmegl) valtozatait
vizsgaltuk. A kordbban haszndlatos, nagyobb
négyzetmétertomegli mintakat Origin, a kon-
nyitett mintdkat Teszt néven szerepeltetjik
paronként (1. tabldzat), mivel nem célunk a ma-
gyarorszagi gyarték mindsitése. A vizsgalatokat
az Obudai Egyetem Rejté Sandor Kénnydipari
és Kornyezetmérnoki Karanak, papiripari anyag-
és termékvizsgald laboratériumdaban végeztik.

1. tabldzat A vizsgdlt lemezkonstrukciok és
névleges négyzetmétertomegiik

Névleges
Minta négyzetmétertomeg
[g/m?]
Teszt 1 430
Origin 1 450
Teszt 2 420
Origin 2 440
Teszt 3 510
Origin 3 520

A mérések alapjaul a vonatkozé FEFCO szabva-
nyok szolgaltak. [3] A mintdkat 24 6ras klimatiza-
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las utdn vizsgdltuk. A hémérséklet és a paratar-
talom értéke az un. ipari klimanak megfeleléen
@ =70%, T=23,0 °C. Minden mérést hat mintan
végeztiink el, majd az eredményeket atlagoltuk
és értékeltik.

A tdmegméréseket WLC tipusu, digitalis gyors-
mérlegen végeztik. A vastagsdgmérést Lo-
rentzen & Wettre tipusu, digitalis, félautomata
vastagsagmérével mértik. Az élnyomoszilard-
sag (ECT) értékét, valamint a repesztényomas
(BST) vizsgdlatokat Lorentzen & Wettre tipusu
készlilékeken végeztik.

3. Eredmények és értékelés

A laboratériumi alap- és mechanikai vizsgalatok
mérési eredményeit a tablazat tartalmazza (2.
tdbldzat). A tablazatban szereplé atlagértékek
alatt a mérési adatsorhoz tartozé szérdsér-
tékeket is feltlintettik zardjelben.

A négyzetmétertdtmeg mérés  eredmé-
nyei (1. dbra) — a névleges tomegadatoknak
megfeleléen — paronként eltérést mutatnak az
Origin mintdk javara. Az 1 szamjelld termékpar
esetén ez 4,2%, a 2-es par esetén 5%, a 3-as par
esetén pedig 1,4%.

Az abran (2. dbra) bemutatott vastagsagmérés
eredményei a 3-as mintak kivételével, az Origin
mintak javdra mutattak eltérést, hasonléan a
négyzetmétertomeg eredményekhez.

Mivel azonos hulldamprofild mintakat vizsgal-
tunk, nem vartunk érdemi eltérést a vastagsag-
értékek kozott.

A hulldmpapirlemezek vastagsiaga elsésorban
a hulldamprofiltél figg, azonban tapasztalatok
szerint, a fed6lapok eltér6é vastagsagabol és a
gyartasi korilményekbél adéddan igen nagy
szorast mutathat.

A lemezek élnyomoszilardsag értéke a doboz
teherviselé képességét és a rakatolhatdsagat
is jellemzi, igy ez az egyik leggyakrabban alkal-
mazott mérés hulldmtermékek jellemzésekor.
[4][5]

Mérési eredményeink (3. dbra) szerint a na-
gyobb négyzetmétertomegul 1-es Origin minta
32,6%-kal nagyobb ECT értéket mutatott
az alacsonyabb négyzetmétertomegl par-
jahoz képest. A 2-es Origin minta 21,43%-kal
~erésebb’, mint a Teszt minta. A 3-as Teszt minta
azonban 9,1%-kal jobb eredményt mutatott
konnyebb felépitése ellenére.

2. tdbldzat A vizsgdlt lemezkonstrukciok mért témege, vastagsdga,
élnyomdszildrdsdga és repesztényomdsa

Minta Négyzetmétertomeg | Vastagsag[mm] | ECT [kN/m] BST [kPa]
[g/m?]

Teszt 1 429 2,77 4,6 1256
(2,4832) (0) (0,4750) (121,612)

Teszt 2 421 2,48 4,2 1033
(3,3266) (0,0557) (0,2658) (66,5582)

Teszt 3 515 4,04 6,0 1524
(2,1602) (0,0122) (0,4806) (102,4212)

Origin 1 447 2,84 6,1 1334
(1,6021) (0,0809) (0,5636) (90,489)

Origin 2 442 2,77 5,1 1197
(1,7203) (0,0901) (0,6712) (127,1326)

Origin 3 552 3,69 55 1674
(3,2863) (0,1112) (0,5037) (96,8638)
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4. dbra A repesztényomds mérés eredményei

Megallapithatjuk tehat, hogy a négyzetméter-
tomeg csokkentése, azonos alappapir-tipus, de
nem minden esetben azonos behordas esetén
nem feltétlentl eredményezi az élnyomoszi-
lardsag csokkenését. Természetesen a ponto-
sabb 0sszefliggések meghatarozasdhoz a leme-
zek alappirjainak pontos anyagdsszetételét és
mechanikai jellemzéit is szamitasba kell venni.
Ezen paramétereket azonban a vevék nem min-
den esetben ismerik.

A repesztényomassal szembeni ellenallas fon-
tos szerepet jatszik a termékvédelem megvalo-
suldsaban. [6] Itt az 1-es Origin minta 6,21%-kal
mutatott jobb eredményt, mint a teszt, a 2-es
Origin 15,88%-kal, a 3-as pedig 9,84%-kal (4.
dbra). A mérési eredményekbdl megallapithato,
hogy a nagyobb négyzetmétertomeg a vizs-
galt mintaparoknal egyértelmien nagyobb
repesztényomast eredményezett.

Erdemes azonban a vizsgalati eredményeket
statisztikai moédszerekkel is elemezni, annak
megallapitasa érdekében, hogy a mintak k6zot-
ti eltérés szignifikans-e.

Az eredmények szignifikancia vizsgalata két-
mintas t-probaval tortént az alabbi képlet sze-
rint, normaleloszlast feltételezve (az f-probanak
minden eredmény megfelelt):

. T-7 ~ nm(n+m-2)
\/(nf 1)s2? 4 (m — 1)s3? n+m
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Ahol,

T: az egyik valoszin(iségi valtozo atlaga

__amintajaban,

Y. a masik valészinlségi valtozé atlaga
a mintajaban,

sx*: az egyik valdszinliségi valtozé
korrigalt szérasa,

sy*: a masik valdszinliségi valtozé
korrigdlt szérasa,

n: azegyik minta elemszdma és

m: a masik minta elemszama.

A kétmintas t-préba eredményeit p=0,05-06s
szignifikancia szint megvélasztds mellett a 3.

tabldzat szemlélteti.

3. tabldzat A kétmintds t-proba eredményei

mintapdronként
Mintapar Elnyomé- | Repeszto-
szilardsag nyomas
Teszt 1 - Origin 1 i
Teszt 2 — Origin 2 ** *x
Teszt 3 — Origin 3 **

**két mintaban a valdszinlségi valtozok atlagai
szignifikdnsan eltérnek egymastol.

Uresen hagyott cella - a kétmintas t-préba nem
mutatott ki szignifikans kiilonbséget a két min-
tdban a valdszinlségi valtozék atlagai kozott.
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A t-préba eredményeibdl megallapithatjuk,
hogy az ECT vizsgdlat szempontjabdl az 1-es
mintapar azonosnak tekinthetd, a BST vizs-
galat esetén pedig a 3-as mintapar tekintheté
azonosnak, igy ezeknél a mintaparokndl mért
kilonbség elsésorban a kisszdmu mérés ered-
ménye.

4, Osszegzés

A laboratériumi vizsgalatok eredményeibdl
kovetkezik, hogy egy lemezkonstrukcié kiva-
lasztdsa esetén nem kovetkeztethetlink kiza-
rélag annak tomegébdl a kvalitativ tulajdon-
sdgaira, mert azok a tdmeggel nem minden
esetben mutatnak ardnyossagot.

A megvaltozott 6sszetételli, Ugynevezett kony-
nyitettlemezek tobb szempontbdlis kivalthatjak
a nehezebb lemezeket, de alkalmazasuk kellé
korultekintést igényel, és annak felmérését,
hogy a gyartasi, valamint felhasznalasi folyama-
tok szempontjabol mely mindségi tulajdon-

sagok jatszanak dontd szerepet.

Fontos eredmény, hogy a konstrukcié tomege
nem minden esetben aranyos annak tehervisel,
vagy termékvédd képességével.
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